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MODULY ZAJEC PODSTAWOWYCH
1. | Biotechnologiczne | K_WO01

przetwarzanie K_W02 Wyklad:

odpadow K_W04 Regulacje prawne dotyczace postepowania z odpadami
K_U01 nadajacymi si¢ do biologicznego przetwarzania.
K_U03 Klasyfikacja odpadéw iich przygotowanie do
K_KO01 biologicznego przetwarzania.
K_Ko02 Stosowane technologie biologicznego przetwarzania

odpadow:

- systemy kompostowania (reaktorowe i niereaktorowe)

- technologie fermentacji odpadow statych (technologie
jednostopniowe i wielostopniowe, technologie o dziataniu
okresowym, kofermentacja)

- mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow (MBP).
Biogaz jako produkt procesu fermentacji (sktad i
zastosowanie biogazu).

Zagrozenia srodowiskowe zwigzane z zastosowaniem
biologicznych metod przetwarzania odpadow.

Kierunki wykorzystania odpadéw przemystu rolno-

SpOZywczego.

Cwiczenia:

Wykorzystanie serwatki do produkcji kwasu mlekowego.
Zastosowanie melasy jako substratu pokarmowego w
produkcji biomasy drozdzy paszowych i piekarskich.
Wykorzystanie cukru buraczanego do produkcji pullulanu
przez Aureobasidium pullulans.

Ocena stopnia hydrolizy celulozy w biomasie
ligninocelulozowej do cukrow redukujgcych prowadzona z
wykorzystaniem drobnoustrojow celulolitycznych i biatek
enzymatycznych pozyskanych z hodowli tych
drobnoustrojow.

Wskazniki fizyczne, chemiczne i biologiczne jako$ci
materiatow kompostowanych.

Mechaniczno — biologiczne przetwarzanie odpadéw
komunalnych — wizyta w kompostowni.

2. | Biopaliwa -
technologie dla
zréwnowazonego
rozwoju

K_W01
K_WO02
K_U01
K_K02
K_KO04

Wyklad:
Swiatowe zasoby paliw kopalnych. Ograniczenia wynikajace
ze stosowania paliw konwencjonalnych.




Polityka panstwa w zakresie odnawialnych zrodet energii.
Korzysci z wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

OZE - charakterystyka ogdlna, uwarunkowania, wady i
zalety. Zrodta energii odnawialnej w Polsce. Energia wod
ptynacych, wiatru, stoneczna, geotermalna.

Zarys technologii produkcji bioetanolu. Technologie
produkcji bioetanolu z surowcow skrobiowych oraz celulozy.
Pozyskiwanie energii z biomasy. Technologie
konwencjonalne i metody biotechnologicznego przetwarzania
biomasy.

Termochemiczna konwersja biomasy. Gazyfikacja i piroliza.
Synteza Fischera — Tropscha.

Wykorzystanie glonow do produkcji biopaliw ptynnych.
Farmy glonow. Wykorzystanie olejow z alg do produkcji
biopaliwa.

Najnowsze metody biotechnologiczne pozyskiwania
biopaliw. Biopaliwa bakteryjne. Biopaliwa z biomasy bez
fermentacji.

Laboratoria:

Otrzymywanie bioetanolu pierwszej generacji:

- zapoznanie z technologia produkcji etanolu metoda
fermentacji alkoholowej,

- wykonanie obliczen technologicznych,

- przygotowanie podtozy fermentacyjnych,

- przeprowadzenie procesu fermentacji alkoholowej z uzyciem
drozdzy S. cerevisiae,

- ocena przebiegu procesu fermentacji,

- wydzielenie etanolu z podtoza odfermentowanego metoda
destylacji wielokrotnej,

- odwadnianie etanolu z uzyciem sit molekularnych.
Otrzymywanie biodiesla z oleju roslinnego:

- zapoznanie z technologia produkcji biodiesla metoda
transestryfikacji oleju rzepakowego,

- wykonanie obliczen technologicznych,

- przeprowadzenie  procesu transestryfikacji  oleju
rzepakowego z uzyciem metanolanu potasu,

- oczyszczenie EMKT (estrow metylowych kwasow
thuszczowych),

- analiza wlasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
EMKT.

Chemiczne metody
analityczne w
badaniu srodowiska
wodnego

K_WO01
K_WO02
K_WO03
K_WO05
K_U01
K_U02
K_U03
K_U05
K_K02
K_K03
K_KO5

Wyklad:

Wybrane zagadnienia dotyczace rzeczywistych roztworow
wodnych. Procesy zachodzace w wodach powierzchniowych.
Obieg podstawowych pierwiastkow w srodowisku.
Charakterystyka nieorganicznych i organicznych sktadnikow
wod naturalnych, najcze$ciej spotykane stgzenia.

Przemiany fizyko-chemiczne i biochemiczne zachodzace w
wodach naturalnych i ich wptyw na §rodowisko naturalne.
Wody mineralne i lecznicze.

Klasyfikacje hydrochemiczne wod.

Metody ustalania tta, klasyfikacja anomalii
hydrochemicznych wod powierzchniowych.




Przewidywanie skutkéw obecnosci w srodowisku wodnym
substancji szkodliwych i toksycznych.

Cwiczenia:

Zasady pobierania i utrwalania probek srodowiskowych do
analizy.

Analiza wybranych parametrow wod za pomocg metod
hydrochemii analitycznej (analiza wagowa, miareczkowa i
instrumentalna).

Analiza wybranych parametrow wod za pomocg hydrochemii
chromatografii jonowe;j.

Analiza toksykologiczna wybranych srodkow
powierzchniowo czynnych

Techniki
chromatograficzne
W monitoringu
srodowiska

K_WO01
K_WO02
K_U01
K_K02
K_K04

Wyklad:

Kapilarna chromatografia gazowa (GC):

- Monitoring $rodowiska (powietrze, woda, gleba) pod katem
zrodet 1 wystgpowania zanieczyszczen takich jak
ropopochodne, WWA, LZO, fenole i chlorofenole

- Krotka historia chromatografii gazowej, znaczenie
chromatografii gazowej pod katem monitoringu
zanieczyszczen srodowiska

- Aparatura do chromatografii gazowej (gazy nosne,
dozowanie probek do chromatografu gazowego, detektory)
- Kolumny chromatograficzne i ich wypeknienia,
rozdzielczo$¢ kolumn chromatograficznych

- Dobor kolumny chromatograficznej i warunkow
chromatografowania pod katem analizy skazen srodowiska
Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC):

- Wprowadzenie do chromatografii cieczowej

- Wielkosci chromatograficzne charakterystyczne dla procesu
rozdzielania

- Aparatura do chromatografii cieczowej

- Fazy ruchome

- Kolumny chromatograficzne i ich wypetnienia

- Rodzaje elucji

- Detektory

- Analiza iloSciowa i jakoSciowa

- Przygotowanie probek do analiz srodowiskowych z
wykorzystaniem chromatografii cieczowej

Przyktady wykorzystania chromatografii cieczowej pod
katem analizy zanieczyszczen srodowiska.

Laboratoria:

Identyfikacja zwigzk6éw organicznych z wykorzystaniem
kapilarnej chromatografii gazowej:

- Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa uktadu dozujacego
probke (ALS, port nastrzykowy),

- Zasady montazu kapilarnej kolumny chromatograficzne;j,
charakterystyka i dobor parametréw pracy detektora FID

- Przygotowanie metody chromatograficznej, zasady doboru
warunkow rozdzialu wybranych zanieczyszczen
podlegajacych monitoringowi srodowiska.

- Analiza danych - integracja sygnatu, kalibracja urzadzenia,
raportowanie wynikow




- Zastosowania chromatografii gazowej w monitoringu
zanieczyszczen srodowiska (przygotowanie i analizy GC
probek gleby, powietrza i wody pod katem oznaczania
substancji ropopochodnych, WWA, LZO).
Wykorzystanie HPLC w analizach §rodowiskowych:

- Budowa chromatografu cieczowego, faza ruchoma o réznej
sile elucji, kolumny chromatograficzne, dobor detektora,
integracja sygnatu i kalibracja urzadzenia.

- Wykorzystanie techniki SPE jako sposobu oczyszczenia
probek w badaniach srodowiskowych.

Oznaczenie jakosciowe i ilo§ciowe bisfenoli (produktow
degradacji PET) w wodach z wykorzystaniem
wysokosprawnej chromatografii cieczowej.

Fykologia

K_WO01
K_U02
K_KO1

Wyklad:

Podczas wyktadow przedstawiona zostanie systematyka
glonoéw mikroskopowych i plechowych; Szczegdlny nacisk
potozony bedzie na cechy swoiste dla kazdej z grup
(gromad), tj. organizacj¢ plechy, chemizm ($ciana
komoérkowa, barwniki, substancje zapasowe) oraz sposoby
rozmnazania (namnazania). Dla kazdej z grup omoéwione
zostang tendencje ewolucyjne, wystgpowanie, ekologia oraz
znaczenie biologiczne i gospodarcze.

Ekologia
fitoplanktonu

K_WO01
K_U02
K_KO1

Wyklad:

Przypomnienie systematyki glonow planktonowych;
omowienie: warunkéw srodowiskowych dla bytowania
fitoplanktonu, zmiennosci siedliskowej 1 fenologicznej;
siedliskotworcza rola fitoplanktonu; omowienie grup
funkcjonalnych i morfologiczno-funkcjonalnych
fitoplanktonu; pozycja fitoplanktonu w piramidzie (sieci)
troficznej ekosystemoéw wodnych, zagrozenia zwigzane z
nadmiernym rozwojem glonéw i gatunkami obcymi (np.
Gonyostomum semen).

Cwiczenia:

Praktyczne aspekty poboru i analiz fitoplanktonu; ocena
sktadu gatunkowego i zaggszczenia, obliczanie biomasy
fitoplanktonu, porzadkowanie gatunkéw do grup
funkcjonalnych, wnioskowanie o stanie srodowiska wodnego
na podstawie wystepujacych gatunkoéw i strukturze
fitoplanktonu; struktura i dynamika potamoplanktonu.

Inwazje
biologiczne

K_WO01
K_WO03
K_WO04
K_WO05
K_U01
K_U05
K_U07
K_K03

Wyklad:

- Metodyka i terminologia: gatunki rodzime, gatunki obce,
gatunki inwazyjne, gatunek obcy inwazyjny, gatunek obcy
nieinwazyjny itp.

- Ekspansja a inwazja, ekosystemy naturalne, pétnaturalne i
sztuczne

- Inwazje biologiczne jako przejaw globalizacji
wspotczesnego Swiata

- Cechy inwazyjnych gatunkow roslin i zwierzat

- Najpospolitsze gatunki roslin obcych i inwazyjnych
stwierdzonych w Polsce

- Nowe gatunki w malakofaunie Polski




- Piaskotaz Mya arenaria — historia ekspansji

- Ekosystemy najbardziej podatne na inwazje gatunkoéw
obcych

- Pasozyty zawleczone w faunie Polski

- Warunki decydujace o sukcesie gatunkéw inwazyjnych;
introdukcja i mechanizmy sprzyjajace inwazji zwierzat.

- Specyficzne ekosystemy wod podgrzanych jako potencjalne
ogniska inwazji gatunkéw obcych

- Wptyw gatunkéw inwazyjnych na rodzime ekosystemy

- Czy nowo pojawiajace si¢ gatunki sg rzeczywistym
zagrozeniem i czy sg naprawde nowe?

- Ekologiczne, ekonomiczne i medyczne konsekwencije
inwazji biologicznych

- Metody zapobiegania inwazjom i zwalczania inwazyjnych
roslin i zwierzat

- Regulacje prawne dotyczace przeciwdziatania i zwalczania
gatunkow inwazyjnych

Funkcjonowanie i K_wW01
zagrozenia K_W02 Wyklad:
ekosystemow K_W03 1. Las jako jednostka ekologiczna, produkcyjna i
lesnych K_W04 krajobrazowa.
K_U01 2. Specyfika srodowiska lesnego.
K_U02 3. Struktura biocenoz lesnych i zdolno$¢ ich samoregulac;ji.
K_U06 4. Las jako przedmiot gospodarki i zasob przyrody.
K_KO01 5. Ogolne zasady hodowli lasu.
K_K02 6. Typy siedliskowe lasu i typy gospodarcze drzewostanow.
7. Wazniejsze gatunki drzew i krzewow wystepujace w
lasach.
8. Hodowla i odnowienie lasu.
9. Pielegnowanie lasu.
10. Uzytkowanie lasu.
11. Ochrona lasu przed szkodnikami (wazniejsze szkodniki
lasu, prognozowanie szkod, zwalczanie chemiczne, metody
zintegrowane i ochrona pozytecznej fauny).
12. Ochrona lasu przed zwierzyna, gryzoniami i szkodliwym
ptactwem.
13. Ochrona lasu przed pozarami, szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi i szkodliwg dziatalno$cig cztowieka.
14. Ochrona lasu jako integralna cz¢$¢ ochrony przyrody.
Cwiczenia:
Poziomy i ochrona réznorodnosci biologicznej w lasach.
Zasady ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu.
Wybrane czynniki oceny podatnosci laséw na degradacje.
Siedliskowe typy lasu obszarow nizinnych Polski, problemy
ochrony wybranych ekosysteméw lesnych.
Formy znieksztatcenia fitocenoz lesnych.
Formy ochrony przyrody w lasach.
Ekologiczne miasto | K_W01
przysztosci K_W03 Wyklad:
K_W04 Cechy miasta jako miejsca zycia dla ludzi. Wptyw klimatu i
K_W05 jego zmian na stan §rodowiska i jakos$¢ zycia w miescie.
K_U03 Analiza rozwigzan pro-przyrodniczych w miastach
K_U05 zmierzajacych do neutralizacji wptywu zmian klimatu - idea
K_U06 blue-green cities — przyktady zastosowania btekitno-zielonej




K_KO1
K_K02
K_K04

infrastruktury w Polsce i na $wiecie. Analiza zalecen Unii
Europejskiej i Narodow Zjednoczonych dotyczacych
zrownowazonego rozwoju miast, ich renaturyzacji i
powszechnego dostepu do terenow zielonych. Idea miasta
ekologicznego. Wprowadzenie do ustug ekosystemow.
Mozliwosci wplywu obywateli na polityke ekologiczng
miasta — mozliwosci prawne, przyktady. Charakterystyka
uwarunkowan przyrodniczych miasta na przyktadzie
Bydgoszczy. Stan i charakterystyka elementéw przyrody w
Bydgoszczy.

Cwiczenia:

Metody oceny stanu i ochrony wybranych elementow
przyrodniczych w mieécie — drzewa, zapylacze, ptaki,
nietoperze i in.. Podstawy diagnostyki drzew. Ochrona drzew
w procesie inwestycyjnym. Dobor gatunkdéw do zadrzewien.
Zapoznanie si¢ ze stanem wybranych obszarow w
Bydgoszczy w praktyce. Cwiczenia z wizualnej diagnostyki
drzew.

10.

Metodologia oceny
stanu §rodowiska 1
monitoring

K_WO01
K_WO02
K_WO05
K_U01
K_U05
K_U06
K_K03

Wyklad:

- Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) — geneza, zatozenia

- Typologia wod

- Wyznaczenie warunkow referencyjnych dla
poszczegdlnych grup biologicznych

- Stan wdrazania biologicznych metod oceny srodowiska

- Stan ekologiczny rzek i jezior w Polsce na podstawie RDW
- Ocena stanu troficznego wod jezior na podstawie
zooplanktonu

- Ocena stanu ekologicznego rzek i jezior na podstawie
makrozoobentosu

- Metody oceny stanu $§rodowiska rzek i jezior na podstawie
ichtiofauny

- Mikrobiologiczne badania jako$ci wod

Cwiczenia:

- Wyznaczenie warunkow referencyjnych dla
poszczegblnych grup biologicznych

- Stan wdrazania biologicznych metod oceny $rodowiska
- Stan ekologiczny rzek i jezior w Polsce na podstawie RDW
- Ocena stanu ekologicznego jezior z wykorzystaniem
fitoplanktonu

- Ocena stanu ekologicznego rzek i jezior na podstawie
fitobentosu okrzemkowego

- Makrofitowa ocena stanu ekologicznego rzek i jezior

- Ocena stanu troficznego waod jezior na podstawie
zooplanktonu

- Ocena stanu ekologicznego rzek i jezior na podstawie
makrozoobentosu

11.

Siedliska
przyrodnicze i
gatunki Natura
2000

K_WO01
K_WO02
K_W03
K_WO04
K_WO07
K_U01

Wyklad:

Metody inwentaryzacji podstawowych elementow przyrody
Zasady ochrony na obszarach Natura 2000

Definicje i podstawy prawne zwigzane monitoringiem na
obszarach Natura 2000




K_U02

Charakterystyka gatunkow i siedlisk Natura 2000

K_U04 Omowienie procedur monitoringu zgodnie z metodyka
K_U05 opracowang przez GIOS.
K_U06
K_U07 Cwiczenia:
K_Ko01 Omowienie przyktadowych kart obserwacji siedlisk 1
K_K02 gatunkoéw Natura 2000, sposobu ich wypelniania, zapoznanie
z lista kodow oddziatywan i zagrozen
Wykonanie obserwacji dotyczacych wybranych siedlisk
(sposoby wyboru stanowisk, metody pracy w terenie,
sposoby zbierania informacji, ocena szkodliwych
oddzialywan i zagrozen):
3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami z Nympheion i Potamion
1150-2 Zalewy i jeziora przymorskie
6410 Zmiennowilgotne tgki trzeslicowe (Molinion)
91E0 Legi wierzbowe, topolowe, olszowe 1 jesionowe
(Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion
glutinoso-incanae, olsy zrodliskowe)
Podsumowanie: ocena stanu ochrony badanych obiektow,
sporzadzenie raportu o wybranym siedlisku lub zagrozonym
gatunku, przygotowanie prezentacji popularyzujacej wyniki
badan.
12. | Ustugi K_W01
ekosystemowe K_W02 Wyklad:
K_U02 1. Powigzanie ushug ekosystemowych z innymi obszarami
K_U06 wiedzy
K_KO03 2. Glowne typy ustug ekosystemowych
K_KO06 3. Ushugi ekosystemowe w skali globalnej i regionalne;.
4. Ksztaltowanie krajobrazu jako elementu ustug
ekosystemowych
5. Ekonomia ekologiczna i pojecie kapitatu naturalnego
6. Ustugi ekosystemowe a rozwoj zrOwnowazony
7. Rekultywacja wod jako przyktad zintegrowanych ustug
ekosystemowych
8. Miedzyrzadowa platforma ds. réznorodnosci biologicznej i
ustug ekosystemowych
13. | Znaczenie K_W02
przyrodnicze drzew | K_U02 Wyklad:
w miescie K _U03 1. Morfologia i anatomia drzew (morfologia korzeni, pnia i
K_U06 korony).
K_U07 2. Rozmnazanie drzew.
K_Ko01 3. Podstawy procesoéw zyciowych drzew.

4. Mechanizmy wzrostu i rozwoju drzew.

5. Zjawiska spoczynku drzew.

6. Starzenie si¢ drzew.

7. Metabolizm drzew (gospodarka wodna i mineralna;
fotosynteza i transport jej metabolitow, znaczenie procesow
oddechowych).

8. Regulacja proceséw metabolicznych przez czynniki
srodowiskowe.

9. Wspotzaleznosci struktury, funkeji i pokroju drzew.
10. Wplyw srodowiska na zycie drzew.

11. Fizjologia stresu.

12. Zanieczyszczenie powietrza a zycie drzew.




13. Znaczenie mikoryz w aklimatyzacji i stymulacji wzrostu
drzew.

Konwersatoria:

1. Drzewa zielony kapitat miast (bilans zyskow i1 kosztow
utrzymania drzew w miastach):

a) Regulacja klimatu lokalnego i korzysci energetyczne
(kontrola temperatury i wilgotno$ci powietrza).

b) Filtracja i oczyszczanie powietrza (poprawa jakos$ci
powietrza).

¢) Redukcja hatasu ulicznego.

d) Korzenie drzew — wptyw na infrastruktur¢ a korzysci
przyrodnicze (filtracja i infiltracja wody, zapobieganie erozji
gleby).

e) Korzysci hydrologiczne — odnawialne zrddto zasobow
wodnych.

f) Drzewa a warto$¢ nieruchomosci — atrakcyjnos¢ handlowa.
Zielone dachy.

g) Koszty utrzymania drzew w miastach (sadzenie,
pielggnacja, ekspertyzy arborystyczne, ekspertyzy
zagospodarowania przestrzennego).

h) Monitoring zdrowotnos$ci drzew miejskich.

i) Monitoring standardow w zarzadzaniu zielenig miejska.
2. Znaczenie przyrodnicze drzew:

a) Wplyw na bioréznorodno$¢ (Srodowisko zycia dzikich
zwierzat - zrodto pokarmu i schronienia).

b) Ochrona zasobow wodnych.

¢) Sekwestracja wegla.

d) Udziat drzew w obiegu pierwiastkow.

3. Drzewa a wartosci spoteczne:

a) Wplyw na zdrowie fizyczne i psychiczne spoleczenstwa (
rekreacja, rozw6j wrazliwos$ci przyrodniczej, poprawa
jakos$ci warunkow zycia).

4. Walory estetyczne.

a) Wzrost atrakcyjno$ci miejsc turystycznych i
inwestycyjnych.

b) Lagodzenie twardej struktury miejskiego krajobrazu.
c) Drzewa w krajobrazie kulturowym.

14.

Toksykologia
srodowiskowa

K_WO01
K_WO02
K_WO03
K_WO05
K_U01
K_U03
K_KO1
K_K02
K_K03

Wyklad:

- Toksykologia — rys historyczny, zadania i zakres

- Dziedziny toksykologii

- Reakcja organizmu na substancje toksyczne

- Ksenobiotyki i toksyny biologiczne

- Szlaki substancji toksycznych prowadzace do ekosystemow
- Toksykomanie — srodki psychotropowe, odurzajace, doping
i dopalacze.

- Czynniki warunkujace powstawanie zatruc¢

- Rodzaje zatru¢ i biodegradacja

- Wchlanianie, dystrybucja, metabolizm i wydalanie trucizn

- Toksyczne zwigzki organiczne i nieorganiczne

- Wplyw substancji toksycznych na ekosystem

Laboratoria:
- Toksykometria (HPLC)




- Wykorzystanie metod spektrofotometrycznych w analizie
zagrozen srodowiska

- Oznaczanie wodoroweglanow (HCO3-) w wodzie
mineralnej

- Kompleksometria — Oznaczanie zelaza (Fe3+) za pomocg
mianowanego roztworu EDTA

- Oznaczanie wapnia (Ca2+) i magnezu (Mg2+) w wodzie
mineralnej/Oznaczanie sodu (Na+) z wykorzystaniem ISE
- Toksyczno$¢ ostra — wyznaczanie LD50 na podstawie
danych eksperymentalnych

- Zastosowanie 3 modeli — Behrensa, Kribera i Thomsona-
Weila do wyznaczania jednego z podstawowych parametrow
toksykologicznych — LD50.)

15. | Zarzadzanie K_W01
zasobami przyrody | K_W02 Wyklad:
na obszarach K_W04 Wyspy srodowiskowe, zadrzewienia liniowe i inne biocenozy
wiejskich KW_07 kluczowe dla zachowania r6znorodnosci biologicznej terendw
K_U01 wiejskich
K_U03 Rolnictwo zréwnowazone
K_U05 Przyczyny, zagrozenia i sposoby przeciwdziatania degradacji
K_U07 srodowisk obszarow wiejskich
K_KO01 Zatozenia, cel, gldowne zadania i mechanizmy finansowania
K_K02 Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
Analiza aktow prawnych zwigzanych z realizacja Programu
Rozwoju Obszarow Wiejskich
Pakiety Programu rolno-srodowiskowo-klimatycznego
Charakterystyka siedlisk przyrodniczych oraz gatunki ptakow
objete PROW
Listy gatunkow wskaznikowych dla poszczegdlnych siedlisk
Metodyka wyznaczania dzialek rolnych, ornitologicznych i
siedliskowych
Dziatania dla poszczegdlnych pakietow i wariantow
Cwiczenia:
Zajecia realizowane czgsciowo w terenie
Analiza przyktadowych dokumentacji siedliskowych i
ornitologicznych
Charakterystyka wybranych siedlisk zwigzanych z
programem rolno-srodowisko-klimatycznym — zajgcia w
terenie.
Opracowanie dokumentacji dla wybranego siedliska
Prezentacja i omowienie wynikow
16. | Seminarium K_W01
K_W05 Seminarium:
K_W06 W trakcie seminarium student przygotowuje (w oparciu o
K_W08 otrzymane materiaty zrodtowe) i prezentuje najnowsze dane
K_W09 dotyczace stanu wiedzy w zakresie zgodnym z tematem
K_U07 wlasnej pracy dyplomowej oraz poglebia umiejetnosci
K_U09 wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze
K_U10 szczegolnym uwzglednieniem zrodet obcojezycznych.
K_KO01 Podczas seminarium realizowane sg tematy dotyczace
K_K04 opracowania i prezentacji zalozen pracy dyplomowej oraz

doboru metod badawczych wtasciwych dla uzyskania
zalozonego celu badan. Ponadto student doskonali techniki
przygotowania i prezentacji referatow na tematy zwigzane z




tematyka seminarium. Doskonali rowniez umiej¢tnosci
krytycznej oceny prezentacji/referatow oraz prowadzenie
konstruktywnej dyskusji naukowej. Podczas seminarium
student przedstawia wyniki swoich badan oraz formutuje na
ich podstawie wnioski.

17.

Pracownia
specjalizacyjna

K_W02
K_U01
K_U04
K_U05
K_KO02
K_KO05

Laboratoria:

Tresci programowe sg zalezne od tematyki pracowni
specjalizacyjnej i przygotowywanej pracy magisterskiej.
Gléwnym celem pracowni specjalizacyjnej jest
przeprowadzenie badan laboratoryjnych lub terenowych w
celu zebrania danych oraz zdobycie praktycznej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie prowadzenia badan naukowych. W
zwigzku z tym organizacja zaj¢¢ w ramach pracowni
specjalizacyjnej obejmuje:

- omowienie programu pracowni, warunkéw zaliczenia oraz
przepiséw BHP,

- zapoznanie si¢ z zasadami i metodologig badan naukowych,
- omowienie technik laboratoryjnych lub terenowych
wykorzystywanych podczas prowadzenia badan,

- praktyczne zapoznanie si¢ z zasadami dziatania i obshugi
specjalistycznej aparatury laboratoryjnej lub terenowej,

- zapoznanie si¢ z zasadami planowania i dokumentowania
wynikow badan.

18.

Pracownia
magisterska

K_WO02
K_WO03
K_WO06
K_U01
K_U05
K_K03
K_KO5

Laboratoria:

Tresci programowe sg zalezne od tematyki badawczej
jednostki wydziatowej, w ktorej student realizuje zajgcia w
ramach pracowni magisterskiej, a nastepnie przygotowuje
prace magisterska.

Organizacja zaje¢ w ramach pracowni obejmuje:

- omowienie stosowanych technik pracy laboratoryjnej lub
terenowej oraz stosowanych metod analitycznych,

- przygotowanie podstawowych odczynnikow oraz aparatury
i sprzgtu pomocniczego do badan,

- planowanie badan oraz charakterystyke metod badawczych,
- pobieranie materiatu do badan,

- gromadzenie i analiza wynikow.

Gléwnym celem pracowni magisterskiej w zakresie
realizowanych tresci, niezaleznie od specyfiki badawczej
jednostki, w ktorej odbywaja si¢ zajecia jest:

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych lub terenowych w
celu przygotowania pracy magisterskiej,

- zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie prowadzenia badan
naukowych,

- zapoznanie si¢ ze specyficznymi metodami badawczymi
dostosowanymi do tematyki pracy magisterskiej,

- praktyczne zapoznanie Si¢ z zasadami dziatania i obstugi
specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej, oraz
wlasciwego sprzetu pomocniczego,

- zapoznanie si¢ z zasadami planowania i dokumentowania
wynikow badan,

- krytyczna weryfikacja i analiza wynikoéw badan.

19.

Jezyk obcy

K_K05




K_U02 Cwiczenia:
K_U07 Zakres tematyczny podany przez prowadzacego na zajeciach
K_U08 zgodne ze specyfika grupy.
K_U10
K_KO01
20. | Jezyk obcy K_W05
specjalistyczny K_U02 Cwiczenia:
K_U07 Zakres tematyczny podany przez prowadzacego na zajeciach
K_U08 zgodne ze specyfika grupy.
K_U10
K_KO01
MODULY ZAJEC DO WYBORU
| BLOK
21. | Ekologia mykoryz | K_ W01
W miescie K_W02 Wryklad:
K_W03 - Charakterystyka obszaréw miejskich.
K_U01 - Wpltyw czynnikow abiotycznych typowych dla srodowiska
K_U03 miejskiego na grzyby mykoryzowe.
K_KO01 - Wplyw czynnikow biotycznych na grzyby mykoryzowe.
K_K02 - Symbioza mykoryzowa drzew wybieranych najczesciej do
K_KO05 nasadzen na terenach zurbanizowanych.
- Znaczenie mykoryz w srodowisku.
- Rola mykoryz w adaptacji roslin do warunkoéw miejskich.
- Metody mykoryzacji ro§linno$ci terenow zurbanizowanych
Cwiczenia:
- Stopien kolonizacji mykoryzowej wybranych gatunkow
drzew miejskich na stanowiskach miejskich o r6znym
stopniu antropopresji (wybor i charakterystyka stanowisk
badawczych, pobranie prob glebowych i korzeniowych).
- Oznaczenie stopnia kolonizacji mykoryzowej wybranych
gatunkow drzew.
- Analiza uzyskanych wynikow, ocena wplywu warunkéw
siedliskowych typowych dla terenow zurbanizowanych na
stopien kolonizacji mykoryzowe;.
22. | Ekologia i ochrona | K_W03
owadow terenow K_W05 Wyklad:
poprzemystowych | K_UO02 Przeglad systematyczny rzedow owadow wystepujacych w
K_U05 Polsce.
K_U06 Znajomos¢ podstaw polskiego i migdzynarodowego prawa
K_U07 ochrony gatunkowej owadow.
K_U10 Znaczenie Srodowisk poprzemystowych dla ochrony
K_KO01 owadow: nieuzytki miejskie, tereny wydobycia mineralow
K_K02 (piaskownie, zwirownie, kopalnie wegla, kamieniotomy,
K_K05 obszary przeksztalcone przez przemyst solny i sodowy), linie

wysokiego napiecia, trakcje kolejowe, tereny wokot sitowni
wiatrowych.

Cechy terenéw poprzemystowych, ktore sprzyjaja owadom.
Hotele dla owadow - dobra praktyka czy wielka pomytka?
Reakcja owadow na zmiany klimatyczne.

Cwiczenia:
1. Diagnostyczne cechy morfologiczne i anatomiczne u
owadow.




2. Metody pozyskiwania, preparowania, zabezpieczania,
przechowywania i organizacji materiatu entomologicznego.
3. Praktyczne umiej¢tnosci poszukiwania owadow na
terenach poprzemystowych.

4. Obserwacje 1 rozpoznawanie wybranych gatunkow
owadoéw w srodowisku ich wystepowania.

5. Metody oznaczania i identyfikacji owadow przy uzyciu
kluczy entomologicznych.

6. Ocena liczebnosci i bogactwa gatunkowego owadoéw
metoda zliczania na transekcie.

23. | Ekologiczne skutki | K_WO01
regulacji rzek K_W02 Wyklad:
K_W05 - Poznanie sposoby funkcjonowania ekosystem duze;j
K_U01 nizinnej rzeki poddawanej ciaglej presji cztowieka na
K_U05 przyktadzie. Dolnej Wisty.
K_U06 - Przedstawienie r6znic w zasadach funkcjonowania rzeki w
K_KO03 porownaniu do wadd stojacych.
- Teorie opisujace zachowanie si¢ rzeki tj. teori¢ river-
continuum oraz flood-pulse concept.
- Prezentacja formacji ekologicznych, ktére mozemy spotkac
w rzece, oraz zaleznoS$ci panujace migdzy tymi formacjami.
- Regulacja podtuzna i poprzeczna rzeki — znaczenie
ekologiczne i historyczne na przyktadzie dolnej Wisty
- Historia regulacji Dolnej Wisty (XIX wiek) — koncepcja
regulacji rzek.
- Wptyw regulacji na zmiany w biocenozie rzeki.
- Regulacja poprzeczna jako inny przyktad presji cztowieka
na system rzeki (Zbiornik Wtoctawski na dolnej Wisle) i
pomyst kaskady dolnej Wisty.
- Interpretacja wynikow badan w celu wyjasnienia w jaki
sposob zbiornik Wloctawski wptywa na srodowisko i
biocenozg rzeki.
- Sposoby zrekompensowac¢ srodowisku zmiany, ktore
powstajag w wyniku regulacji poprzecznej i podtuznej rzeki.
24. | Fitoremediacja K_W01
K_W03 Wyklad:
K_U01 - Fitoremediacja jako sposob oczyszczania srodowiska.
K_U03 - Zrodta zanieczyszczen srodowiska. Mechanizmy degradacji
K_KO01 zanieczyszczen przez rosliny.
K_KO02 - Gatunki roslin i grzyboéw wykorzystywane w procesach

fitoremediaciji.

- Fitoremediacja z udziatem roslin ogrodniczych;
- Wspotdziatanie roslin i grzybow w procesach
fitoremediaciji.

- Przyszto$¢ fitoremediacji.

Cwiczenia:
- Usuwanie przez ro$liny zanieczyszczen organicznych,
metali ciezkich, radioaktywnych z gleb, wod 1
atmosfery.
- Zalety i wady fitoremediacji.
- Charakterystyka metod fitoremediacji:

o fitoekstrakcja

« fitodegradacja




« fitostabilizacja
o rizofiltracja
« fitowolatalizacja

25. | Biohealth - ocena K_W01
zdrowotnos$ci K_W02 Konwersatoria:
biosfery K_W05 Potencjat zasobow przyrodniczych i krajobrazowych
K_U05 - Siedliska przyrodnicze
K_U06 - Zagrozenia bioroznorodnos$ci
K_KO03 - Perspektywy odtwarzania siedlisk przyrodniczych —
renaturyzacja
- Stan §rodowiska a zdrowie cztowieka: powietrze, hatas,
pola elektromagnetyczne, wody powierzchniowe
- Potencjal w zakresie zasobéw wodnych .
- Poprawa gospodarki wodnej
- Oddziatywania: populacja — $srodowisko
- Produktywno$¢ ekosystemow
- Srodowisko a cztowiek: Czynniki biologiczne w
srodowisku pracy, Swiadomos$é ekologiczna spoteczenstwa
- Grupy zwigzkoéw pochodzenia antropogenicznego
wplywajace na zdrowie cztowieka: antybiotyki,
mikroplastiki, hormony.
26. | Oceny K_W01
oddziatywania na K_W02 Konwersatoria:
srodowisko K_W04 Metody inwentaryzacji roslin naczyniowych, mszakow,
K_W07 grzybow i porostow, zbiorowisk roslinnych, siedlisk
K_U01 przyrodniczych, fauny, elementéw krajobrazu.
K_U02 Podstawy waloryzacji wybranych §rodowisk/obszarow w
K_U06 oparciu o kryteria krajobrazowe i przyrodnicze.
K_U07 Podstawy tworzenia ocen oddziatywania na srodowisko i
K_KO01 raportow przyrodniczych.
K_KO03 Historia OOS w Polsce, Europie i na $wiecie. Rodzaje
decyzji o ktore ubiega sie inwestor. Sktadowe raportow OOS.
Kwalifikowanie przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu.
Kategorie ucigzliwos$ci przedsigwzie¢ na przyktadzie
inwestycji z zakresu r6znych galezi przemystu oraz
przedsiewzig¢ komunikacyjnych. Inwestycje na obszarach
Natura 2000. Rola inwestora, organéw administracyjnych i
stuzb ochrony srodowiska w procedurze OOS. Krajowa i
Wojewddzkie Komisje ds. Oceny oddziatywania na
Srodowisko. Dostep spoteczenstwa do informacji o
srodowisku. Rola i uprawnienia organizacji pozarzadowych
w procedurze OOS. Sposoby powiadamiania spoteczenstwa.
Konsultacje i negocjacje spoteczne.
Przeglad przyktadowych ekspertyz, raportow i ocen OOS.
Ocena zagrozenia atmosfery, hydrosfery, flory i fauny,
krajobrazu oraz zycia i zdrowia ludzi na podstawie
wybranych raportow, ekspertyz i ocen OOS (referaty).
I BLOK
27. | Mykoryzadrzew w | K_W01
ekosystemach K_W02 Wyklad:
zurbanizowanych K_W03 - Charakterystyka obszar6w miejskich, najczesciej wybierane
K_U01 gatunki drzew do nasadzen na obszarach zurbanizowanych.
K_U03 - Wplyw czynnikow abiotycznych typowych dla srodowiska
K_KO01 miejskiego na grzyby mykoryzowe.




K_K02
K_KO05

- Wptyw czynnikéw biotycznych na grzyby mykoryzowe.

- Symbioza mykoryzowa drzew wybieranych najczgsciej do
nasadzen na terenach zurbanizowanych.

- Znaczenie mykoryz w srodowisku.

- Rola mykoryz w adaptacji roslin do warunkéw miejskich.

- Metody mykoryzacji ro§linno$ci terenow zurbanizowanych.

Cwiczenia:

- Stopien kolonizacji mykoryzowej wybranych gatunkow
drzew miejskich na stanowiskach miejskich o r6znym
stopniu antropopresji (wybor i charakterystyka stanowisk
badawczych, pobranie prob glebowych i korzeniowych).

- Oznaczenie stopnia kolonizacji mykoryzowej wybranych
gatunkow drzew.

- Analiza uzyskanych wynikéw, por6wnanie stopnia
kolonizacji mykoryzowej poszczegolnych gatunkéw drzew.

28.

Ekologia i ochrona
owadow terenow
zurbanizowanych

K_WO03
K_WO05
K_U02
K_U05
K_U06
K_U07
K_U10
K_KO1
K_K02
K_KO05

Wyklad:

Przeglad systematyczny rzedow owadow wystepujacych w
Polsce.

Znajomos¢ podstaw polskiego i migdzynarodowego prawa
ochrony gatunkowej owadow.

Rola zielonej infrastruktury w miescie dla ochrony owadow:
zielone dachy, zielone Sciany, 1aki kwietne, ogrody
botaniczne, ogrodki przydomowe, przedogrodki, ogrody
dziatkowe, ogrody deszczowe, cmentarze, parki
»kieszonkowe”, parki publiczne, lasy.

Rolnictwo miejskie a ustugi ekosystemowe.

Pszczoty dziko zyjace w miescie i mozliwosci ich ochrony
Baza pozytkowa i jej znaczenie w ochronie pszczot w
miescie

Hotele dla owadow - dobra praktyka czy wielka pomytka?
Pszczelarstwo w miescie.

Reakcja owadow na zmiany klimatyczne.

Cwiczenia:

1. Diagnostyczne cechy morfologiczne i anatomiczne u
owadow.

2. Metody pozyskiwania, preparowania, zabezpieczania,
przechowywania i organizacji materiatu entomologicznego.
3. Praktyczne umiejetnosci poszukiwania owadow na
terenach zurbanizowanych.

4. Obserwacje 1 rozpoznawanie wybranych gatunkow
owadow w srodowisku ich wystepowania.

5. Metody oznaczania i identyfikacji owadow przy uzyciu
kluczy entomologicznych.

6. Ocena liczebnosci i bogactwa gatunkowego owadow
metoda zliczania na transekcie.

29.

Ekohydrologia i
wplyw zmian
klimatu na
ekosystemy wodne

K_WO01
K_WO02
K_W05
K_U01
K_U05
K_U06
K_KO3

Wyklad:

1. Definicja pojecia ekohydrologia, ewolucja naukowa
koncepcji ekohydrologii

2. Bioenergetyczne podstawy ekohydrologii

3. Procesy hydrologiczne,

4. Interakcje czynnikdw biotycznych i abiotycznych —




teoretyczne podstawy ekohydrologii

Reguty ekohydrologii a gospodarka wodna

Podstawy ekohydrologiczne renaturyzacji rzek

Zarzadzanie zlewnig rzeki

Wdrozenia zasad ekohydrologii — rekultywacja

zbiornikow, zarzadzanie strefami ekotonowymi, bio- i

hydromanipulacje

9. Zarzadzanie zasobami wodnymi na terenach miejskich

10. Zmiany klimatu a zagrozenia dla funkcjonowania rzek i
starorzeczy

11. Zmiany klimatu a zagrozenia dla funkcjonowania

o No o

ekosystemow jezior
30. | Biologiczne K_W01
metody K_W03 Wyklad:
oczyszczania K_U01 - Biologiczne metody oczyszczania srodowiska —
srodowiska K_U03 podstawowe pojqcia
K_KO01 - Zrodta zanieczyszczen srodowiska. Mechanizmy degradacji
K_K02 zanieczyszczen przez rosliny.
- Gatunki roslin i grzybow wykorzystywane w procesach
fitoremediaciji.
- Fitoremediacja z udzialem roslin ogrodniczych.
- Wspotdziatanie roslin i grzybow w procesach
fitoremediaciji.
- Przyszto$¢ fitoremediacji.
Cwiczenia:
- Usuwanie przez rosliny zanieczyszczen organicznych,
metali ciezkich, radioaktywnych z gleb, wod i atmosfery.
- Zalety i wady biologicznych metod oczyszczania
srodowiska.
- Charakterystyka metod fitoremediaciji:
o fitoekstrakcja
o fitodegradacja
o fitostabilizacja
o rizofiltracja
o fitowolatalizacja
31. | Environmental K_wW01
health- nowe typy | K_W02 Konwesatoria:
zanieczyszczenh w K_W05 Grupy zwiazkoéw pochodzenia naturalnego majace znaczenie
srodowisku K_U05 dla zdrowia cztowieka: witaminy, cukry, kumaryny, kwasy
K_U06 thuszczowe, kawa, herbata, barwniki, alkaloidy itp.
K_KO03 Wiasciwosci fizyko-chemiczne wybranych do badan grup

zwigzkow. Ich rola w organizmie (ludzkim, ro§linnym,
zwierzgcym).

- Oddziatywania: populacja — $rodowisko

- Produktywno$¢ ekosystemow

- Grupy zwigzkoéw pochodzenia antropogenicznego
wplywajgce na zdrowie czlowieka: antybiotyki,
mikroplastiki, hormony.

- Srodowisko a cztowiek: Czynniki biologiczne w
srodowisku pracy, Swiadomos$é ekologiczna spoteczenstwa
- Toksyczno$¢ — IloSciowa miara szkodliwego oddziatywania
danego zwigzku na organizmy,




- Dawka — Ilo$¢ substancji jednorazowo wprowadzona do
organizmu.

- Trucizny — podziat zanieczyszczen srodowiskowych ze
wzgledu na sposoby wchtaniania trucizn do organizmu oraz
mechanizmy, dzialania i skutki jakie wywotuja w organizmie
zanieczyszczenia srodowiskowe

32. | Raporty i
ekspertyzy
przyrodnicze

K_WO01
K_WO02
K_W04
K_WO07
K_U01
K_U02
K_U06
K_U07
K_KO1
K_KO3

Konwersatoria:

Metody inwentaryzacji ro$lin naczyniowych, mszakow,
grzybow i porostow, zbiorowisk roslinnych, siedlisk
przyrodniczych, fauny, elementéw krajobrazu.

Podstawy waloryzacji wybranych srodowisk/obszarow w
oparciu o kryteria krajobrazowe i przyrodnicze.

Podstawy tworzenia ocen oddziatywania na srodowisko i
raportéw przyrodniczych.

Historia OOS w Polsce, Europie i na $§wiecie. Rodzaje
decyzji o ktére ubiega sic inwestor. Sktadowe raportow OOS.
Kwalifikowanie przedsiewzig¢ do sporzadzania raportu.
Kategorie ucigzliwo$ci przedsigwzie¢ na przyktadzie
inwestycji z zakresu réznych gatezi przemyshu oraz
przedsigwzig¢ komunikacyjnych. Inwestycje na obszarach
Natura 2000. Rola inwestora, organéw administracyjnych i
stuzb ochrony $rodowiska w procedurze OOS. Krajowa i
Wojewoddzkie Komisje ds. Oceny oddziatywania na
Srodowisko. Dostep spoteczenstwa do informacji o
srodowisku. Rola i uprawnienia organizacji pozarzadowych
w procedurze OOS. Sposoby powiadamiania spoteczenstwa.
Konsultacje i negocjacje spoleczne.

Przeglad przyktadowych ekspertyz, raportow i ocen OOS.
Ocena zagrozenia atmosfery, hydrosfery, flory i fauny,
krajobrazu oraz zycia i zdrowia ludzi na podstawie
wybranych raportéw, ekspertyz i ocen OOS (referaty).

MODULY ZAJEC Z OBSZAROW NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH

33. | Metodologia nauk
przyrodniczych (e )

HS_WO03
HS_W04
HS_Wo05
HS_W06
HS_Uo1
HS_U02
HS_KO05
HS_KO06

Wyklad:

Pojecie metodologii. Pojecie nauki. Podziat na nauki
formalne i empiryczne; przyrodnicze i humanistyczne;
teoretyczne i praktyczne. Funkcje nauki. Fakt naukowy,
prawa nauki oraz teorie naukowe. Cele dziatalno$ci
naukowej. Metoda naukowa. Przedmiot badan i jego
wyrozniki. Proces badawczy i jego etapy. Wyjasnianie w
nauce. Typologia wyjasnien w naukach empirycznych.
Struktura wyjasnien naukowych (statystyczne vs dynamiczne
wyjasnienie naukowe). Dylemat teoria — empiria. Pojecie
rewolucji naukowej (w tym rewolucja kopernikanska, zmiana
pojeciowa). Kryterium falsyfikowalos$ci. Pojecie odkrycia
(kontekst odkrycia, kontekst uzasadnienia, metanaukowe
tendencje badawcze w problematyce odkrycia). Systemy
pomiarowe (proste i ztozone pomiary). Typologia
prawidlowosci w przebiegu zjawisk (prawidlowosci
deterministyczne, korelacyjne, aproksymacyjne). Pojecie
modelu oraz typologia modeli stosowanych w naukach
empirycznych (modele operacyjne, semantyczne,
syntaktyczne). Metody wykorzystywane w naukach




przyrodniczych z podzialem na biologi¢ molekularng oraz
srodowiskowa.

Cwiczenia:

Czy w nauce dokonuje si¢ postep?

Kryterium demarkacji miedzy nauka a pseudonauka wg
Karla Poppera

Koncepcja rewolucji naukowych Thomasa Kuhna.
Koncepcja programow badawczych Imre Lakatosa.
Anarchizm metodologiczny Paula Feyerabenda.
Darwinowska teoria ewolucji — program badawczy czy teoria
fllozoficzna?

Najwazniejsze wynalazki, ktore wptynely na rozwoj nauk
biologicznych.

Projektowanie eksperymentdw.

34. | Bioetyka (e ) HS W03
HS_W04 Wyklad:
HS_U02 Geneza i przedmiot bioetyki. Analiza podstawowych nurtow
HS_U02 filozoficznych. Problemy etyczne zwiazane z uprawa roslin
HS_KO03 genetycznie modyfikowanych oraz hodowla zwierzat
HS_KO04 transgenicznych. Etyczne aspekty hodowli komoérek
macierzystych, transplantacji zarodkow oraz klonowania.
Ocena etyczna skutkéw odkrycia genomu ludzkiego w
kontekscie inzynierii genetycznej. Zaptodnienie in vitro,
magazynowanie ludzkich zarodkow. Etyczne aspekty
wspolczesnego pojecia $mierci. Eutanazja — uwarunkowania
prawne w Polsce i innych krajach.
35. | Prawo wiasnosci HS_W01
przemystowej (e ) HS_W02 Wyklad:
K_W10 - Przedmioty wlasnos$ci przemystowej i ich znaczenie dla
HS_KO01 przedsigbiorcow (czas ochrony, koszty, instytucje i procedury
HS_K02 ochrony wlasnosci przemystowej w kraju i za granicg)

- Ochrona wynalazkow i wzorow uzytkowych w trybie
krajowym — dokumentacja zgloszeniowa, opis wynalazku i
zastrzezenia patentowe.

- Procedury badania wynalazkow i oceny zdolnos$ci
patentowej wynalazku.

- Wynalazek z dziedziny biotechnologii — przedmiot ochrony,
jednolito$¢ oraz ujawnianie wynalazku, a takze jego
rozpatrywanie.

- Informacje patentowe - krajowa procedura ochrony
wynalazkow, dostep do informacji patentowej oraz bazy
danych Urzegdu Patentowego RP.

- Wzory przemystowe i uzytkowe.

- Znaki towarowe.

- Oznaczenia geograficzne i topografie uktadow scalonych.
- Prawo autorskie i prawa pokrewne — regulacje prawne.

* Wypehia DJiOK

data i podpis

Zastepea ds. Ksztalcenia

data i podpis
Dyrektora Kolegium




