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Zajecia

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci programowe

Matematyka

K_WO01K_W17,K_U07,

1.Ekstrema lokalne funkcji rzeczywistej wielu zmienne;j

2.Ekstrema globalne funkcje rézniczkowalnych wielu zmiennych na wybranych
zbiorach wypuktych i zwartych

3.Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych

4.Zagadnienia programowania liniowego

5.Elementy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych

6.Réwniania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych

7.Réwnania rézniczkowe jednorodne.

Fizyka

K_WO02,K_U07,K_U09,

1.Zagadnienia organizacji zaje¢ dydaktycznych oraz metody i kryteria oceny
studentéw. Ogdlna charakterystyka przedmiotu. Cel i zakres przedmiotu. Oczekiwane
efekty ksztatcenia: wiedza i umiejetnosci. Znaczenie podstawowych praw fizyki w
rozumieniu, przewidywaniu i rozwigzywaniu problemdw inzynierskich w technice.
Wiadomosci wstepne.

2.Dynamika punktu materialnego. Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia. Zasady
dynamiki Newtona. Przyktady sit wystepujgcych w mechanice. Dynamika ukfadu
punktéw materialnych. Dynamika bryty sztywnej. Zasady dynamiki ruchu obrotowego.
3.Zasady zachowania w mechanice. Praca i moc. Energia (kinetyczna i potencjalna).
Moment sity. Moment bezwtadnosci. Moment pedu (kret). Energia kinetyczna w
ruchu obrotowym. Zasady zachowania pedu, kretu i energii. Elementy mechaniki
relatywistycznej.

4.Drgania i fale. Drgania harmoniczne. Zjawisko rezonansu. Ruch falowy. Zasada
superpozycji fal. Interferencja i dyfrakcja fal. Akustyka. Efekt Dopplera.

5.Mechanika cieczy i gazéw. Cisnienie. Prawo Paskala. Prawo Archimedesa. Przeptyw
cieczy i gazédw. Rdwnanie Bernoulli’ego. Przeptyw cieczy rzeczywistych i gazéw.




6.Elementy termodynamiki. Pojecie temperatury. Ciepto, praca i energia wewnetrzna.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Zasady termodynamiki. Procesy kotowe (cykle).
Cykl Carnota. Maszyny cieplne.

7.Elektrostatyka. tadunki elektryczne, pole i prawo Coulomba. Zasada superpozycji
pol elektrycznych. Praca sit pola elektrycznego. Napiecie i potencjat. Pojemnosé
elektryczna.

8.Prad elektryczny. Natezenie pradu. Opér elektryczny. Prawo Ohma. Sita
elektromotoryczna. Prawo Ohma dla obwodu zamknietego. Prawa Kirchhoffa.

9.Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Sita Lorentza. Prawo Ampere’a. Prawo
Biota — Savarta — Laplace’a. Indukcja elektromagnetyczna. Drgania i fale
elektromagnetyczne. Rdwnania Maxwella. Obwody pradu zmiennego — moc i
rezonans.

10.0ptyka geometryczna. Podstawowe prawa odbicia i zatamania Swiatta na granice
dwdch osrodkéw. Soczewki sferyczne. Interferencja i dyfrakcja $wiatta. Elementy
optyki relatywistycznej.

11.Elementy mechaniki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularnej wtasnosci
czasteczek materialnych. Zasada nieokreslonosci Heisenberga. Zjawisko tunelowe.
Falowa i kwantowa przyroda swiatta. Oddziatywania $wiatta z materig. Polaryzacja
Swiatta. Promieniowanie cieplne.

12.Budowa materii - atom. Atom wodoru i postulaty Bohra. Wtasciwosci optyczne
atomoéw. Réwnanie Schrédingera. Budowa powtok elektronowych. Uktad okresowy
pierwiastkdw Mendelejewa. Promieniowanie rentgenowskie. Promieniowanie
wymuszone i zasada dziatania laseréw.

13.Budowa materii — jagdro atomowe. Podstawowe wtasciwosci i budowa jadra. Energia
wigzania i defekt masy. Promieniotwdrczos¢ — rodzaje rozpaddéw. Oddziatywanie
promieniowania jgdrowego z materig. Reakcje jgdrowe. Reaktor jgdrowy.

Chemia

K_W03,K_U06,K_U09,K_KO1,K_K02

1. Zapoznanie z takimi pojeciami jak: wigzania chemiczne, gaz doskonaty i rzeczywisty,
ciato state, réwnowaga chemiczna i fazowa, chemia ropy i wegla

2. Zasady technologiczne.

3. Operacje i procesy jednostkowe -operacje jednostkowe, procesy jednostkowe

4. Kwas siarkowy - wtasciwosci kwasu siarkowego, metody otrzymywania kwasu
siarkowego i zastosowanie

5. Soda- wtasciwosci sody, metody otrzymywania sody i zastosowanie




6. Wodorotlenek sodu- wtasciwosci wodorotlenku sodowego, metody otrzymywania
wodorotlenku sodowego i zastosowanie

7. Chlor - wtasciwosci chloru, metody otrzymania i zastosowanie

8. Amoniak i kwas solny - wtasciwosci amoniaku i kwasu azotowego, metody
otrzymywania amoniaku i kwasu azotowego i zastosowanie

9. Wytwarzanie poliuretanéw - reakcja poliaddycji, tworzywa poliuretanowe
(elastomery, pianki elastyczne i sztywne, kleje i lakiery poliuretanowe),zastosowanie
poliuretanéw

10. Wytwarzanie zywic epoksydowych - otrzymywanie zywic epoksydowych z
epichlorohydryny i dienu

Informatyka

i komputerowe
wspomaganie prac
inzynierskich

K_W04,K_U03,K_U04,K_U08,K_U21,K_U22

1.Poznanie systemow zapisu i przetwarzania informacji.

2.Narzedzia i Srodowiska wytwarzania systemdw informatycznych.

3.0bszary komputerowego wspomagania prac inzynierskich.

4.Rozwigzania i praktyczne zastosowania aplikacji informatycznych do wspomagania
oraz realizacji zadan eksploatacyjnych.

5.Podstawowe pojecia z zakresu programowania.

6.Klasyfikacje jezykdw i charakterystyka jezykdéw wysokiego poziomu. Istota
programowania strukturalnego. Podstawy algorytmizacji problemow i zapis
algorytmow w algorytmicznym jezyku programowania.

7.0gdlna budowa programoéw w jezyku Turbo Pascal, C++, zasady projektowania.
8.0peratory arytmetyczne, wartosciowanie wyrazen. Alfabet jezyka, stowa kluczowe,
deklaracje zmiennych i typy danych. Wyswietlanie wyjscia na ekran przy uzyciu
strumienia wyjsciowego.

9.Podstawowe instrukcje do podejmowania decyzji. Instrukcje If, If-Else. Instrukcje
proste i ztozone.

10.Badanie ztozonych warunkoéw logicznych przy pomocy operatoréw. Zastosowanie
instrukcji case i switch.

11.Konstrukcje iteracyjne jezykdw.

12.Powtarzanie wiekszej liczby instrukcji przy pomocy instrukgji For.

13.Zmiana przyrostu zmiennej sterujacej. Petle nieskoriczone. Petle Repeat, While, Do
While.

14.Procedury i funkcje standardowe i definiowane przez uzytkownika.




15.Tworzenie i wykorzystywanie funkcji. Wywotywanie funkcji, przekazywanie danych
do funkcji. Zmienne lokalne i globalne.

16.0perowanie strukturami danych. Typy strukturalne: tablice jednowymiarowe,
wielowymiarowe, oraz rekordy. Przechowywanie informacji przy uzyciu tablic.
Deklaracja tablicy. Dostep do elementdw tablicy. Przekazywanie tablic funkcjom.
Przechowywanie tekstéw w tablicach. Definiowanie rekordéw i charakterystyka pél.

Nauka o materiatach

K_WO05,K_U02,K_U06,K_U07,K_U09,K_U11,
K_U12,K_U14,K_U16,K_U17,K_U20,K_KO1

1.Pojecia podstawowe, wybrane elementy wspodtczesnej teorii atomistycznej, budowa
atomu i wigzania chemiczne oraz wtasciwosci weglowodoréw.

2.Przebieg, rodzaje i techniczne metody polimeryzacji, inicjatory tego procesu.
3.Budowa polimerdéw; struktury: czgsteczkowa, nadczgsteczkowa i makroskopowa.
4.Ciezar czgsteczkowy, $redni ciezar czgsteczkowy polimeru i metody jego obliczania.
5.Stany fizyczne polimeréw; zmiany wtasciwosci mechanicznych materiatow
polimerowych pod wptywem ciepta (wraz ze wzrostem temperatury).

6.Klasyfikacja polimerdw ze wzgledu na: sposdb powstawania polimeru, wedtug
wtasciwosci cieplno-mechanicznych i wedtug wtasciwosci cieplno-przetwadrczych.
7.Podziat polimeréw wedtug budowy chemicznej i zwiezta charakterystyka ich
wiasciwosci.

8.Rodzaje, budowa i zastosowania réznych sktadnikdw dodatkowych w procesach
otrzymywania i ksztattowania odpowiednich wtasciwosci materiatéw polimerowych.
9.Zastosowanie i produkcja tworzyw w Polsce i na Swiecie.

10.Perspektywiczne kierunki badan i technologii.

11.0gdlna charakterystyka przetwérstwa. Istota i cele przetwérstwa.

12.Podziat metod przetwdrstwa wedtug kryterium zjawisk wiodgcych. Kierunki
rozwoju przetworstwa.

13.Wybrane zagadnienia z fizyki metali; podstawowe pojecia; charakterystyka
wtasciwosci metali; rodzaje wigzan miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych,
krystalizacja, odksztatcenie i rekrystalizacja.

13.Budowa stopdw metali; przemiany w stanie statym. Uktady rownowagi fazowej.
Podstawy technologii obrobki cieplnej i cieplno — chemicznej.

14.Dodatki stopowe w stopach zelazo-wegiel.

15.Konstrukcyjne stale stopowe, stale narzedziowe.

16.Metale niezelazne i ich stopy. Materiaty spiekane. Stale i stopy zelaza o
szczegblnych wtasciwosciach.




17.Mechanizmy i skutki zuzycia materiatéw.

Materiaty inzynierskie

K_WO06,K_U01,K_U02,K_U06,K_U07,K_U09,
K_U11,K_U12,K_U14,K_U17,K_U20,K_KO1

1.Charakterystyka podstawowych grupy materiatéw inzynierskich.
2.Rodzaje i klasyfikacja materiatdw inzynierskich.

3.Historyczny rozwdj tych materiatow.

4.Rodzaje wigzan chemicznych wystepujgcych w materiatach ceramicznych. Postac
strukturalna materiatéw ceramicznych.

5.Wtasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i cieplne materiatéw
ceramicznych.

6.Podstawowe charakterystyki nowoczesnych materiatéw ceramicznych.
7.Wtasciwosci i zastosowania piezoelektrycznych materiatéw ceramicznych.
8.Wtasciwosci i zastosowania nadprzewodzgcych materiatéw ceramicznych.
9. Budowa, witasciwosci i zastosowania kompozytdéw ceramicznych.

10. Metody badan materiatéw ceramicznych.

Projektowanie
materiatowe

i komputerowa nauka
o materiatach

K_WO07, K_U01,K_U02,K_U03,
K_U06,K_U07,K_U08, K_U11,
K_U17,K_U18,K_U22,K_KO1

1.Systemy komputerowego wspomagania badan w technice - charakterystyka oraz
klasyfikacja. Struktury systeméw pomiarowych.

2.0gdlna charakterystyka cyfrowych przyrzagdéw pomiarowych wykorzystywanych w
badaniach materiatowych.

3.Przyktady oprogramowania sterujgcego aparaturg pomiarowa.

4.Bazy danych materiatowych i zasady ich wykorzystywania.

5.Systemy komputerowego wspomagania doboru materiatéw CAMS (Computer Aided
Materials Selection) oraz komputerowego wspomagania projektowania
materiatowego CAMD (Computer Aided Materials Design.

6.Metody numeryczne symulowania i modelowania zjawisk i proceséw fizycznych.
7.Wykorzystanie zaawansowanych funkcji programu EXCEL w inzynierii materiatowe].
8.Zbieranie i numeryczna analiza danych pomiarowych.

Metodyka badania
materiatéw

K_WO08, K_U01,K_U02,
K_U06,K_U14,K_U16,K_U22,K_KO1

1.Podstawowe struktury materiatdw polimerowych i temperatury przejs¢ fazowych.
Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM).

2.Transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM).

3.Mikroskopia sit atomowych (AFM).

4.Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC).

5.Spektroskopia fotoelektronowa (XPS).

6.Spektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR).

7.Spektroskopia UV-Vis. Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA).




8.Badania wtasciwosci mechanicznych za pomocg préby statycznego rozciggania.
9.Badania rezystywnos¢ powierzchniowej i skrosne;j.

10.Goniometria i badania swobodnej energii powierzchniowej.
11.Termograwimetria (TGA).

12.Podstawy metodyki opracowania wynikéw badan eksperymentalnych.

Technologia procesow
materiatowych

K_W09,K_U06,K_U10,K_U15,K_U23,K_KO01

1.Technologie otrzymywania materiatéw polimerowych, nanostrukturalnych,
kompozytowych.

2.Metody inzynierii powierzchni i nanoszenia powtok.

3.Technologie przetwdrstwa materiatéw polimerowych i modyfikacji ich powierzchni.
4.0chrona $rodowiska naturalnego przy réznych technologiach materiatowych.
5.Technologie proceséw materiatowych w celu ksztattowania produktéw, ich
struktury i wtasnosci oraz wdrazania metod recyklingu materiatéw polimerowych.
6.Technologie wytwarzania widkien polimerowych.

7.Charakterystyka wybranych urzadzen oraz ich praktyczne zastosowanie.

Mechanika techniczna

K_W10,K_U07,K_U12,K_U18,

1.Zasady statyki, wiezy i ich reakcje, wyznaczanie wypadkowej, moment sity, para sit,
redukcja uktaddw sit, rwnowaga ptaskich i przestrzennych uktaddw sit, analiza
statyczna belek, stupéw, i ram, tarcie, réwnowaga sit z uwzglednieniem tarcia, srodek
ciezkosci figur ptaskich i bryt, kinematyka punktu, ruch ztozony, przyspieszenie
Coriolisa, ruch postepowy, obrotowy i ptaski ciata sztywnego, dynamika punktu,
elementy dynamiki ciata sztywnego

Wytrzymatosé
materiatéw

K_W10, K_U07,K_U12,K_U18,

1.0dksztatcenia i naprezenia, badania wytrzymatosciowe materiatéw, wykresy
rozciggania, naprezenia dopuszczalne, nosnos¢ graniczna, warunki wytrzymatosciowe,
zwigzki miedzy stanem odksztatcenia i naprezenia, rozcigganie i Sciskanie, $cinanie
czyste i techniczne, charakterystyki geometryczne figur ptaskich, skrecanie, zginanie,
wytrzymatos¢ ztozona, hipotezy wytezenia, elementy mechaniki pekania,
wytrzymato$é zmeczeniowa, podstawy reologii, zastosowanie technik komputerowych
w mechanice.

Projektowanie
inzynierskie

K_W11,K_U01,K_U02,K_U03,K_U06,K_U12,
K_U17,K_U20,K_K01

1.Analiza warunkdw pracy zadanego w projekcie elementu.

2.Dobdr struktury i poréwnanie rozwigzan wstepnych.

3.0kreslenie sit obcigzajacych element i dobér modelu obliczeniowego.
4.Konstruowanie: dobdr wymiaréw elementu, materiatu i obrébki cieplnej.
5.Dokumentacja techniczna — rysunki wykonawcze.

6.Komputerowe wspomaganie procesu projektowania — przeglad oprogramowania.




Termodynamika
techniczna

K_W02,K_U07,K_U18

1.Pojecia podstawowe: parametry stanu, substancja, masa, energia, energia
wewnetrzna, entalpia.

2.Zasada zachowania substancji. Pierwsza zasada termodynamiki: ciepto, ciepto
wtasciwe, rodzaje pracy mechanicznej, idealna maszyna przeptywowa, bilans energii
wybranych uktadéw termodynamicznych oraz maszyn i urzadzen cieplnych.
3.Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych i pétdoskonatych.

4.Zerowa zasada termodynamiki.

5.Druga zasada termodynamiki: entropia, procesy odwracalne i nieodwracalne, zasada
wzrostu entropii.

6.Termiczne i kaloryczne rdwnania stanu dla gazow doskonatych, pétdoskonatych i
par, wykresy dla par.

7.Charakterystyczne przemiany termodynamiczne wybranych czynnikéw
termodynamicznych.

8. Obiegi termodynamiczne. Zasady przekazywania ciepta.

Elektrotechnika

K_W12,K_U10,K_U16,

1.Elektrotechnika jako dziat nauki techniki. Znaczenie elektrotechniki w
funkcjonowaniu cztowieka i spoteczenstwa.

2.Elementy obwodu elektrycznego.

3.0bwody elektryczne pradu statego, obwody elektrycznego pradu sinusoidalnego
jednofazowego i tréjfazowego, metody analizy obwoddw elektrycznych
jednofazowych.

4.Indukcja elektromagnetyczna.

5.Sity mechaniczne i moc w polu elektrycznym i magnetycznym

6.Przyrzady i uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych.

7.Charakterystyka materiatéw do urzadzen elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia.

Elektronika

K_W12,K_U10,K_U16,

1.0porowy dzielnik napiecia




2.Impedancja elementéw R, L i C; Filtry RC: dolnoprzepstwy i gérnoprzepustowy;
3.Tranzystor bipolarny i jego charakterystyki

4.Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie WE, WB i LC.

5.0bwody rezonansowe LC: szeregowy i rownolegty

6.Wzmacniacz selektywny z obwodem rezonansowym LC

7.Sprzezenie zwrotne dodatnie i ujemne

8.Generatory LC: Meissnera, Hartleya i Colpittsa; Generatory RC; Multiwibrator;
9.Wzmacniacze operacyjne - odwracajgcy, nieodwracajacy, sumujgco-odwracajacy,
réznicowy, catkujacy, rézniczkujacy, wtérnik napieciowy

10.Uktady zasilajace

11.Stabilizatory napiecia i pragdu

Wybrane problemy
nanotechnologii

K_WO06,K_06,K_U17,K_KO1

1.Definicja kompozytéw i nanokompozytow.

2.Podziat kompozytéw i nanokompozytéw.

3.Podstawowe pojecia z zakresu nanomateriatdw i nanotechnologii.
4.Podstawowe grupy nanomateriatéw.

5.Podziat nanomateriatéw.

6.Nanokompozyty.

7.Technologie wytwarzania nanomateriatéw.

8.Wybrane wtasciwosci nanomateriatow.

9.Wptyw wymiaréw nanonapetniaczy na wtasciwosci nanomateriatéw.
10.Nanotechnologia.

11.Problemy rozwoju nanotechnologii.

12.Nanotechnologia — kontrola ryzyka.

13.Kwestie regulacji nanotechnologii.

14.Zastosowania nanotechnologii.

Podstawy procesow
produkcyjnych

K_WO09,K_W11,K_W14,K_W17,K_W18,
K_W22,K_U01,K_U02,K_U03,K_U05,K_U10,
K_U15,K_U16,K_U23,K_K02

1.Produkty i systemy produkcyjne.

2.Procesy produkcyjne i ich klasyfikacja.

3.0peracje produkcyjne i ich rodzaje.

4.Cele zarzadzania produkcja.

5.Podstawowe techniki planowania i sterowania produkcjg.
6.Kryteria organizacji systeméw produkcyjnych.
7.Elementy systemu produkcyjnego.




8.Systemy informacyjne w zarzadzaniu dostawami: znaczenie, wdrazanie, przyktady.
9.Systemy produkcji wielowersyjnej i wieloasortymentowe;.

Inzynieria wytwarzania

K_W14,
K_U02,K_U03,K_U06,K_U10,K_U15,K_U16,
K_KO01

1.Zastosowanie i produkcja tworzyw w Polsce i na $wiecie.

2.Perspektywiczne kierunki technologii.

3.Podziat metod przetwérstwa wedtug kryterium zjawisk wiodgcych.
4.Przemiany standw skupienia tworzywa w réznych metodach przetwoérstwa.
5.Réznice w przetwdrstwie tworzyw termoplastycznych i termoutwardzalnych.
6.Podstawy fizyczne przekazywania ciepta w procesach przetwérstwa.
7.Sposoby obliczen przekazywania ciepta w rdoznych uktadach rzeczywistych.
8.Temperaturowo-czasowy obszar przetwdrstwa. Wybrane elementy reologii
tworzyw.

9.Krzywe ptyniecia.

10.Charakterystyka proceséw produkcji, potfabrykaty cze$ci maszyn, naddatki na
obrébke materiatéw metalowych.

11.Metody obrébki skrawaniem, znaczenie wtasciwego doboru parametréw
skrawania.

12.Charakterystyka zjawisk wystepujgcych w czasie obrébki skrawaniem.
13.0gdlna budowa tokarek, frezarek, wiertarek oraz podstawowe operacje na nich
wykonywane.

14.Narzedzia skrawajgce: materiaty, budowa, geometria, uktady odniesienia.
15.Zasady projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn.

Podstawy automatyki
i robotyki

K_W15,K_U06,K_U10,K_U16,K_KO1

1.Rozwdj automatyzacji i jej znaczenie we wspotczesnym Swiecie. Ekonomiczne i
spoteczne skutki automatyzacji.

2.Pojecia podstawowe, sygnat, element uktadu automatyki, uktad automatycznej
regulacji (cztony funkcjonalne, sprzezenia),klasyfikacja uktadéw automatycznej
regulacji.

3.Matematyczny opis uktadow fizycznych.

4.Réwnanie rézniczkowe. Operatorowa funkcja przepustowosci uktadu (transmitancja
uktadu)

5.Sprzezenie zwrotne w uktadzie automatycznej regulacji. Struktura uktadéw
automatyki — schemat blokowy. Obiekt regulacji, Czujnik pomiarowy. Regulator.
Element wykonawczy.Wybrane przyktady elementéw automatyki i uktadéw regulacji.
6..Kombinacyjne i sekwencyjne uktady sterowania (sterowniki PLC).




7.Cyfrowe uktady regulacji. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Uktad mikroprocesorowy. Mikroprogramowanie. Silnik krokowy — element
wykonawczy w cyfrowych uktadach regulacji.

8.Wprowadzenie do robotyki, podstawowe definicje i pojecia robotyki typowe zadania
robotdéw, cechy charakterystyczne robota, klasyfikacja robotéw ze wzgledu na obszar
zastosowan, elementy uktadu robotycznego.

9.Robot przemystowy. Istotne komponenty robota, parametry opisujgce manipulatory
i roboty , poziomy automatyzacji robotéw, zmienne robota i zmienne otoczenia,
struktury kinematyczne manipulatoréw przemystowych

10.System ruchu robotdw przemystowych i manipulatoréw, klasyfikacja robotéw z
punktu widzenia ich konfiguracji fizycznych, struktura i konstrukcja manipulatoréw i
robotéw przemystowych konstrukcje manipulatoréw i robotéw przemystowych.
11.Klasyfikacja robotéw przemystowych, napedy manipulatoréow i robotow,
projektowanie zrobotyzowanych linii produkcyjnych.

12.Ukfady sterowania robotdw przemystowych, kryteria klasyfikacji uktadéw
sterowania robotéw przemystowych, Klasyfikacja USPR, mikroprocesorowe
sterowanie robotéw, charakterystyka modutow tworzacych uktad sterowania
robotem, Architektura wielomikroprocesorowych USPR, Podzespoty uktadu
mikroprocesorowego.

13.Systemy bezpieczenstwa w projektowaniu zrobotyzowanych linii produkcyjnych
(dyrektywa maszynowa EC 2006/42, Norma EN ISO 13849 (komponenty
bezpieczenstwa systemu sterowania (SRP/CS — Safety Related Parts/Controls System:
kurtyny i bariery $wietlne bezpieczeristwa, maty bezpieczenstwa, wytaczniki
bezpieczenstwa).

Przyktady zrobotyzowanych linii technologicznych.

Podstawy mechatroniki

K_W16,K_U06,K_U16,K_KO1

1.Wprowadzenie do mechatroniki i podstawowe pojecia: definicje, dyscypliny
sktadowe mechatroniki, narodziny i dotychczasowy rozwéj mechatroniki, trendy
rozwojowe i problemy mechatroniki.

2.Struktura urzadzenia mechatronicznego: podstawowe elementy systemu
mechatronicznego, uniwersalny schemat urzadzenia mechatronicznego,
projektowanie i funkcjonalny opis urzgdzen mechatronicznych.
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3.Sensoryka: czujniki wykorzystywane w maszynach, system pomiarowy jako system
przetwarzania informacji, rola sensora w systemie mechatronicznym, klasyfikacja
urzadzen sensorycznych, btedy pomiarowe systemdéw pomiarowych.

4.Aktoryka: definicja i istota aktora, rola aktoréw w urzgdzeniach mechatronicznych,
klasyfikacja i zasady dziatania aktordéw.

5.Przetwarzanie danych procesowych: sygnaty i przetwarzanie sygnatéw, podziat i
przedstawienie sygnatdw, kluczowe elementy sterowanego systemu
mechatronicznego, podstawowe struktury programowania reaktywnego,
wielozadaniowos¢ i wieloprzetwarzanie, synchronizacja proceséw.
6.Charakterystyka napedéw maszyn: elektromechaniczne, pneumatyczne i
hydrauliczne napedy maszyn, budowa, klasyfikacja, sterowanie zastosowanie, naped
mechatroniczny.

7.Modele systemowe mechatroniki: mechatroniczny system dziataniowy,
mechatroniczny system rzeczowy, analiza strumieni przeptywu materiatu, energii i
informacji przez system mechatroniczny obejmujacy strukture mechaniczng,
sensoryke, przetwarzania informacji, aktoryke, podstawowa budowa ,,inteligentnej”
sensoryki i aktoryki.

8.Modelowanie systeméw mechanicznych dla zastosowan w mechatronice — grafy
wigzan: zmienne fizyczne i analiza przeptywu mocy, wiezy mocy, zaleznos¢
uogolnionych zmiennych mocy i energii, podstawowe elementy budowy graféw
wigzan.

Komputerowe
wspomaganie w
technice

K_W11,K_U01,K_U03,K_U04,K_U06,K_U0S,
K_U20,K_U21,K_K01

1.Tworzenie komputerowego odwzorowania konstrukcji

2.Wykonywanie komputerowej dokumentacji technicznej z wykorzystaniem programu
AutoCAD.

3.Wprowadzenie do programu AutoCAD. Praca z poleceniami.

4.Ustawienia rysunkowe. Rysowanie obiektéw. Precyzyjne rysowanie.
5.Wprowadzanie modyfikacji. Dodawanie symboli i kreskowan. Dodanie tekstu do
rysunku. Dodawanie wymiaréw.

Inzynieria i ochrona
srodowiska

K_W17,K_U06,K_U23,K_KO1,K_K02

1.Definicja i podziat Sciekow.

2. Sposoby radzenia sobie ze $ciekami: szambo, kanalizacja, przydomowe
oczyszczalnie Sciekdw. Podziat przydomowych oczyszczalni Sciekdw.
3.Budowe i wymagania techniczne przydomowych oczyszczalni Sciekdw.
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4.Aspekty prawne budowy i mozliwosci dofinansowania przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

5.Scieki bytowe.

6.Bakterie, pasozyty i grzyby w Sciekach.

7. Biologiczne oczyszczalnie sciekdw przydomowych.

Grafika inzynierska

K_W11,K_U03,K_U06,K_U21,K_KO1

1.Zagadnienia dotyczgce rodzaju rysunkéw, formaty arkuszy, znormalizowane
elementy rysunku technicznego maszynowego; rodzaje rzutéw aksonometrycznych,
rzuty prostokatne; widoki i przekroje, wymiarowanie, tolerowanie wymiaréw,
oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni oraz obrébki cieplnej powtok;
zasady rysowania potgczen czesci maszynowych; tworzenie rysunku ztozeniowego i
wykonawczych czesci; tworzenie schematéw mechanicznych, hydraulicznych,
pneumatycznych, energetyki cieplnej

Podstawy konstrukcji
maszyn

K_W19,K_U01,K_U06,K_K01

1.Wiadomosci wprowadzajgce z zakresu projektowania i konstruowania. Podstawowe
kryteria w projektowaniu elementéw i weztéw konstrukcyjnych maszyn,

2.0bcigzenia maszyn: klasyfikacja, charakterystyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
stacjonarnego obcigzenia okresowo-zmiennego. Charakterystyki obcigzenia
harmonicznie zmiennego: przypadek ogdlny oraz przypadki szczegdlne i ich wskazniki
opisujgce przebiegi obcigzenia w czasie. Krzywa zmeczeniowa Woéhlera jako podstawa
wytrzymatosciowego i trwatosciowego projektowania elementéw maszyn,
3.Potaczenia w budowie maszyn: nieroztgczne i roztgczne, klasyfikacja, zakresy
stosowania,

4.Zasady obliczania potfaczen nieroztgcznych: spawanych, zgrzewanych, lutowanych,
klejonych i nitowych. Potgczenia wciskowe i skurczowe,

5.Potaczenia roztgczne: podziat i zastosowanie. Zasady obliczania potaczen
roztgcznych: srubowych, gwintowych i ksztattowych. Proste mechanizmy Srubowe,
6.Zasady obliczania watéw i osi. Potgczenia piast z watami: klinowe, wpustowe

i wielowypustowe,

7.tozyska slizgowe i toczne,

8.Sprzegta,

9.Przektadnie mechaniczne.

Projekt inzynierski

K_W19,
K_U01,K_U02,K_U03,K_U07,K_U11,K_U12,
K_U17,K_U18,K_U20

1.Realizacja projektdw inzynierskich z zakresu ztgczy adhezyjnych materiatéw
inzynierskich.
2.Projektowanie kompozytowych elementéw konstrukcyjnych.
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3.Realizacja projektéw inzynierskich z zakresu metalizacji materiatéw polimerowych.
4.0Opracowanie materiatdw odpornych na degradacje termiczng oraz UV.
5.Realizacja projektu inzynierskiego z zakresu fizycznych metod modyfikacji warstwy
wierzchniej.

6.0pracowanie sktadu powtok przeznaczonych do metalizowania.

7.Realizacja projektu inzynierskiego z zakresu metalizacji materiatéw polimerowych.

Technologia polimeréw

K_W20,K_U06,K_U10,K_U23,K_K01

1.Podstawowe informacje na temat metod otrzymywania i modyfikacji materiatow
takich jak polimery.

2.Definicja polimeru (homopolimer, kopolimer, terpolimer).

3.0méwienie wtasciwosci materiatéw polimerowych.

4.0mébwienie zastosowania najwazniejszych polimerdéw: PE, PP, PS, PCV, PMM, PVA,
kauczuki naturalne i syntetyczne, fenoplasty, aminoplasty, poliestry i poliamidy,
poliuretany, poliweglany, zywice epoksydowe.

Komputerowe bazy
danych

K_W04,K_U01,K_U06,K_U08,K_KO01

1.Podstawy pracy w programie Microsoft Access.

2.Tworzenie i modyfikowanie projektu tabeli, wprowadzanie, modyfikowanie i
filtrowanie danych.

3.Projektowanie relacyjnej bazy danych w MS Access. 4.Konstruowanie formularzy i
raportow.

5.Definiowanie i modyfikowanie projektéw rozbudowanych kwerend.
6.Wykorzystanie systeméw: Sybase, phpMyAdmin do zapoznania sie z poleceniami
jezyka SQL stuzgcymi do przetwarzania danych oraz nadzoru nad bezpieczennstwem
danych w bazie.

7.Analiza statystyczna dynamiki i wspoétzaleznosci zjawisk w BHP z wykorzystaniem
programu Statistica.

Metrologia techniczna

K_W21,K_U06,K_U16,K_KO1

1.Definicja metrologii, jej podziat, znaczenie w budowie maszyn.

2.Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci fizyczne i jednostki miar, pomiary.
3.Narzedzia pomiarowe i ich klasyfikacja. Btedy wynikdw pomiaréw. Tolerancje i
pasowania.

4. Dziatania na wymiarach tolerowanych. Metrologia wielkosci geometrycznych.
5.Definicje parametrow charakteryzujgcych geometrie elementéw maszyn.
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6.Wybrane zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wymiardéw liniowych,
katowych, chropowatosci powierzchni, pomiary prostoliniowosci i ptaskosci, pomiary
gwintéw.

Podstawy obliczen
inzynierskich

K_W19,K_U03,K_U06,K_U11,K_U12,K_U20,
K_KO01

1.Informacje wstepne na temat proceséw przetwarzania materii i towarzyszacych im
zjawisk fizycznych, fizykochemicznych oraz przemian chemicznych.
2.Wielkosci podlegajgce bilansowaniu.

3.Pojecia wartosci danej wielkosci, uktady jednostek i sposoby przeliczania jednostek.
4 Klasyfikacja proceséw przetwarzania.

5.Procesy ciggte, okresowe i pétokresowe.

6.Podstawowa zasada bilansu masowego.

7.Procedury postepowania przy sporzgdzaniu bilanséw.

8.Dobdr sktadnika kluczowego.

9.Pojecia stezern masowych i molowych sktadnikdw.

10.Przyktady obliczen inzynierskich opartych na bilansie masowym.
11.Przyktady obliczen w przypadku procesow z reakcjg chemiczng i bez reakcji
chemicznej.

12.Zasada bilansowania jako zrédto do wykonania obliczen inzynierskich.
13.Bilanse energetyczne.

14.Formy energii wykorzystywane w bilansach i zaleznosci pomiedzy nimi.
15.Podstawowe pojecia termodynamiczne.

16.Pojecie uktadu zamknietego i otwartego dla bilansu energetycznego.
17.0gdlna zasada bilansu energii.

18.Procedura postepowania przy sporzadzaniu bilansu.

19.Przyktady obliczen inzynierskich zwigzanych z bilansem energii dla uktadéw
otwartych i zamknietych, z przemiang chemiczng i bez przemiany chemicznej.

Organizacja pracy z
elementami ergonomii i
BHP

K_W24,K_U02,K_U06,K_U19,K_K01,K_K04

1. Podstawy organizacji ( podstawowa terminologia organizacyjna, elementy sktadowe
organizacji, organizacja formalna i nieformalna, podstawowa typologia struktur
organizacyjnych ).

2. Podstawy kierowania zespotami ludzkimi ( Zrédta wiadzy organizacyjnej,
charakterystyka przyktadowych konfiguracji wtadzy i ich wptyw na sprawnos¢
zarzadzania organizacji ).
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3. Zarzadzanie jako proces podejmowania decyzji ( struktura procesu podejmowania
decyzji, przyczyny bteddw decyzyjnych, psychospoteczne aspekty racjonalnosci
zachowan decydentéw ).

4. Strategie organizacyjne funkcjonujgce na rynku w dobie przemian ekonomicznych
w Polsce i Europie.

Podstawy
programowania

K_W04,K_U06,K_U08,K_KO01

1.Budowa kompilatoréw,

2.Paradygmaty programowania,
3.Srodowiska programistyczne

4.Struktura programu w C/C++,

5.Typy danych w C/C++,

6.Instrukcje warunkowe,

7.Petle w C/C++,

8.Struktury i unie,

9.Tablice,

10.0bstuga strumieni wejscia-wyjscia,
11.Programowanie graficzne i zdarzeniowe,
12.Wprowadzenie do programowania obiektowego w C/C++

Recykling materiatow

K_W25,K_06,K_U17,K_U23,K_KO1,K_K02

1.Wyttaczanie zuzytych wyroboéw z tworzyw polimerowych.

2.Badania niektdrych wtasciowsci recyklatow.

3.Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia.

4.WHtasciwosci mechaniczne przy statycznym rozcigganiu. Udarnosé.
5.Metody ograniczania ilosci odpadéw tworzywowych.

6.Recykling materiatowy, surowcowy, energetyczny.

7.Zapoznanie sie z urzgdzeniami stosowanymi w recyklingu materiatowym.

Ochrona wtasnosci
intelektualnej

K_W26,K_U01,K_U06,K_U23,K_K01,K_KO03,
K_K06

1.Pojecie whasnosci intelektualnej i ogdélna charakterystyka prawa wtasnosci
intelektualnej.

2.0godlna charakterystyka polskiego prawa wiasnosci przemystowe;j.
3.Miedzynarodowe prawo wtasnosci przemystowej.

4.0rganizacje miedzynarodowe dziatajgce na rzecz wtasnosci przemystowej.
5.Przedmioty wiasnosci przemystowej: wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, topografie uktadéw scalonych, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne.

6.0brét wtasnoscig przemystowa.
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7.Przestanki zdolnosci patentowe;.

8.Podstawy procedur zgtaszania wynalazkdw oraz znakéw towarowych w ramach
systeméw krajowego, wspdélnotowego i miedzynarodowego.

9.Utwor jako przedmiot prawa autorskiego.

10Twdrca utworu i jego prawa autorskie.

11.Utwory naukowe.

12.0brét prawami autorskimi.

Wybrane problemy
badan materiatéw
inzynierskich

K_WO08,K_U01,K_U06,K_U07,K_U09,K_U14,
K_U16,K_KO1

1.Podstawowe pojecia dotyczace metodologii badan naukowych.

2.Podziat metodologii.

3.Podstawowe pojecia dotyczgce metrologii w badaniach materiatdw inzynierskich.
4.Pomiar, btedy pomiarowe, niepewnosé pomiardw w badaniach materiatow
inzynierskich.

5.Rodzaje badan naukowych. Zadania i etapy badan naukowych.

6.Problem badawczy.

7.Analiza problemu badawczego.

8.Rodzaje i teoria eksperymentu.

9.Planowanie eksperymentéw.

10.Analiza danych eksperymentalnych uzyskanych podczas badan materiatéw
inzynierskich. Podstawowe zagadnienia statystyczne.

Seminarium
dyplomowe

K_U01,K_U02,K_U03,K_U04,K_U06,K_U22,
K_KO1,K_K04

1.Wymagania i sposoby przygotowywania pracy dyplomowej.

2.Wybdr tematu pracy dyplomowej i ustalenie jej zakresu.

3.0moéwienie ogdlne tematdw poszczegdlnych prac i warunkéw ich wykonywania.
4.Praktyczne wskazéwki dotyczgce sposobdw przygotowywania poszczegélnych prac
dyplomowych.

5.Prezentacja przez studentdw wynikéw poszczegdlnych prac i dyskusja nad tymi
wynikami.

6.Konsultacje indywidualne dla poszczegdlnych studentow.

Przygotowanie do obrony pracy dyplomowe;.

Pracownia dyplomowa

K_U01,K_U02,K_U03,K_U04,K_U06,K_U22,
K_KO01,K_K04

1.Synteza wiedzy zdobytej wiedzy.
2.Wytworzenie prébek do badan dotyczgcych tematyki pracy dyplomowe;j.
3.Przeprowadzenie badan dotyczgcych tematyki pracy dyplomowej.

Podstawy zarzadzania i
marketingu

K_W13,K_U04,K_U06,K_U13,K_K01,K_KO5

1.Modele i cele organizacji oraz mierniki efektywnosci
2.Procedury organizacyjne oraz strategie zarzgdzania organizacjami
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3.Planowanie i controling

4.Zmiany zachodzgce w organizacjach

5.Style zarzadzania w przedsiebiorstwie oraz zarzgdzanie marketingowe
6.Funkcjonowanie rynku oraz zachowania konsumenckie — kierunki zmian
7.Komunikacja w marketingu

8.Zintegrowane Systemy Zarzgdzania (PAS 99)

9.Zatozenia normy ISO 45001 w zakresie BHP w przedsiebiorstwie oraz normy ISO/IEC
27001 w zakresie bezpieczenstwa informacji

10.Aktualizacja normy ISO/IEC 20000 w zakresie Zarzadzania ustugami
Informatycznymi

11.Podstawowe zasady polityki HR w przedsiebiorstwach o rozbudowane;j strukturze
organizacyjnej

12.Konflikt i sposoby rozwigzywania konfliktéw

13.Btedy komunikacyjne wystepujgce w przedsiebiorstwach

14.Zachowania konsumenckie charakterystyczne dla rynku polskiego i europejskiego
15.Cykl zycia produktu konsumpcyjnego — studium przypadku

Charakterystyka
wspotczesnych
materiatow
inzynierskich

K_WO06,K_U01,K_U06,K_U11, K_U12,
K_U17, K_KO1,

. Rodzaje i klasyfikacja wspodtczesnych materiatéw inzynierskich.

. Historyczny rozwéj tych materiatéw.

. Wtasciwosci ograniczajgce projektowanie.

. Dobér materiatéw inzynierskich.

. Wtasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i cieplne materiatéw inzynierskich.
. Podstawowe charakterystyki nowoczesnych materiatdow inzynierskich.

. Strategia doboru materiatéw inzynierskich.

. Proces projektowania.

. Rola materiatu i procesu jego obrébki w projektowaniu.

10. Metody badan wspodtczesnych materiatdw inzynierskich.

O o0 NOULL B WN

Wspdtczesne techniki
wytwarzania
materiatow
inzynierskich

K_W14, K_U06, K_U10, K_U15, K_U16,
K_KO01

1. Mechanika procesu skrawania.

2. Stan odksztatcenia i naprezenia w strefie Scinania.
3. Energia i moc skrawania.

4. Fizykalne mechanizmy zuzycia ostrza.

5. Funkcje powtok ochronnych.
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6. Wskazniki skrawalnosci materiatéw konstrukcyjnych.

7. Skrawanie przy uzyciu super twardych i ceramicznych materiatéw narzedziowych.
8. Skrawanie z duzymi predkosciami.

9. Szczegdtowe zasady projektowania proceséw technologicznych czesci klasy: wat,
tuleja i tarcza, dzwignia, korpus, kota zebate oraz czesci ptaskich z uwzglednieniem
wymaganej obrobki cieplnej.

10. Podstawy obliczania kosztéw wtasnych wyrobdw.

Ustugi i wspomaganie
produkcji przemystowe]

K_W19,K_W22,K_U18,K_U20,K_U23,K_KO01,
K_K02

1.Ciagtos¢ przeptywu przedmiotdw pracy przez system produkcyjny

2.Synchronizacja proceséw produkcyjnych

3.Wyznaczanie podstawowych parametréw linii potokowych

4.Harmonogramowanie produkcji w liniach przeptywowych i gniazdach produkcyjnych
5.0kreslanie koniecznej zdolnosci wytwdrczej dla podanych warunkéw produkcyjnych
6.Projektowanie ciggtego przeptywu produkcji dla grupy asortymentowej wyrobdéw.
Tworzenie uktadéw czasowych zwartych.

7.Automatyzacja produkcji i procesdw, wdrozenia i robotyzacja

8.Tworzenie gniazd produkcyjnych

9.Przyczyny przestojow w produkcji

10.Prognozowanie wielkosci produkcji na podstawie aktualnych danych

11.Wyzwania stojace przed przedsiebiorstwami po nowelizacji normy I1SO 9001:2015
12.Funkcjonowanie systemu zarzgdzania Srodowiskiem wedtug 1ISO 14001:2015
13.Strategia i projektowanie skutecznych systemoéw produkcyjnych

14.Efektywne zasady zarzadzania produkcjg. Produkt — technologia — organizacja
15.Systemy wspomagania inzynierii produkcji. Jakos$¢ — bezpieczenstwo - srodowisko
16.Podstawy zarzadzania operacyjnego — towary i ustugi

Zarzadzanie
ekonomiczne i
finansowe

K_W13,K_U02,K_U03,K_U07,K_U13,K_U23,
K_K01,K_K04,K_KO5

1.Istota i znaczenie zarzadzania ekonomicznego i finansowego w przedsiebiorstwie
2.Podstawowe metody identyfikacji i analizy podmiotéw stanowigcych otoczenie
przedsiebiorstwa z ekonomicznego punktu widzenia

3.Proces planowania i podejmowania decyzji ekonomicznych i finansowych w
przedsiebiorstwie

4.0rganizowanie w wymiarze struktur organizacyjnych

5.Kontrola ekonomiczna i finansowa w przedsiebiorstwie

6.Kontrola wydajnosci i procesdw produkcyjnych

7.Koszty zarzgdzania zmianami w przedsiebiorstwie
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8.Warsztat pracy i narzedzia wspétczesnego managera zajmujgcego sie finansami
przedsiebiorstwa

9.Zmniejszanie czasu oczekiwania na realizacje ptatnosci

10.Ptynnos¢ finansowa przedsiebiorstwa

11.Funkcjonowanie systemu zarzgdzania jakoscig wedtug ISO 9001:2015 w
przedsiebiorstwie produkcyjno-ustugowym

12.Funkcjonowanie systemu zarzadzania sSrodowiskiem wedtug 1ISO 14001:2015 oraz
ISO 37001 (System Antykorupcyjny)

13.0ptymalizacja proceséw ekonomicznych w przedsiebiorstwie
14.Usprawnienia w zakresie raportowania finansowego

15.0ptymalizacja czasu pracy

16.0graniczanie poziomu btedéw finansowych

17.Poszukiwanie obszaréw umozliwiajgcych redukcje kosztow i czynnikéw
obnizajgcych rentownos¢ produktéw i dziatow

18.Analiza ekonomiczna i finansowa wybranych przedsiebiorstw

Wspodtczesne materiaty
biomedyczne

K_WO06, K_W09, K_U06, K_U11, K_KO1,

1. Klasyfikacja. Otrzymywanie biomateriatow.

2. Znaczenie biomateriatéw w rozwoju cywilizacyjnym ludzkosci.

3. Przyktady nowoczesnych materiatow jako zamiennikdw materiatdéw tradycyjnych.
4. Rozwdj biomateriatdéw. Aktualne trendy i tendencje w ich stosowaniu.

5. Biomateriaty metaliczne.

6. Polimery syntetyczne niedegradowalne, polimery syntetyczne biodegradowalne
(pojecie i mechanizmy degradacji), polimery naturalne (otrzymywanie i wtasciwosci).
7. Otrzymywanie i zastosowanie polisacharyddw, polipeptydow, kauczukow
naturalnych, poliestrow bakteryjnych.

8. Biomateriaty ceramiczne.

9. Materiaty biomimetyczne.

Logistyka i zarzadzanie
produkcjg

K_W22,K_W23,K_W24,K_U16,K_U19

1.Zdefiniowanie pojecia oraz etapy rozwoju logistyki

2.Cybernetyka ekonomiczna oraz jej zastosowanie w logistyce

3.Logistyka a strategia konkurencyjnosci

4.Przygotowywanie zamodwien oraz systemy informacji

5.Logistyka zaopatrzenia

6.Logistyka w sferze produkgji

7.0rganizacyjno-rynkowe zagadnienia projektowania i doskonalenia wyrobow
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8.Analiza i usprawnianie proceséw produkcyjnych

9.Normatywy planistyczne w zarzadzaniu operacyjnym

10.Systemy planowania i zlecania zadan w produkcji

11.Sterowanie realizacjg zadan (harmonogramowanie i szeregowanie)
12.Monitorowanie i zarzgdzanie zapasami w magazynie

13.Planowanie i realizacja zlecen produkcyjnych

14.0Obstuga zamoéwien indywidualnych

15.Kierunki i sposoby doskonalenia procesu zarzadzania produkcjg
16.Funkcjonowanie systemu zarzgdzania jakoscig wedtug ISO 9001:2015 w
przedsiebiorstwie produkcyjno-ustugowym

17.Funkcjonowanie systemu zarzadzania srodowiskiem wedtug 1ISO 14001:2015

Zarzadzanie projektami

K_W22,K_W23,
K_U01,K_U02,K_U03,K_U04,K_U06,K_U22,
K_U23,K_K01,K_K02,K_KO3

1.Istota projektu. Zdefiniowanie pojecia oraz jego podstawowych cech

2.Cel i zakres projektu

3.Cykl zycia projektu zgodny z obowigzujgcymi normami unijnymi (wybor projektu,
planowanie, wdrazanie, controling, ocena, podsumowanie)

4.Elementy sktadowe planowania projektu ( programowanie sieciowe, kamienie
milowe etc.)

5.Analiza i planowanie zasobéw niezbednych do realizacji projektu

6.Metody szacowania kosztéw oraz budzetowanie i monitoring kosztéw
7.Podstawowe czynniki jakosci w projekcie

8.Najistotniejsze uwarunkowania w realizacji projektéw unijnych.
9.Wykorzystywanie finansowych srodkéw unijnych w zarzadzaniu projektami
10.ldentyfikacja obszaréow ryzyka w realizacji projektéw unijnych

11.Analiza zasad przygotowywania projektow

12.Analiza wniosku aplikacyjnego o dotacje z EFS

13.Standardy i procedury dotyczace wdrazania prac projektowych

14.Proces oceny wybranych projektéw europejskich

15.Analiza wybranych projektéw wdrozonych w znanych przedsiebiorstwach w kraju

Wyktad monograficzny

K_U01,K_U06,K_U20,K_U22,K_U23,K_KO01

1.0gdIne wprowadzenie do przedmiotu, stosowane technologie w drzewnictwie,
analiza doboru materiatéw drzewnych pod katem ich zastosowania, tendencje
rozwojowe w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych w drzewnictwie, sposoby
przeprowadzenia analizy materiatowej konstrukcji drzewnej, poréwnanie proceséw
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wytwarzania konstrukcji drzewnych, rozwéj i unowoczesnienie istniejgcych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych w drzewnictwie

Projekt przejsciowy

K_W19, K_U01,K_U02,K_U03,

1.0pracowywanie zatozen konstrukcyjnych.

2.Tworzenie nowych obiektdw technicznych.

3. Badania eksploatacyjne konstrukgji.

4.0kreslanie potrzeb projektu i mozliwosci ich realizacji.
5.0pracowanie zatozen konstrukcyjnych projektu.
6.Tworzenie i wybdér koncepcji projektu.

7.Budowa i analiza projektu. Weryfikacja teoretyczna projektu.

Podstawy uktadéw

K_W04,K_W16,K_U08,K_KO01

1.Podstawowe wiadomosci na temat systemow liczbowych, algebry Boole’a i

logicznych i minimalizacji funkcji logicznych.

komputerowych 2.Podstawy uktaddw logicznych: uktady asynchroniczne, sygnaty dynamiczne i uktady
synchroniczne sekwencyjne, kombinacyjne, bloki logiczne i przesytanie sygnatéw.
3.Zasady dziatania i mozliwosci sterowania numerycznego. Koncepcja budowy
programowalnych sterownikdéw logicznych.

Automatyzacja K_W15,K_W16,K_W17, 1.Cyfrowe uktady sterowania wspomagajace procesy wtryskiwania i wyttaczania

proceséw K_U01,K_U02,K_U08,K U10,K_U18,K K01 tworzyw polimerowych.

materiatowych

2.Metodologia gromadzenia i przetwarzania informacji w doborze materiatéw
inzynierskich oraz projektowaniu technologii proceséw materiatowych.
3.Przetwodrstwo materiatéw polimerowych i kompozytowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii proekologicznych.

4.Zastosowanie systemow CAD/CAM w przygotowaniu produkcji.

Podstawy MEMS (Micro
Elektro Mechanical
Systems)

K_W04,K_W12,K_W16,K_U01,K_U09,
K_KO01,K_KO02

1.Zakres dziatania, budowy, zastosowan oraz mikrotechnologii MEMS (Micro Elektro
Mechanical Systems-Techniki Mikrosystemow)

2.Co to s MEMS'y, Czujniki, aktuatory i procesory - budowa, charakterystyki,
zastosowania.

3.Modelowanie MEMS’éw

4.Komputerowe wspomaganie modelowania, analizy i symulacji zachowania sie
MEMS’6w.

5.Materiaty uzywane do produkcji MEMS’'éw. Technologie stosowane przy
wytwarzaniu MEMS'6w.

6.Przyktadowe zastosowania i rozwigzania.
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Automatyzacja i nadzér
procesow wytwarzania

K_W15,K_W16,K_U01,K_U03,K_U07,K_KO1

1.Podstawowe zadania uktadéw nadzoru stanu urzadzen, narzedzi i proceséw
wytwarzana.

2.Podstawy analogowej i cyfrowej obrdébki sygnatdéw pomiarowych, przetwarzanie
sygnatéw i analiza w ukfadach nadzoru.

3.Zasady doboru i wykorzystania uktadéw nadzoru stanu.

4.0goblne zasady dziatania uktadéw, zjawiska fizyczne wystepujgce w procesach
wytarzania, ktére mogg by¢ wykorzystane do monitorowania i nadzorowania oraz
odpowiednie czujniki wraz z ich ograniczeniami.

5.Podstawy obrdbki sygnatéw monitorujgcych z punktu widzenia diagnostyki i
nadzoru oraz metody wyznaczania i oceny przydatnosci poszczegdlnych miar
sygnatéw.

6.Nowoczesne strategie dziatania uktadéw nadzoru, oraz przeglad rozwigzan
komercyjnych.

Teoria sygnatéw i
sterowania

K_WO04,K_W15,K_W16,K_U02,K_U03,
K_U16,K_K01

1.Sygnaty i systemy analogowe i cyfrowe.

2.Klasyfikacja sygnatéw.

3.Sygnat mocy i sygnat energii.

4.Transformacje sygnatéw w dziedzinie czasu.

5.Sygnaty okresowe i prawie okresowe.

6.Modulacja amplitudy, fazy i czestotliwosci sygnatu.

7.Analiza wybranych proceséw fizycznych zmiennych w czasie.

8.Zrédfa sygnatéw: przyrodnicze, techniczne, ekonomiczne.
9.Podstawowe pojecia dotyczace rejestracji, konwersji i analizy sygnatow.
10.Filtracja sygnatow.

Podstawy
programowania
obiektowego

K_WO04,K_U08,K_KO1,K_K04

1.Paradygmaty programowania obiektowego.

2.Wprowadzenie do sktadni Java

3.Instrukcje sterujgc e w Java.

4.Wskazniki.

5.Przecigzanie nazw funkcji, przecigzanie operatoréw.

6.Klasy i obiekty.

7.Enkapsulacja, polimorfizm, dziedziczenie.

8.Funkcje zaprzyjaznione, funkcje wirtualne, szablony funkcji. 9.Szablony obiektéw.
10.Pojemniki (kontenery), szablony pojemnikow.

11.0bstuga sytuacji wyjatkowych.
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12.Projektowanie programoéw zorientowanych obiektowo.

Napedy i sterowanie
ptynowe i elektryczne

K_WO07,K_W16,
K_U01,K_U02,K_U03,K_K01,K_KO04

1.Podstawowe informacje o napedach elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych.

2.Zasady doboru podstawowych elementéw napedowych i sterujgcych; elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych, uwzgledniajac ich specyfike zwigzang z
wtasciwosciami medidéw — pradu elektrycznego, oleju hydraulicznego, sprezonego
powietrza.

Projektowanie i
symulacja uktadéw
sterowania

K_W04,K_W15,K_U03,K_U07,K_U22,K_KO1

1.0gdlne zasadami projektowania i symulacji uktadéw sterowania.
2.Zagadnienia projektowania systemdéw automatyzacji proceséw wytwarzania.
3.Zasady budowy algorytmow. Podstawy projektowania uktadéw sterowania.
4.Podstawowe elementy uktaddéw sterowania: czujniki, elementy wykonawcze.
5.Sterowanie sekwencyjne i kombinacyjne.

6.Zaktdcenia w uktadach sterowania i przeciwdziatanie ich skutkom.

Historia postepu
naukowo-technicznego

Kh_WO01,Kh_U01,Kh_K01

1.Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych.

2.Budownictwo wojenne i sakralne.

3. Rozwdj poglagddw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechswiata.
4.Rozwdj pogladdw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechswiata.
5.Technika w budownictwie starozytnym i Sredniowiecznym. 6.Budownictwo
romanskie i gotyckie.

7.Nauka, filozofia i technika starozytnych Chin. Powstanie uniwersytetow. Precyzyjne
odlewnictwo J. Gutenberga - ,,odkrycie druku”.

8.Poczatki masowej produkcji zelaza.

9.Maszyna parowa.

10.Transport kolejowy na ziemiach polskich i w swiecie. Elektrycznosé¢: odkrycia Volty,
Faradaya i Tesli.

Spoteczne aspekty
biznesu i aktywnosci
gospodarczej

Ks_WO01,Ks_U01,Ks_01

1.Charakterystyka koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu(CSR —Corporate
Social Responsibility).

2.Kluczowe obszary CSR.

3.Podstawowe dziatania realizowane w ramach CSR.

4.Komponenty.

5.Funkcjonowanie CSR.

6.Ekonomiczne i spoteczne aspekty funkcjonowania wspdtczesnego rynku pracy.
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7.0gdlnospoteczne uwarunkowania odpowiedzialnosci w dziedzinie przemystowe;j i
gospodarcze;j.

Innowacyjnos$¢ w
gospodarce i przemysle

Ks_WO01,Ks_U01,Ks_01

1. Innowacyjnos¢ w praktyce gospodarczej
2. Wiasnosc intelektualna i przemystowab. Innowacje a mata firma

* wypetnia DJiOK

Podpis prodziekana/z-cy dyrektora

podstawowej jednostki organizacyjnej
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