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Zajecia Kierunkowe  efekty | Tresci programowe
uczenia sie
Wyktady: Podstawowe dziatania na logarytmach. Funkcje, wtasnosci funkcji. Granica, ciggtos¢ i pochodna
funkcji. Zastosowanie rachunku rézniczkowego. Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik
catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czesci). Catka oznaczona i jej zastosowanie. Elementy
algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw rownan metodg macierzowa. Statystyki
K Wo1 opisowe. Kombinatorka i rachunek prawdopodobienstwa: klasyczna definicja prawdopodobieristwa,
K_W11 prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite, schemat Bernoulliego, zdarzenia niezalezne. Zmienna losowa i
- jej rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, wariancja. Rozktad dwumianowy i jego
K Uo1 zastosowanie. Prawo Wielkich Liczb Bernoulliego. Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja
Matematyka K_UOZ pomiardow. Rozktad srednich z prob. Rozktad Studenta.
- Laboratorium: e Podstawowe dziatania na logarytmach e Funkcje, wtasnosci funkcji. ® Granica, ciggtosc¢ i
K KOl pochodna funkcji ® Zastosowanie rachunku rézniczkowego. ¢ Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych
K_K04 technik catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czesci)  Catka oznaczona i jej zastosowanie. ®
K_K05 Elementy algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg macierzows. ®
- Statystyki opisowe. ® Kombinatorka i rachunek prawdopodobienstwa: klasyczna definicja
prawdopodobienstwa, prawdopodobieristwo warunkowe i catkowite, schemat Bernoulliego, zdarzenia
niezalezne ® Zmienna losowa i jej rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana,
wariancja. ® Rozktad Bernoulliego. ® Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiaréw. e
Test Chi-kwadrat
K Wo1 Wyktady: 1. Zagadnienia wstepne: wprowadzenie, typy oddziatywan w fizyce, wielkosci fizyczne: definicje,
K_WOZ wielkosci podstawowe i pochodne, wielkosci skalarne i wektorowe, energia, zasady zachowania 2. Mechanika:
- zasady dynamiki Newtona, pole grawitacyjne, wahadto proste, gestos¢ ciat, prawo Archimedesa, modut
_ Younga, ruch po okregu, drgania, fale 3. Elektrycznos¢ i magnetyzm: tadunek elektryczny, prawo Coulomba,
Biofizyka K_U03 . . . L
K U10 pole elektryczne i magnetyczne, potencjat elektryczny, prad elektryczny, prawo Ohma, opdr wtasciwy,
K_U11 zalezno$¢ oporu od temperatury, prawa Kirchhoffa, sita Lorentza, dziatanie pola magnetycznego na
- przewodnik z pragdem, indukcja elektromagnetyczna, zjawisko elektrolizy 4. Fizyka atomowa i molekularna:
dualizm korpuskularno-falowy, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, modele atomowe, poziomy




K_KO06

energetyczne w atomie, zjawiska absorpcji i emisji fotonu, uktad okresowy pierwiastkow, elektroujemnos¢
pierwiastkdw, wigzania molekularne, trwaty moment dipolowy, oddziatywania miedzymolekularne, lepkos¢,
zjawiska kapilarne, napiecie powierzchniowe, pojecie spinu, zachowanie spinu w polu magnetycznym 5.
Optyka: zjawisko dyfrakcji i interferencji, prawo zatamania swiatta, siatka dyfrakcyjna, predkosc swiatta w
prézni i osrodku materialnym, wspétczynnik zatamania swiatta, zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,
ciato doskonale czarne i jego widmo, polaryzacja Swiatta, rozpraszanie Rayleigha rozpraszanie Mie 6.
Termodynamika: pojecie temperatury, pojecie gazu doskonatego, pojemnosé cieplna, ciepto wtasciwe,
przemiany fazowe i ich temperatury, punkt potréjny, ciepto i praca, zasady termodynamiki, entropia, rozktad
Boltzmanna, rozktad Maxwella, dyfuzja 7. Oddziatywanie swiatta z materig: uogélnienie pojecia poziomoéw
energetycznych w czgsteczce, energia translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa czgsteczki,
oddziatywanie swiatta z molekuty, trwaty i indukowany moment dipolowy, pojecie przejscia dozwolonego i
wzbronionego, przeglad technik spektroskopowych 8. Fizyka jgdrowa: sktad jadra atomowego, rozmiary i
gestosc jadra, potencjat wigzania nukleondw w jadrze, defekt masy, rozpady: a, B iy, promieniotwdrczosé
naturalna i sztuczna, czas potowicznego zaniku, reakcje rozczepienia jagdra atomowego, bron jadrowa, reaktor
jadrowy, reakcja syntezy (termo)jgdrowej, oddziatywanie promieniowania jagdrowego z materig Zagadnienia
omawiane w kazdym dziale sg ilustrowane modelami uktadéw, zjawisk czy proceséw biologicznych.
Laboratorium:

1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego g za pomoca wahadta prostego

2. Wyznaczanie modutu Younga metodg jednostronnego rozciggania.

. Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci metodg Stokesa

. Pomiar napiecia powierzchniowego metodg pecherzykowa

. Badanie zaleznosci temperaturowej oporu elektrycznego

. Pomiar rezystancji mostkiem Wheatstone'a

. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej lub statej siatki za pomoca siatki dyfrakcyjnej

. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania wody metodg kata granicznego

. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu metoda kalorymetryczna

10. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych

Cwiczenia dodatkowe:

1. Wyznaczanie gestosci ciat statych za pomoca wagi Jollyego

2. Wyznaczanie pojemnosci cieplnej (réwnowaznika wodnego) kalorymetru

3. Wyznaczanie stosunku dla powietrza metodg Clementa i Desormesa

4. Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci powietrza
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Chemia ogdlna i analityczna

K_WO03

K_uo3
K_U10

Wyktad: Zakres tematéw zaje¢: CHEMIA OGOLNA: Budowa materii i podziat, zjawiska fizyczne, a przemiany
chemiczne - podstawowe typy reakcji chemicznych, szybkosé reakcji chemicznych i czynniki wptywajgce na
nig, dysocjacja elektrolityczna, elektrolity stabe i mocne, reakcje utleniania redukcji, budowa atomu, uktad
okresowy, masa atomowa i czgsteczkowa, konfiguracja elektronowa, prawo okresowosci, kwasy, zasady, sole,




K_U11

K_K06
K_K03

zwigzki amfoteryczne i zwigzki kompleksowe - budowa, nomenklatura, znaczenie i zastosowanie, teorie:
Arrheniusa i Bronsteda Lowry’ego, rodzaje wigzan i oddziatywan chemicznych, woda i roztwory wodne —
budowa czgsteczki wody i wtasciwosci, rodzaje roztwordw, rozpuszczalnosé, stezenie, gestos¢, pojecie pH
roztworu, wskazniki i pomiar pH, bufory - znaczenie roztworéw buforowych, pojemnos¢ buforowa. CHEMIA
ANALITYCZNA: Analiza jakosciowa: podziat kationdw i aniondw na grupy analityczne, odczynniki grupowe,
reakcje charakterystyczne wybranych kationéw i anionéw. Analiza wagowa. Analiza ilosciowa: alkacymetria,
redoksometria i kompleksometria.

Laboratorium: e Zapoznanie z regulaminem BHP, programem zaje¢, metodami i kryteriami oceniania oraz
zalecang literatura. ® Pokaz szkta i drobnego sprzetu laboratoryjnego. Pomiar objetosci kropi wody (typy
pipet, technika pipetowanie). ® ANALIZA JAKOSCIOWA: kationdw Reakcje charakterystyczne kationéw V i IV
grupy analitycznej. Analiza jakosciowa roztwordw prostych i ztozonych. ¢ ANALIZA JAKOSCIOWA: anionéw
Reakcje charakterystyczne anionow: Cl-, J-, CO32-, C2042-, PO43-, NO3-, SO42-. Analiza jakosciowa
roztwordw prostych i ztozonych. ¢« OZNACZANIE KWASOWOSCI, ROZTWORY BUFOROWE Sprawdzanie
odczynu roztwordw za pomocy wskaznikdéw. Przygotowywanie roztworéw buforowych oraz pomiar ich
wartosci pH przy uzyciu pH-metru (wykonanie kalibracji pH-metru). ¢ ANALIZA WAGOWA Oznaczanie
zawartosci wody krystalizacyjnej w CuSO45H20 z wykorzystaniem analizatora wilgoci oraz suszarki
laboratoryjnej. ¢ ALKACYMETRIA Sporzadzanie roztworu NaOH o stez. 0.1 mol/1 i nastawianie jego miana za
pomoca roztworu kwasu szczawiowego (z uzyciem klasycznej biurety szklanej). Sporzadzanie rozt. HCl o stez.
0.1 mol/1 i nastawianie miana tego roztworu za pomocg Na2CO3 (z uzyciem biurety cyfrowej). o
REDOKSYMETRIA Manganometria. Mianowanie rozt. KMnO4. Manganometryczne oznaczanie zawartosci
jonow zelaza (). Jodometria. Mianowanie roztworu Na25203 za pomoca zmianowanego rozt. KMnO4.
Jodometryczne oznaczanie zawartosci jondw miedzi (I1). « CWICZENIA RACHUNKOWE Stezenie molowe i
procentowe, zadania z alkacymetrii.

Chemia organiczna

K_Wo3

K_U10
K_uo3
K_Uul1

K_Ko01
K_K06
K_K02

Woyktady: Charakterystyka poszczegdlnych szeregéw homologicznych a) Weglowodory nasycone: alkany i
cykloalkany. Szereg homologiczny i nazewnictwo w systemie IUPAC. b) Weglowodory nienasycone: alkeny i
alkiny. Nazewnictwo alkendw cykloalkendw i albindw wg. IUPAC. Reakcje alkendw i alkindw. c)Weglowodory
aromatyczne. Chemiczny sens aromatycznosci. Wzory i nazwy arenéw. Otrzymywanie weglowodorow
aromatycznych. d) Alkohole i fenole. Wzory i nazwy alkoholi i fenoli. Rzedowos¢ alkoholi. Utlenianie alkoholi i
fenoli. Metody syntezy alkoholi. e) Aldehydy i ketony. Wzory i nazwy alkdehyddéw i ketondéw. Wtasciwosci
aldehydow i ketondw. f) Etery. Wzory i nazwy eteréw. Metody syntezy eteréw. Metody syntezy epoksydow. g)
Kwasy karboksylowe. Wzory i nazwy kwaséw karboksylowych. Grupy arylowe. Redukcja grupy karboksylowej.
Przemystowe metody syntezy kwasow karboksylowych. h) Ttuszcze i woski. Wystepowanie i sktad ttuszczéw.
Kwasy ttuszczowe - konfiguracja cis, trans. Mydta. Woski - budowa, wystepowanie. i)Zwigzki nitrowe i aminy.
Grupy funkcyjne zawierajgce azot. Wzory i nazwy zwigzkdow nitrowych. Aminy. Rzedowosc¢ i wzory amin. j)
Aminokwasy. Tworzenie nazw aminokwaséw. Aminokwasy biatkowe. Amfoteryczne wtasciwosci
aminokwasoéw. Chemiczna reaktywnos¢ aminokwasow. Peptydy i biatka, struktura, automatyczne metody
analizy. k) Weglowodany. Wiadomosci ogdlne o weglowodanach, klasyfikacja. Budowa i nomenklatura cukrow




prostych. Budowa a wtasciwosci fizyczne cukréw prostych. I) Disacharydy. Budowa i nomenklatura.
Witasciwosci chemiczne disacharydow. Polisacharydy. Budowa i wtasciwosci skrobi. Celuloza. 2. Typy izomerii -
charakterystyka 3. Typy reakcji w chemii organicznej - prawa, zasady i mechanizmy tych reakcji.
Laboratorium: Zapoznanie studentow z przepisami BHP, zasadami pracy w laboratorium chemicznym,
programem ¢éwiczen z chemii organicznej. -Alkany, alkeny, alkiny: otrzymywanie, reakcje przytaczania i
podstawiania, reakcje z nadmanganianem i wodg bromowa. -Alkohole: wykrywanie, utlenianie, rozréznianie
rzedowosci, amfoterycznosé. -Aldehydy i ketony: badanie wtasciwosci redukujacych aldehydéw i ketondw,
wykrywanie ketonéw. -Kwasy karboksylowe i ich pochodne: wtasnosci, otrzymywanie, wykrywanie kwaséw
karboksylowych. -Estry, ttuszcze, mydta: otrzymywanie, wykrywanie i hydroliza estrow, zmydlanie ttuszczow,
otrzymywanie mydta. -Aminokwasy, peptydy, biatka: badanie wtasciwosci i wykrywanie aminokwasow,
badanie wiasciwosci fizycznych i wykrywanie biatek. -Monosacharydy: badanie wtasciwosci redukujgcych
glukozy, fruktozy i arabinozy, reakcje odrdzniajgce ketozy od aldozy. -Disacharydy: badanie wtasciwosci
redukujacych sacharozy i laktozy, inwersja sacharozy, badanie wtasciwosci redukujgcych sacharozy po
inwersji. -Polisacharydy: rekcja skrobi z jodem, hydroliza skrobi, rozpuszczalnos¢ celulozy. -Zwigzki
aromatyczne: nitrowanie benzenu, otrzymywanie aniliny, badanie wtasciwosci benzenu, aniliny i toluenu.

Biochemia

K_wo3
K_Wi13

K _uo3
K _K05

K_ K06
K _K02

Wyktady: - Pierwiastki biogenne i woda w strukturze i metabolizmie komérki - Biologicznie istotne
oddziatywania pomiedzy czgsteczkami: rodzaje wigzan chemicznych, oddziatywania miedzyczgsteczkowe -
Molekularny poziom organizacji komarki - Biatka - struktura, i powigzania struktury z réznorodnoscig
funkcjonalnga. - Weglowodany — struktury i funkcje mono- i polisacharyddw - Lipidy i lipoproteiny — budowa i
znaczenie biologiczne - Blony — budowa, transport przez btony, przekazywanie sygnatéw - Energetyka komorki
— pojecie metabolizmu, tadunek energetyczny komorki, - Enzymy — budowa, mechanizmy dziatania i regulacji -
Podstawy przemian metabolicznych - Glikoliza i fermentacje — przebieg i mechanizmy regulacji - Oddychanie
tlenowe - reakcja pomostowa, cykl kwasdéw tréjkarboksylowych, fanicuch oddechowy i fosforylacja
oksydacyjna - Glikogen jako ,podreczny” magazyn energii metabolicznej — synteza i degradacja glikogenu -
Ttuszcze jako magazyn ,gtéwny” energii metabolicznej — b-oksydacja kwaséw ttuszczowych, spalanie glicerolu,
biosynteza kwasow ttuszczowych - Przemiany zwigzkdw azotowych - degradacja aminokwasow i cykl
mocznikowy, wigzanie azotu, biosynteza aminokwaséw - Mechanizmy regulacji przemian metabolicznych.
Laboratorium: - Srodowisko reakcji biochemicznych. Stezenia roztwordéw, pH, roztwory buforowe — obliczenia.
Sporzadzanie roztwordw o pozgdanym stezeniu i pH - Budowa i wtasciwosci aminokwaséw. Reakcje
charakterystyczne aminokwaséw. - Techniki oczyszczania i rozdziatu biatek. Techniki elektroforetyczne.
Wyznaczanie mas czgsteczkowych biatek na podstawie ich ruchliwosci elektroforetycznej w zelu
poliakrylamidowym. Rozdzielanie biatek od zwigzkéw drobnoczgsteczkowych na sicie molekularnym. -
Budowa i wtasciwosci cukrowcdw. Reakcje charakterystyczne cukrowcow - Budowa i wiasciwosci lipidow.
Reakcje charakterystyczne lipidow. Wyznaczanie liczby zmydlenia. - Budowa i wtasciwosci kwasow
nukleinowych. Wykrywanie sktadnikow kwaséw nukleinowych.




Wyktady: 1. Historia rozwoju genetyki. 2. Podstawy genetyki mendlowskiej: | i Il prawo Mendla 3. Sposoby
dziedziczenia cech, wspétdziatanie alleliczne. 4. Sposoby dziedziczenia cech, wspétdziatanie niealleliczne,
K W03 interakcje genow i epistaza. 5. Sprzezenia genetyczne. 6. Zasady mapowania genéw: krzyzowki dwu- i
K_W04 tréjpunktowe. 7. Determinacja ptci. 8. Dziedziczenie cech sprzezonych z ptcig. 9. Aberracje liczbowe i
K_W06 strukturalne chromosomow, 10. Genetyka populacyjna, wprowadzenie. 11. Stan rGwnowagi genetycznej w
- populacji. 12. Reguta Hardy’ego-Weinberga, warunki utrzymania stanu rownowagi genetycznej w populacjach.
K U03 13. Efektywna wielkos¢ populacji i ochrona puli genowej. 14. Dziedziczenie cech ilosciowych. 15. Organizmy
Genetvka - modyfikowane genetycznie (GMO), a produkcja zywnosci.
y K KO1 Laboratorium: 1. Organizacja pracy w laboratorium. Przepisy BHP 2. Podstawy genetyki mendlowskiej 3.
K_KOZ Genetyka mendlowska, allele wielokrotne 4. Gtdwne przyczyny odchylent od mendlowskich stosunkow
K_K03 rozszczepien 5. Genetyka populacyjna. Fenylotiomocznik. 6. Analizy r6znorodnosci genetycznej w populacji
K_K04 prawo HW 7. Izolacja DNA z tkanki zwierzecej/roslinnej. 8. Elektroforeza DNA. PCR 9. Wprowadzenie do
K_K06 genetyki Drosophilla melanogaster. Chromosomy politeniczne 10. Mutanty Drosophilla melanogaster.
- Chromatografia bibutowa barwnikdw oka 11. Dziedziczenie cech sprzezonych i zasady mapowanie gendw 12.
Dziedziczenie cech ilosciowych. 13. Genetyka cztowieka. Choroby genetyczne. 14. Ciatko Barra. 15.
Podsumowanie zajeé. Kolokwium zaliczeniowe
K_wo1 . . . e .-
K_W03 Wyktady: Rys historyczny mikrobiologii i jej osiggniecia. Podstawowe dane dotyczgce réznych grup
K_W09 drobnoustrojow na wszystkich poziomach ich budowy i organizacji (molekularnym, cytologicznym,
K_W11 anatomicznym i populacyjnym) oraz przejawéw funkcjonalnych (wzrost, metabolizm, fermentacja). Ponadto
- omawiany jest wptyw czynnikéw srodowiskowych na drobnoustroje (fizyczne, chemiczne i biologiczne), ich
K Uo1 udziat w obiegu materii, energii i cyklach biogeochemicznych C, N, S i P oraz wzajemne stosunki miedzy
- bakteriami a innymi organizmami.
K_Uuo4 . . - - . . . —
. . . = Laboratorium: Przepisy BHP obowigzujgce w pracowni mikrobiologicznej. Zasady pracy z drobnoustrojami.
Mikrobiologia K_uo3 . - L , . . . .
K UOS Mikroskopia (rodzaje mikroskopdw, budowa, zasada dziatania, obstuga, konserwacja). Morfologia
K_U11 mikroskopowa i makroskopowa kolonii bakterii. Metody wybarwiania drobnoustrojow (barwienie proste,
- ztozone, pozytywne, negatywne, przyzyciowe). Cytologia bakterii. Metody hodowli, izolacji i przechowywania
K_U10 . L ) . s , N . g .
- mikroorganizmdéw. Metody liczenia drobnoustrojow (bezposrednie i posrednie). Wtasciwosci fizjologiczne
K KOl drobnoustrojow (wykorzystywanie zwigzkow drobno i wielkoczgsteczkowych). Wptyw czynnikéw fizycznych i
K_K02 chemicznych na mikroorganizmy. Antybiotyki naturalne i sztuczne oraz ich dziatanie na wzrost i rozwdj
- komérek bakterii.
K_WO05 ) . . . . . . .
- Wyktady: Biologiczne podstawy funkcjonowania uktadu immunologicznego. Mechanizmy kontrolujgcych
. reakcje obronne. Funkcje limfocytéw B i T. Budowa i funkcjonowanie wrodzonego i nabytego uktadu
Immunologia K_uo3 L. .. . o T - .
K U10 odpornosciowego. Fizjologia procesu zapalnego. Tolerancja i nadwrazliwos¢ immunologiczna. Rola gtéwnego
K_U07 uktadu zgodnosci tkankowej w procesach odpornosciowych./




K_K02
K_K04
K_K05

1.Ukfad odpornosciowy — wstep, podstawowe definicje, budowa i funkcje uktadu odpornosciowego cztowieka.
2.Patogeny, antygeny — rodzaje i charakterystyka, alergeny, hapteny. 3.Przeciwciata, klasy, podklasy p/c,
budowa i funkcje. 4.Biatka dopetniacza, cytokiny (interleukiny, interferony) — charakterystyka i funkcje.
5.Komérki uktadu odpornosciowego — charakterystyka i funkcje. 6.Uktad MHC, odpornos¢ humoralna i
komodrkowa. 7.0dpornosé wrodzona i nabyta, odpornos¢ pierwotna i wtérna. 8.Komorki uktadu
odpornosciowego ich receptory (czgsteczki CD). 9.Immunizacja, szczepienie, szczepionki, immunologia
szczepien ochronnych. 10.Przeciwciata monoklonalne — otrzymywanie i zastosowanie. 11.Immunologia skory,
reakcje nadwrazliwosci, immunologia nowotworéw (markery nowotworowe). 12.Reakcja uktadu
odpornosciowego na pojawienie sie w organizmie patogenu. 13.Metody immunologiczne - zastosowanie w
badaniach naukowych i diagnostyce.

Laboratorium: 1. BHP, organizacja zajec, regulamin pracowni. Budowa i funkcjonowanie uktadu
immunologicznego cztowieka. 2. Izolacja komérek Immunokompetentnych krwi, przyzyciowe zamrazanie
komorek. 3. Rozmrazanie komaérek, zliczanie komodrek, okreslanie zywotnosci, hodowle komdrkowe in vitro. 4.
Przeciwciata monoklonalne w badaniach naukowych i diagnostycznych. Otrzymywanie przeciwciat
monoklonalnych. 5. Testy aglutynacyjne, oznaczanie grup krwi w uktadzie ABO. Test Coombsa. 6. Test ELISA,
rodzaje testow, analiza wynikéw. 7. Szczepienia ochronne i profilaktyczne. 8. Elektroforeza zelowa SDS-PAGE,
test Western Blot. 9. Analiza densytometryczna zelu poliakrylamidowego, obstuga programu ImagelJ, wzgledna
analiza ekspresji biatek. 10. Prezentacje zaliczeniowe studentéw. /

1.Metody izolacji antygendw i przeciwciat z materiatu biologicznego. 2.Analiza jakosciowa i ilosSciowa
antygendw i przeciwciat w materiale biologicznym. 3.Analiza wystepowania i skladu komplekséw
immunologicznych. 4.Metody immunochemiczne wykrywania antygendw i przeciwciat: metody specjalne
biatko A, biotyna, awidyna — streptawidyna — typy metod identyfikacyjnych np. ABC, PAP itp. 5.Testy
immunoenzymatyczne (ELISA) — rodzaje, immunoprecypitacja, blotting, Western blotting, immunodetekcja,
wybarwianie, wizualizacja. 6.Podstawy cytometrii przeptywowej2.

Biotechnologia

K_W11

K_uo3
K_U05

K_K02
K_KO5
K_K06

Woyktady: Definicja, obszary aktywnosci oraz zarys historyczny biotechnologii Podziat wspétczesnej
biotechnologii. Definicja biotechnologii. - Obszary zainteresowan oraz znaczenie wspoétczesnej biotechnologii
Zakres zastosowan wspotczesnych biotechnologii. Terminy biotechnologiczne. - Charakterystyka ogdlna
drobnoustrojow przemystowych. Wymagania pokarmowe drobnoustrojow. Podtoza minimalne, wzbogacone
o kompleksowe. - Zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska. Ogdlna charakterystyka metod
biotechnologicznych w ochronie sSrodowiska. - Podstawy biotechnologii sSrodowiskowe;j. Fitoremediacja,
fitoekstrakcja, indukowana fitoekstrakcja, fitodegradacja, ryzofiltracja. - Elementy biotechnologii roslin.
Rosliny jako bioreaktory. Metody otrzymywania roslin transgenicznych. - Elementy biotechnologii zwierzat.
Pojecie zwierzat transgenicznych i sposoby otrzymywania. - Przyktady zastosowan biotechnologii w medycynie
i farmacji. Wielkoczgsteczkowe substancje aktywne otrzymywane metodami biotechnologicznymi. -
Biosurfaktanty. Podziat biosurfaktantdw oraz ich budowa i otrzymywanie. Wykorzystanie praktyczne
biosurfaktantow. - Charakterystyka metod doskonalenia szczepéw mikroorganizméw przemystowych. Typy
mutagenezy. Charakterystyka metod inzynierii komérkowej oraz genetyczne;j.




Laboratorium: - Drozdze (Saccharomyces cerevisiae), jako przyktad mikroorganizmoéw wykorzystywanych w
procesach biotechnologicznych. - Ocena cech biotechnologicznych drozdzy S. cerevisiae. Charakterystyka
wzrostu szczepdw na podtozu ptynnym i statym. - Ocena fizykochemiczna i biotechnologiczna drozdzy
piekarskich. Analiza jakosSci drozdzy piekarskich. - Charakterystyka melasy jako substratu proceséw
biotechnologicznych. - Biosorpcja metali ciezkich z wykorzystaniem biomasy drobnoustrojéw. Poréwnanie
efektywnosci sorpcji kobaltu przez rézne sorbenty. - Immobilizacja mikroorganizmdéw. Immobilizacja drozdzy
S. cerevisiae w alginianie. Ocena aktywnosci drozdzy immobilizowanych w poréwnaniu do drozdzy natywnych.
- Poréwnanie metod enzymatycznych oraz fizykochemicznych oznaczania weglowodandw.

Woyktady: Historia badan komaérek, metody stosowane w cytologii; Btony komérkowe ( budowa i specjalizacja

i‘agz bton, potgczenia miedzykomadrkowe, transport przez btony); Komunikacja miedzykomérkowa — receptory
K_W11 btonowe i cytoplazmatyczne; Budowa i funkcje organelli komdrkowych (mitochondria, plastydy, siateczka
- Srédplazmatyczna, uktad Golgiego, lizosomy, peroksysomy, wakuole); Jadro komérkowe ( budowa i funkcje,
K U03 rodzaje chromatyny interfazowej oraz rodzaje chromosoméw); Budowa i funkcje biatek cytoszkieletu;
K_U08 Regulacja cyklu komdrkowego; Starzenie sie i Smier¢ komorki: apoptoza i nekroza; Odnowa komarek i tkanek;
Biologia komorki K_U10 Wykorzystanie komdrek roslinnych i zwierzecych w biologii i medycynie.
- Laboratorium: Zasady pracy z mikroskopem i podstawowe techniki mikroskopowe. Poréwnanie komdrek
K KO1 roslinnych i zwierzecych oraz Procaryota i Eucaryota. Zwigzki ergastyczne w komarkach. Barwienia i
K_KOZ obserwacje przyzyciowe. Reakcje cytochemiczne. Lokalizacja wybranyc’h enzyméw w komorce — system
K_K05 wakuolarny i energetyczny. Plastydy: budowa, funkcje, roznorodnosé. Sciana komarkowa: budowa i funkcje.
K_K06 Metody wykrywania kwasow nukleinowych w komadrce. Podziaty komdrkowe — mitoza i mejoza. Analizy
- kariotypow
Wyktfady: Historia botaniki, gtéwne dziaty. Komdrka prokariotyczna i eukariotyczna, poréwnanie, budowa i
funkcja organelli, specyfika komdrki roslinnej. Typy organizacji: formy jednokomédrkowe, wielokomdrkowe,
K_wWo3 kolonijne i plechy. Budowa morfologiczna i podstawowe funkcje organdw roslin naczyniowych (korzenie,
pedy, liscie, kwiaty, owoce). Formy zyciowe Raunkiaera. Rozmnazanie i cykle rozwojowe poszczegdlnych grup
K_Uo04 roslin.
. B} K_U03 Laboratorium: Budowa mikroskopu swietlnego i zasada funkcjonowania. Budowa komérki roslinnej. Specyfika
Botanika ogdlna L . . . . . . . .
K_U11 komorki roslinnej. Materiaty zapasowe i ich wykrywanie. Korzenie: morfologia, funkcje, rodzaje systemow
korzeniowych, przeksztatcenia. todygi: morfologia todyg (jednoliscienne, dwuliscienne, zielne, zdrewniate),
K_K02 rozgatezienia peddw, rodzaje pagkéw, modyfikacje pedu. Liscie: morfologia, rodzaje nerwaciji, liscie pojedyncze
K_KO5 i ztozone, ksztatty, modyfikacje. Morfologia organéw generatywnych i rozmnazanie roslin okrytozalgzkowych.
Narys, wzor kwiatowy. Budowa i typy kwiatostanow. Budowa i typy owocdéw, owocostandw. Formy
ekologiczne roslin.
K_WO05 Woyktady: Plany budowy zwierzat: - symetria ciata, - budowa jednokomadrkowcow - plan budowy zwierzat
Zoologia ogdlna K_W09 tkankowych pierwotnie promienistych - plan budowy zwierzat tkankowych pierwotnie dwubocznie

symetrycznych Elementy organologii: - pokrycie ciata i jego funkcje u zwierzat. - aparat oporowo-ruchowy -




K_U02 aparat trawienny - aparat oddechowy - aparat krazenia - aparat wydalniczy - aparat rozrodczy Rozmnazanie i

K_Uo03 rozwoj poza zarodkowy w Swiecie zwierzat/ Ogdlny przeglad planéw budowy, morfologii, anatomii i aspektow

K_Uo04 fizjologicznych u poszczegdlnych grup zwierzat bezkregowych i kregowych: pierwotniaki: wiciowce,

K_U05 sarkodowe, orzeski; wielokomdrkowce - przedtkankowce (Parazoa): ggbki; tkankowce (Eumetazoa):

K_uo7 parzydetkowce, ptazince, wrotki, nicienie, mieczaki, pierscienice, stawonogi, szkartupnie; strunowce: ostonice,
bezczaszkowce, kregowce: kragtouste, ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki

K_K01 Laboratorium: Budowa, funkcje, znaczenie, ewolucja i rodzaje tkanek zwierzecych: - tkanka nabtonkowa -

K_K02 tkanka taczna - krew i inne ptyny ciata - tkanka miesniowa - tkanka nerwowa/

K_K04 1. Technika pracy w laboratorium zoologicznym 2. Budowa zewnetrzna i wewnetrzna réznych grup zwierzat

K_KO06 bezkregowych wraz z ich przystosowaniem do zycia w okreslonym srodowisku 3. Adaptacja zwierzat do
pasozytniczego trybu zycia (tasiemce, pijawki) 4. Przedstawiciele organizméw morskich i stodkowodnych
(wieloszczety, skgposzczety) 5. Budowa aparatow gebowych u zwierzat 6. Analiza poréwnawcza uktadéw
anatomicznych gtéwnych grup kregowcéw
Wyktady: Budowa i funkcjonowanie poszczegdlnych rodzajéw tkanek roslinnych oraz ich powigzanie z
funkcjonalnymi uktadami organizmu roslinnego: uktadem twérczym, okrywajacym, chtonnym,
fotosyntetyzujgcym, wzmacniajgcym; przewodzgcym, spichrzowym, przewietrzajgcym i wydzielniczym.
Kambium i efekty jego dziatalnosci. Budowa anatomiczna wybranych todyg roslin jednolisciennych,
nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych (stoje przyrostu rocznego, przyrost tyka, kora pierwotna i wtérna,
promienie rdzeniowe, drewno: rozpierzchto-naczyniowe, pierscieniowo-naczyniowe kompresyjne, tensyjne,

K W03 biel i twardziel, budowa rdzenia)/Budowa mikroskopu optycznego. Budowa komarki roslinnej. Klasyfikacja i

K_W05 charakterystyka sktadnikéw komérki roslinnej: cytoplazma, btony cytoplazmatyczne, retikulum

- endoplazmatyczne, aparat Golgiego, mitochondrium, rybosomy, plastydy, jadro komdrkowe, $ciana
K U03 komorkowa, wakuola. Klasyfikacja i charakterystyka tkanek roslinnych: tkanki twércze, okrywajace,
K_U04 miekiszowe, mechaniczne, przewodzace, wydzielnicze. Anatomia organdw roslinnych: korzen, ped, lis¢, kwiat,
Histologia i anatomia roslin K_U02 owoc. Powstawanie, budowa i zréznicowanie owocow.
- Laboratorium: Budowa i funkcjonowanie tkanek roslinnych: tkanka merystematyczna oraz kalusowa,

K K02 okrywajaca, mechaniczna, miekiszowa, powietrzna, przewodzaca i wydzielnicza. Budowa anatomiczna

K_K03 korzenia u roslin jednolisciennych i dwulisciennych (pierwotna i wtérna); strefa przejscia miedzy korzeniem a

K_K05 todyga. Budowa anatomiczna todygi (teoria stelarna, ewolucja budowy walcéw osiowych i ich analiza u

réznych grup organizméw: mszaki, widtaki, skrzypy, paprotniki, jednoliscienne, dwuliscienne). Podstawowe
procesy i pojecia zwigzane z budowg anatomiczng pedu (budowa pierwotna i wtdrna, dziatalnos¢ kambium,
stoje przyrostu rocznego, biel, twardziel, przetchlinki). Budowa anatomiczna lisci (mszaki, trawy,
nagozalgzkowe, okrytozalgzkowe)/ Poznanie budowy mikroskopu optycznego, jego obstugi i nauka
wykonywania preparatéw mikroskopowych. Obserwacja przyzyciowa komarki roslinnej Allium cepa.
Przeprowadzenie plazmolizy i deplazmolizy komdrek cebuli. Obserwacja przebiegu podziatu mitotycznego na
preparatach trwatych oraz tkanek okrywajgcych, miekiszowych, mechanicznych, przewodzacych,




wydzielniczych. Analiza budowy anatomicznej korzenia, pedu, liscia, kwiatu, owocu. Anatomia rozwojowa
budowy owocu Potamogeton. Zapoznanie z procedurami histologicznymi i barwieniem preparatow.

Wyktady:
Historia mikroskopii. Podstawowe pojecia stosowane w mikroskopii.

Mikroskop swietlny i jego odmiany.

Przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie swietlnym.

Mikroskopy elektronowe.

Przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie elektronowym.

Wybrane zaawansowane techniki mikroskopowe.

Podstawy cytochemii histochemii.

Podstawy immunohistochemii.

Hybrydyzacja in situ

Laboratorium:

Zadaniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia z zakresu technik mikroskopowych. Student

1.

PN A WN

9.

K_W11
- poznaje typy, budowe oraz dziatanie mikroskopdéw. Prowadzacy uczy studentéw stosowania réznych technik
K U03 sporzgdzania preparatow mikroskopowych oraz analizy preparatéw i obrazu.
K U0S8 1. Mikroskopia $wietlna w jasnym polu
o K_U10 e  Obserwacje ruchu cytoplazmy i organelli komérkowych
Techniki mikroskopowe - e Identyfikacja materiatdéw zapasowych komaorki
K_Ko1 e  Techniki wykonywania preparatéw mkroskopowych.
K_K02 2.  Mikroskopia kontrastowo-fazowa i mikroskopia ciemnego pola.
K_K04 e Obserwacje pzyzyciowe prtoplastu
K_KO05 e Obserwacje nici Hechta
e Obserwacje niebarwionych preparatéw chromosomow
e Obserwacje komérek bakteryjnych
3. Mikroskopia fluorescencyjna
e  Fluorestencja komoérek i organelli komaorkowych przy zastosowaniu 6znych fluorochromoéw
(oranz akrydyny — metachromazja; rodamina-falloidyna — obserwacje i pomiary dtugosci biatek
cytoszkieletu; siarczan btekitu Nilu — analiza wtasciwosci oksydoredukcyjnych komarki)
4. Potaczenie wybranych technik mikroskopowych
e Odrdznianie komdrek zywych od nekrotycznych i apoptycznych z wykorzystaniem réznych
odmian mikroskopu.
5. Analiza cytotoksycznosci wybranych zwigzkéw chemicznych
o Test Allium
Fizjologia roslin i grzybow K_Wo03 V\.kafa.dy: -’Mechanizmy pobierania pie.rwiastkéw pr%e?z.roéliny i gr?yby i fun.kcje pigrwiastkéw i obieg
K_W05 pierwiastkow w ekosystemach; - Funkcje wody w roslinie, mechanizmy pobierania i transport wody, rola




K_Wo7

grzybow mykoryzowych, stres wodny; - Fotosynteza - czynniki wptywajgce na fotosynteze oraz znaczenie

K_W11 procesu w kontekscie funkcjonowania ekosystemow i ksztattowania klimatu; - Procesy oddechowe roslin i

K_W13 grzybdw - Udziat roslin i grzybéw w obiegu wegla w ekosystemach; - Regulacja wzrostu i rozwoju roslin i
grzybdw; - Fizjologia kwitnienia; - Spoczynek i starzenie roslin; - Metabolity wtérne roslin i grzybéw i ich

K_U03 znaczenie srodowiskowe oraz gospodarcze; - Wptyw czynnikéw stresowych na procesy fizjologiczne rodlin i

K_U05 grzybow;

K_U08 Laboratorium: ¢ Gospodarka mineralna roslin (niezbednos¢ sktadnikéw mineralnych w zyciu rosliny) —

K_U09 obserwacje reakcji wzrostowych roslin na niedob6r i nadmiar pierwiastkdw; ¢ Gospodarka wodna roslin —
obserwacja zjawiska osmozy w uktadzie modelowym; obserwacje ruchéw aparatow szparkowych i zjawiska

K_K02 gutacji; ® Fotosynteza — barwniki fotosyntetyczne (izolacja, oznaczanie jakosciowe i ilosSciowe; badanie wptywu

K_K03 warunkow zewnetrznych na proces fotosyntezy); ® Procesy oddechowe roslin — badanie aktywnosci

K_KO05 oddechowej na podstawie pomiaru wydzielania dwutlenku wegla. Szkodliwy wptyw dtugotrwatego niedoboru

K_KO06 tlenu na rodliny; ¢ Obserwacje wptywu hormondw roslinnych na kietkowanie nasion, wzrost peddw i korzeni,
rozwdj roslin w warunkach kultur in vitro; ¢ Metabolity wtérne — funkcja biologiczna oraz zastosowanie w
rolnictwie, przemysle, ochronie srodowiska i medycynie.
Wyktady: ¢ Krew (rozmaz, krzepniecie krwi, hemoglobina i grupy krwi) e Krazenie krwi (praca serca, cisnienie
krwi) ® Oddychanie (spirometria) ® Miesnie (skurcze miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich) e Trawienie
(w jamie gebowej, zotagdku, jelitach, u przezuwaczy) ¢ Uktad nerwowy (przewodzenie w nerwie, tuk
odruchowy, zmysty, uktad nerwowy wegetatywny, sen) e Czynnosci nerek (sktadniki moczu, mocz

K_WO05 patologiczny) ¢ Podstawowa przemiana materii i energii, bilans pierwiastkdw; witaminy (rozpuszczalne w
ttuszczach i w wodzie) ¢ Uktad rozrodczy (spermatogeneza, oogeneza, ruja, cigza) ® Uktad dokrewny ¢ Uktad

K_U05 powtok

K_U10 Laboratorium: ® Oznaczanie szybkosci przewodzenia impulséw w nerwie. Badanie odruchu zginania i

Fizjologia zwierzat K_U11 oznaczanie pobudliwosci odruchowej metodg Tiircka. ¢ tuk odruchowy i jego analiza. Hamowanie odruchu

zginania — dosw. Sieczenowa. ®* Mechanizm napiecia miesSniowego — dosw. Brondgesta.  Odruchy wtasne

K_K02 cztowieka: odruchy obronne wyzwalane ze skory i bton $luzowych, odruchy Zreniczne, odruchy wyzwalane z

K_KO06 narzgdow rownowagi. Czucie: termiczne, powierzchniowe. Odruch kolanowy, podeszwowy, ze Sciegna

K_KO05 Achillesa. ® Bioelektryczne potencjaty czynnosciowe miesnia szkieletowego. Zapis zmeczenia miesnia
szkieletowego. Skurcze miesnia. ® Budowa i funkcjonowanie narzgddéw zmystow. ¢ Pojemnos¢ ptuc cztowieka.
¢ Analiza czynnosci uktadu krazenia. ® Tetno i cisnienie krwi cztowieka. ® Budowa i funkcje uktadu
trawiennego. ¢ Analiza enzymdw uktadu pokarmowego. ® Budowa i funkcjonowanie uktadu wydalniczego,
analiza moczu ludzkiego. ® Program PowerLab w monitorowaniu czynnosci fizjologicznych.

K_Wo04 Wyktady: ¢ Embriologia — historia, znaczenie ¢ Uktad rozrodczy ® Gametogeneza ¢ Zaptodnienie

. . K_Wo05 Bruzdkowanie ® Gastrulacja e Listki zarodkowe e tozysko ¢ Pepowina ¢ Btony ptodowe ¢ Rozwdj
Embriologia , . . . . . . . . .

poszczegdlnych uktadéw organizmu ¢ Wady rozwojowe/ 1. Embriologia — rys historyczny i powigzanie

K_U05 embriologii z innymi naukami biologicznymi. 2. Komodrka jajowa: ultrastruktura, oogeneza, klasyfikacja




K_K03
K_K06

komoérek jajowych. 3. Plemniki: ultrastruktura, spermatogeneza, skfad nasienia. Nieprawidtowosci w budowie.
4. Zaplemnienie i transport komorek ptciowych. 5. Zaptodnienie — fazy, cytofizjologia, determinacja pfci. 6.
Bruzdkowanie — morfologia, aspekty genetyczne i molekularne, przebieg. 7. Zagniezdzenie — transport
zarodka, przebieg, cytofizjologia. 8. Gastrulacja — przebieg i mechanizmy regulacji. 9. Teoria listkdw
zarodkowych i ich pochodzenie. 10. Cewa nerwowa — powstawanie i rozwdj ektodermalnego,
mezodermalnego i endodermalnego listka zarodkowego. Aspekty morfologiczne zwigzane z kolejnymi
etapami rozwoju prenatalnego. 11. Tworzenie sie narzagdéw pierwotnych: uktadu krazenia, uktadu
pokarmowego, uktadu oddechowego, uktadu nerwowego. 12. Btony ptodowe: owodnia i ptyn owodniowy,
kosmdéwka, omocznia oraz woreczek zétciowy — budowa, rozwéj i wtasciwosci czynnosciowe. 13. Pepowina —
budowa, funkcje. 14. tozysko — budowa w |, Il, lll trymestrze cigzy. tozysko

Laboratorium: ® Gametogeneza ® Powstawanie tarczki zarodkowej ® Charakterystyka zarodka i ptodu
Rozwdj serca i naczyn krwionosnych. e Rozwdj przewodu pokarmowego ® Rozwdj uktadu oddechowego
Rozwdj uktadu miesniowego i szkieletowego ¢ Rozwdj uktadu moczowo-ptciowego ¢ Rozwdj uktadu sercowo-
naczyniowego ® Rozwoj uktadu szkieletowego ® Rozwdj uktadu miesniowego ¢ Rozwdj uktadu nerwowego.
Wady rozwojowe e tozysko e Btony ptodowe/ 1. Gametogeneza. 2. Transport gamet, zaptodnienie,
bruzdkowanie. 3. Powstawanie i rdznicowanie listkéw zarodkowych. 4. tozysko, btony ptodowe. 5. Rozwdj
serca i naczyn krwionosnych. 6. Rozwdj przewodu pokarmowego oraz uktadu oddechowego. 7. Rozwéj uktadu
miesniowego i szkieletowego. 8. Rozwdj uktadu moczowo-ptciowego. 9. Rozwdj osrodkowego i obwodowego
uktadu nerwowego. 10. Molekularne podstawy rozwoju. 11. Wady rozwojowe. 12. Zaliczenie ¢wiczen. Test
zaliczeniowy.

Anatomia z antropologia

K_WO05
K_Wo08

K_uo3
K_U04
K_U07

K_K02
K_K04

Wyktady: e« Anatomia cztowieka jako dziedzina nauk biologicznych. ¢ Metody badan antropologicznych.
Organizm cztowieka jako system biologiczny zintegrowany strukturalnie i czynnosciowo narzaddéw i uktaddéw.
Anatomia opisowa uktadéw narzgddéw z aspektem funkcjonalnym. e Analiza antropologiczna materiatu
kostnego oraz osobnikéw zywych. e Zréznicowanie miedzygatunkowe cztowieka (charakterystyka odmian,
konstytucja, dymorfizm ptciowy). ¢ Ontogeneza (czynniki i etapy rozwoju)

Laboratorium: Uktad kostny e Uktad kostny — wiadomosci wstepne ¢ Budowa kregostupa i klatki piersiowej o
Budowa czaszki ® Budowa konczyny gornej wolnej i obreczy koriczyny gérnej ¢ Budowa konczyny dolnej
wolnej i obreczy koriczyny dolnej Uktad migsniowy ® Miesnie — wiadomosci wstepne ¢ Miesnie grzbietu o
Miesnie klatki piersiowej ¢ Migsnie brzucha ® Miesnie ramienia, przedramienia i reki ® Mie$nie uda, goleni i
stopy

Podstawy taksonomii

K_WO09
K_uos

K_KO01

Wyktady: Podstawowe pojecia w taksonomii. Zasady nomenklatury. Zrédfa informacji taksonomicznych. Typy
klasyfikacji i podstawy procesu klasyfikacji. Ogdlne zasady taksonomii numerycznej i kladystycznej na
przyktadach.

Laboratorium: praktyczny wybér cech taksonomicznych, charakterystyka stanéw cech. Cwiczenia w sali
komputerowej: analiza zmiennosci cech, wybdr cech wtasciwych, grupowanie cech, okreslanie skupien w
obrebie badanych zbiorow.




Botanika systematyczna

K_W09

K_U04
K_uo7

K_KO01
K_K04

Wyktady: Zagadnienia wstepne. Przemiana pokolen u roslin. Podstawy systematyki roslin. Podstawowe
informacje o nastepujacych grupach roslin: - Prokariota — Cyanobacteria; - glony brunatne: grupa
Stramenopile — Chrysophyceae, Phaeophyceae, Diatomea; - glony: Archaeplastida: Glaucophyta,
Rhodophyceae; - glony: Chloroplastida: Chlorophyta, Charophyceae; Coleochaetophyceae,
Zygnematophyceae - rosliny ladowe z dominacjg gametofitu: (Embryophyta) watrobowce, mchy i glewiki; -
rosliny lgdowe — naczyniowe (Embryophyta — Tracheophyta): widtakowe, psylotowe, skrzypowe, strzelichowe,
paprociowe; - rosliny nasienne: nagozalgzkowe (Gymnospermae)

Rosliny zalgzkowe: okrytozalgzkowe Angiospermae — charakterystyka grup (kladéw), systematyka, cechy
diagnostyczne, przeglad gatunkow, ze szczegdlnym uwzglednieniem taksonéw waznych taksonomicznie oraz
obecnych we florze Polski: bazalne okrytozalgzkowe: grad ANA, magnoliowe (wszystkie rzedy); jednoliscienne:
Acorales, Alismatales, Pandanales, Liliales, Asparagales, Arecales, Poales, Commelinales, Zingiberales;
dwuliscienne wtasciwe: prymitywne: Ceratophyllales, Ranunculales, Proteales, Buxales, Gunnerales,
superrézowe: Saxifragales, Vitales; rézowe — bobowe: Malpighiales, Fabales, Rosales, Cucurbitales, Fagales;
rozéwe — malwowe: Geraniales, Myrtales, Sapindales, Malvales, Brassicales; superastrowe: Snatalales,
Caryophyllales, Cornales, Ericales; astrowe — jasnotowe: Solanales, Gentianales, Lamiales, Boraginales;
astrowe — dzwonkowe: Asterales, Apiales, Dipsacales.

Laboratorium: Charakterystyka i przeglad systematyczny: - glonéw - formy organizacyjne glonéw: formy
jednokomaérkowe i nitkowate: okrzemki (Baccilariophyta), zielenice (Chlorophyta) — Scenedesmus,
Draparnaldia; sprzeznice (Zygnematophyta) desmidie (Desmidiaceae); plechy plektenchymatyczne i
parenchymatyczne: brunatnice (Phaeophyta) — morszczyn (Fucus); krasnorosty (Rhodophyta) — drewlinka
(Ceramium); - roslin lgdowych z dominacjg gametofitu: watrobowce (Marchantiophyta), mchy (Bryophyta) cz.
1: torfowce (Sphagnopsida), ptonniki (Polytrichopsida), pratniki (Bryopsida) - roslin Ilgdowych - naczyniowych:
widtakowe Lycophytes: widtaki jednakozarodnikowe Lycopodiales; monilofity: skrzypowce Equisetales;
paprotkowce Polypodiales - roslin nagozalgzkowych Gymnospermae— sosnowce Pinales rodz. sosnowate,
cyprysowce Cupressales rodz. cisowate, cyprysowate - roslin okrytozalgzkowych Angiospermae: bazowe
okrytozalgzkowe: rodz. grzybieniowate Nympheaceae, magnoliowate Magnoliaceae; jednoliscienne
owadopylne - liliowce Liliales i szparagowce Asparagales

Trawy — rosliny ktdre odniosty sukces ewolucyjny; omdwienie, oznaczanie materiatu $wiezego/zielnikowego.
Rosliny ,,trawo-podobne”: omdwienie rodzin Juncaceae, Cyperaceae, oznaczanie materiatu
$wiezego/zielnikowego. Prymitywne czy nie? Rodziny: Ranunculaceae, Papaveraceae, omowienie, oznaczanie
materiatu zielnikowego. Trujgce wilczomleczowate Euphorbiaceae (rzad malpigiowce Malpighiales),
omowienie, oznaczanie materiatu zielnikowego. Kwiaty jak motyle — rodzina bobowate Fabaceae (rzad
bobowce Fabales), omdéwienie, oznaczanie materiatu zielnikowego. Zréznicowanie form zyciowych, kwiatow i
owocow w rodzinie rézowatych Rosaceae (rzad rézowce Rosales) omdéwienie, oznaczanie materiatu
zielnikowego. tuszczyny i tuszczynki: omdwienie rodziny kapustowatych Brassicaceae (rzad kapustowce
Brassicales), oznaczanie materiatu zielnikowego. Szczegdlna budowa kwiatéw w rodzinach szartatowatych
Amaranthaceae (z komosowatymi Chenopodiaceae) i rdestowatych Polygonaceae (rzad gozdzikowce




Caryophyllales). Nie tylko gozdziki — rodzina gozdzikowate Caryophyllaceae (rzad gozdzikowce). Zréznicowanie
w rzedzie wrzosowcow Ericales na przyktadzie rodzin: niecierpkowate Balsaminaceae, pierwiosnkowate
Primulaceae i wrzosowate Ericaceae. Rosliny szorstko owtosione — rodzina ogérecznikowate Boraginaceae
(rzad ogdrecznikowce Boraginales) omdwienie, oznaczanie materiatu zielnikowego. Zréznicowanie budowy
kwiatow w rodzinach: tredownikowate - Scrophulariaceae, babkowate - Plantaginaceae, zarazowate —
Orobanchaceae (rzad jasnotowce Lamiales). Rodzina jasnotowate -Lamiaceae (rzad jasnotowce Lamiales)—
tatwe do rozpoznania; omdéwienie, oznaczanie materiatu zielnikowego. Kwiatostany jak kwiaty — omoéwienie
rodziny astrowate Asteraceae (rzad astrowce Asterales), oznaczanie materiatu zielnikowego. Rosliny z
parasolka - rodzina selerowate Apiaceae (rzad selerowce Apiales), omdwienie, oznaczanie materiatu
zielnikowego.

Wyktady: Stanowisko grzybow i organizméw grzybopodobnych w klasyfikacji organizmodw; e Podziat
systematyczny grzybow i organizmdw grzybopodobnych; - Cechy budowy strzepki grzybniowej o
Charakterystyka gtéwnych grup taksonomicznych grzybdéw wtasciwych (Chytridiomycota, Mucoromycota,

i‘wgz Glomeromycota, Ascomycota, Basidiomycota, Microsporidia); ¢ Charakterystyka grup taksonomicznych
- organizmow grzybopodobnych (Grzybopodobne Protozoa, Grzybopodobne Chromista) ® Grupy troficzne
K U04 grzybow (saprotrofy, patogeny, symbionty mutualistyczne); ¢ Rola grzybéw w ekosystemach. ¢ Ochrona
Systematyka i biologia grzybdéw K_U07 grzybdw; - Grzyby trujagce; - Grzyby prozdrowotne.
- Laboratorium: - Grzyby skoczkowe — Chytridiomycota ¢ Mucoromycota ¢ Grzyby ktebniaczkowce -
K K02 Glomeromycota ¢ Grzyby workowe — Ascomycota o Endomycetes, Taphrinomycetes o Eurotiales, Erysiphales,
K_K06 Sphaeriales, Xylariales o Pezizales, o Clavicipitales, Phacidiales ® Grzyby podstawkowe — Basidiomycota o
- Teliomycetes o Auriculariales, Tremellales, Dacryomycetales, Stereales, Gomphales o Auriscalpiales,
Cantharellales, Gandodermatales o Hymenochaetales, Poriales o Agaricales o Lycoperdales, Geastrales,
Sclerodermatales, Nidulariales, Phallales
Wykfady: Protista —systematyka, morfologia i typy organelli ruchu; charakterystyka wewngtrzkomdrkowa
K_Wo06 uktaddéw; procesy zyciowe. Mesosoa i Metazoa — ogdlne cechy budowy i systematyka Sponginaria: typy
K_W09 budowy, morfologia, procesy zyciowe Cnidaria: podziat, morfologia, anatomia, procesy zyciowe i przemiana
pokolen (metageneza), przeglad systematyczny parzydetkowcow Ctenophora: morfologia, procesy zyciowe i
K_U03 przemiana pokolen, formy larwalne Platyhelminthes: systematyka. Budowa i rozwéj; charakterystyka uktadow
Zoologia bezkregowcow K_Uo4 wewnetrznych, zréznicowanie form larwalnych.
Acelomata: morfologia, charakterystyka wybranych typédw Celomata-ogdlna charakterystyka Annelida:
K_K02 Polychaeta, Oligochaeta, Hirudinea. Charakterystyka ogdlna; morfologia i budowa wewnetrzna, rozwéj i
K_K04 rozréd Arthropoda: charakterystyka ogdlna: morfologia, budowa wewnetrzna i rozwdj Crustacea, skorupiaki
K_KO06 nizsze i wyzsze; Chelicerata; morfologia i anatomia Merostomata; morfologia, budowa wewnetrzna i rozwdj

Archnida oraz Acari; zréznicowanie form larwalnych Pantopoda — morfologia i budowa wewnetrzna Tracheata
— ogdlna charakterystyka, morfologia, budowa wewnetrzna rozwéj, formy mtodociane Molusca - ogdlna




charakterystyka i przeglad Gastopoda, Bivalvia, Cephalopoda Echinodermata - ogdlna charakterystyka,
morfologia, budowa wewnetrzna Asteroidea, Echinoidea.

Laboratorium: e Pierwotniaki: ogdlna charakterystyka, znaczenie i plany budowy Protozoa, podstawowe
organelle komorkowe, budowa i biologia wybranych przedstawicieli Protozoa: Dinoflagellida, Euglenida,
Amoebida, Arcellinida, Granuloreticulosea/Foraminifera, Ciliata. ® Gabki jako przyktad prymitywnych
Metazoa: plany budowy i elementy komérkowe, rozmnazanie. Charakterystyka gromad: Calcarea,
Demospongiae, Hexactinellida.. ® Parzydetkowce (Cnidaria) - osiadte i wolnozyjgce, symetrie ciata, znaczenie i
biologia, typy polipéw i meduz, budowa histologiczna, typy parzydetek. Charakterystyka gromad: Hydrozoa,
Scyphozoa, Anthozoa.

e Pierscienice (Annelia) — ogdlny plan budowy, biologia i znaczenie pierscienic, budowa anatomiczna i
morfologiczna wybranych przedstawicieli: Polychaeta, Oligochaeta, Hirudina. ¢ Stawonogi (Arthropoda)- plany
budowy, tagmy i odndza (w tym aparaty gebowe), sposoby lokomocji (w tym budowa skrzydet), budowa
uktadéw wewnetrznych i ich funkcjonowanie, narzady zmystéw, rozmnazanie i typy rozwoju rozwéj (w tym
stadia larwalne/mtodociane). Podziat stawonogdw uwzgledniajacy ich systematyke, sSrodowisko zycia oraz
znaczenie dla cztowieka i przyrody: ¢ Crustacea: Entomostraca, Malacostraca; ¢ Chelicerata: Arachnida
(Opiliones, Pseudoscorpionida, Araneida, Acari); ® Tracheata: Chilopoda, Diplopoda, Insecta.

Wyktady: ¢ Zasady i metody systematyki zoologicznej. ® Charakterystyka przedstrunowcow (Protochordata) i

K_WO06 nizszych strunowcéw (Chordata): ostonic (Tunicata) i glowostrunowcéw (Cephalochordata). e Charakterystyka
K_Wo7 $luzic (Myxini) i minogdéw (Cephalaspidomorphi) ¢ Filogeneza zuchwowcow (Gnathostomata). Charakterystyka
K_WO09 ryb chrzestoszkieletowych (Chondrichthyes). ® Filogeneza i charakterystyka kregowcow koscistych
(Teleostomi) i ryb kostnoszkieletowych (Teleostei). ® Wyjscie kregowcdw na lad. Filogeneza i charakterystyka
K_Uo4 ptazéw (Amphibia). Fauna ptazéw Polski, zagrozenia i ochrona. ¢ Filogeneza i rola gadéw (Reptilia) w ewolucji
Zoologia strunowcoéw kregowcdw wyzszych. e Charakterystyka wspétczesnych rzedéw gadéw. Fauna gaddw Polski, zagrozenia i
K_KO01 ochrona ¢ Filogeneza i charakterystyka ptakow (Aves). Fauna ptakow Polski, zagrozenia i ochrona.
K_K02 Filogeneza i charakterystyka ssakow (Mammalia). Fauna ssakéw Polski, zagrozenia i ochrona.
K_KO03 Laboratorium: Szkielet osiowy kregowcdéw, e Szkielet pasow i koriczyn kregowcow. ® Budowa czaszek ryb,
K_KO05 ptazéw, gadow i ptakow. e Budowa czaszek ssakéw. Typy zebdw. e Budowa anatomiczna ryby, zaby, ptaka. e
Przeglad systematyczny kregowcoéw Polski. ® Rozpoznawanie ptazéw i gaddw wystepujgcych w Polsce.
Rozpoznawanie wybranych gatunkéw ptakdéw i ssakéw wystepujacych w Polsce.
K_WO06 Wyktady: Teorie ewolucji (teorie ewolucji w okresie przeddarwinowskim, darwinizm jako gtéwny kierunek
K_Wo08 ewolucjonizmu wspdtczesnego, ewolucja syntetyczna); ® Ewolucyjne pojecie gatunku (powstawanie gatunkow
— poziomy specjacji, specjacja stopniowa: sympatryczna i allopatryczna, specjacja skokowa przez
Ewolucjonizm K_Uo04 poliploidyzacje, specjacja perypatryczna, przypadki specjacji perypatrycznej na krawedzi holarktyki); e
Mechanizmy zabezpieczajgce odrebnos¢ gatunkows; rodzaje i skutecznosc izolacji. ® Rodzaje zmiennosci,
K_Ko1 zmienno$¢ niedziedziczna i dziedziczna. ® Dobdr jako zjawisko ewolucyjne (dobér naturalny — ograniczenie
K_K02 genetycznej zmiennosci populacji, dobdr grupowy i krewniaczy); ® Procesy koewolucji; ® Procesy ewolucji




K_KO05 ponadgatunkowej (radiacja adaptatywna, idioadaptacja, ewolucja kwantowa, szybkos$¢ zmian ewolucyjnych,
wymieranie gatunkow). e Antropogeneza. Rodzaj Australopithecus i Homo.
Cwiczenia: - biogeneza - dowody zycia w proterozoiku - eksplozja kambryjska - ewolucja ryb i pochodzenie
kregowcow lgdowych - zycie w mezozoiku — ssaki i dinozaury - pochodzenie ptakéw - ewolucja ssakow
drapieznych Carnivora (kotowate, psowate, niedzwiedziowate, tasicowate, taszowate) - antropogeneza
Wyktady: Zakres tematdw zajec: Czym jest a czym nie jest ekologia. Zjawiska i uktady ekologiczne. Prawa
czynnikdw ograniczajacych. Czynniki ekologiczne. Koncepcja populacji. Struktura ekologiczna populacji.
Dynamika i strategia rozwoju populacji. Cechy i kryteria wyrdzniania biocenoz. Struktura biocenoz. Typy
interakcji miedzy dwoma gatunkami. Pojecie i struktura ekosysteméw. Gospodarka materig i energig w
ekosystemie. Sukcesja ekologiczna. Ekotony. Gospodarka materig i energig w biosferze — cykle

K_WO06 biogeochemiczne. Z zagadnien ekologii krajobrazu. Specyfika i funkcjonowanie krajobrazéw kulturowych:

K_Wo7 agroekosystemy, obszary zurbanizowane, suburbia. Rola ekologii w ochronie srodowiska i przyrody.

K_W10 Laboratorium: Analiza podstawowych pojeé z zakresu ekologii. Struktura ekologiczna i dynamika populacji.
Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat, cz. 1. Metoda Petersena-Lincolna jako jeden z wariantéw metody

K_uo1 opartej na znakowaniu. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat i roslin, cz. 2. Badanie zageszczenia

Ekologia K_U03 populacji wybranych gatunkdéw roslin zielnych metoda powierzchniowg — metoda , kwadratéw” (zajecia

K_U06 terenowe). Testowanie powigzan pomiedzy dwoma gatunkami roslin za pomocg testu chikwadrat. W kazdym
,kwadracie” oceniana bedzie obecnos¢ lub nieobecnos¢ kazdego gatunku rosliny. To pozwoli na ocene liczby

K_Ko1 ykwadratow”, w ktorych oba gatunki byty obecne w poréwnaniu do catkowitej liczby , kwadratéw”. Test chi-

K_K02 kwadrat pozwoli na ocene, czy istnieje statystycznie istotny zwigzek pomiedzy rozmieszczeniem dwadch

K_KO05 gatunkow. Bezwzgledna ocena zageszczenia roslin, cz. 3. Badanie zageszczenia populacji wybranego gatunku
rosliny metodg bezpowierzchniowg — metoda ,,najblizszego sgsiada” (zajecia terenowe). Wptyw zageszczenia
na niektdre cechy roslin — Lepidium sativum. Allelopatia. Oddziatywania miedzy populacjami. Ogdlna
charakterystyka oddziatywan. Wzajemne oddziatywanie drapieznika i ofiary. Zatozenia modelu Volterry-Lotki.
Reakcje dwdch typow lasdw na chroniczne zanieczyszczenia azotowe. Réznorodnosé biologiczna jako
kryterium oceny wartosci obszaru chronionego. Wskazniki réznorodnosci gatunkowej — zajecia terenowe.

K_wWo02 Wyktady:

K_W06 1. Witasciwosci fizyczne i chemiczne wody.

K_WO09 2. Przystosowania do srodowiska wodnego.

K_W10 3. Plankton, nekton, peryfiton, bentos — cechy charakterystyczne grup.

L 4. Autekologia w ekosystemach wodnych.
Podstawy ekologii wod K_Uo03 5. Cechy populacji hydrobiontéw.

K_U08 6. Biocenozy wodne i zachodzace w nich interakcje.

K_U10 7. Funkcjonowanie ekosystemow wodnych.
Cwiczenia: Pomiar podstawowych parametréw wody, temperatura, przezroczystosé, pH, redox,

K_K02 przewodnictwo, biogeny (zbiornik wodny ogrodu botanicznego UKW). Przeglad wybranych, wodnych formacji




K_KO05 ekologicznych (plankton, peryfiton, bentos). Bioréznorodnosé¢ hydrobiontéw morskich. Kregowce wodne.
Przeglad gatunkdw roslin zwigzanych z siedliskami wodnymi i przywodnymi. Organizmy zwierzece jako
indykatory trofii zbiornikdw wodnych. Sieci troficzne w ekosystemach wodnych.
t—agi Wyktady: Stan réwnowagi genetycznej (Hardy’ego-Weinberga) jako model referencyjny; Charakterystyka
- podstawowych procesdw ksztattujgcych zmiennos¢ genetyczng populacji (dryf genetyczny, mutacja, dobér,
Genetyka populacji K U02 migracja, sprzezenie) w kontekscie prostych cech mendlowskich oraz wielogenowych cech ilosciowych;
- Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami ewolucji molekularnej; Wprowadzenie do teorii koalescencji;
K KO1 Zwigzek miedzy genetyka populacji a ewolucjonizmem
Wyktfady: Ustawa Prawo ochrony srodowiska i podstawowe definicje. Globalne zmiany srodowiska w
przesztosci. Krotka historia uzytkowania Srodowiska — oddziatywanie na srodowisko: okres gospodarki
towiecko-zbieraczej, rewolucja rolnicza i jej skutki cywilizacyjne, rewolucja przemystowa. Pojecie kryzysu
ekologicznego i cechy wspotczesnego kryzysu ekologicznego. Efekt cieplarniany a globalne ocieplenie.
K_Wo07 Scenariusze zagrozen gatunkéw i systemdw ekologicznych. Zagadnienie niszczenia ozonosfery. Wykorzystanie
K_W10 i niedobory wody — zanieczyszczenie wdd. Zanieczyszczenie powietrza. Zdrowotne skutki degradacji
K_wWi11 srodowiska.
Cwiczenia: Ustawa Prawo ochrony érodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. Modele skrzynkowe jako narzedzie
Ochrona srodowiska do modelowania imisji zanieczyszczen komunikacyjnych (zajecia terenowe). Energetyka — Elektrocieptownia Il
K_Uo06 Bydgoszcz. Zapoznanie sie z jej funkcjonowaniem i problemem zanieczyszczenia powietrza przez
konwencjonalne Zrddta energii. Spalarnie a ochrona sSrodowiska. Spalarnia jako elektrocieptownia. Ochrona
K_K01 wdd — problematyka zwigzana z zaopatrzeniem miasta w wode pitng. Oczyszczanie Sciekdw —zapoznanie sie z
K_K02 problemem oczyszczania $ciekdw. Monitoring $rodowiska — Laboratorium WIOS. Przedstawienie nowoczesnej
aparatury pomiarowo-badawczej oraz akredytowanych metod badawczych laboratorium w zakresie
okreslania stezen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego (imisja), stezen zanieczyszczen w gazach
odlotowych (emisja), w gazach sktadowiskowych, zanieczyszczen wéd powierzchniowych, wéd podziemnych,
gleby, sciekow i osadow sciekowych.
K_Wo07 Wyktady: Wyjasnienie poje¢ ochrona przyrody — a ochrona srodowiska — ekologia. Cele i formy ochrony
K_W10 przyrody. Motywy ochrony przyrody w dziejach cztowieka. Naukowe podstawy prawnej ochrony przyrody.
Ochrona przyrody Wktad nauki do ochrony przyrody. Ocena zagrozenia gatunkowego — czerwone listy i czerwone ksiegi. Gatunki
K_K02 specjalnej troski. Krajobrazy chronione. Miedzynarodowe kategorie obszaréw chronionych. Formy ochrony
K_KO07 przyrody w Polsce (10).
K_W10 . . . . . . . .
- Przedstawienie wybranych zagadnien dotyczgcych funkcjonowania ekosystemow w krajobrazie: leSnym,
Zajecia terenowe z biologii K U03 rolniczym i miejskim;
srodowiskowej K_U04 zapoznanie z roznorodnoscig gatunkowa roslin i zwierzat oraz strukturg zbiorowisk i zgrupowan w obrebie

ww. krajobrazéw; przeglad




K_KO01

podstawowych typdw siedlisk lesnych; bioindykacyjne reakcje roslin i zwierzat w srodowisku; zapoznanie z

K_KO02 procesami fitooczyszczania;
K_K03 zapoznanie z rodzajami form ochrony przyrody. Problem gatunkéw konfliktowych w ochronie przyrody na
przyktadzie bobra
europejskiego. Poziomy degradacji sSrodowiska wodnego. Analiza Srodowiskowa wynikajgca z dziatalnosci
cztowieka. Dziatalnos$¢
gatunkdéw inwazyjnych. Ocena stanu ekologicznego zbiorowisk wodnych na podstawie wskaznikow
biologicznych. Indeksy biotyczne.
Metodyka terenowych badan biocenologicznych; wybér metodyki w zaleznosci od badanej grupy organizméw;
klasyfikacja, struktura,
K W07 réznorodnosé gatunkowa i funkcjonowanie wybranych fitocenoz; struktura przestrzenna pionowa
K_W10 (warstwowos¢) i pozioma
- (mozaikowatosc¢ i strefowosc¢) fitocenoz; pojecia zespotu roslinnego, ptatu zespotu, zgrupowania; wyznaczanie
K U03 powierzchni
K_U04 reprezentatywnej dla badanego siedliska; gtdwne zaleznosci ekologiczne w ich obrebie; sukcesja ekologiczna;
Zajecia terenowe z biocenologii K_UOG stabilnos$¢ biocenoz;
K_U08 analiza oraz interpretacja wynikdéw badan.
- Obserwacje zespotdw roslinnych oraz zgrupowan zwierzat bezkregowych z podtypu Hexapoda oraz techniki
planowania i prowadzenia
K_KO01 , . . . .
K_K05 badan terenowych. Analiza pozyskanego materiatu w oparciu o dostepne klucze oraz atlasy. Badanie
- réznorodnosci gatunkowej i
struktury zoocenoz — obliczanie wskaznikéw réznorodnosci gatunkowej oraz wskaznikdw biocenotycznych
zgrupowan owadow.
K_wWo09
K_W10 Zapoznanie z florg wybranych typow siedlisk lub zbiorowisk roslinnych: boru Swiezego, boru mieszanego,
. L gradu, drogi lesnej, srédlesnego oczka wodnego, jeziora i torfowiska.
Zajecia terenowe z botaniki g L L y . L . .
systematycznej K_Uo3 Prezentac.Ja i omdéwienie .najwaznlej.szych gatunkéw roslin ze zwréceniem uwagi na cechy taksonomiczne,
zapoznanie ze sposobami oznaczania.
K_Ko1 Zbidr roslin przez studentéw i préoby samodzielnego oznaczania roslin.
K_K02
K_WO06 ¢ Zastosowanie podstawowych regut, metod i technik prowadzenia badan terenowych w srodowisku
K_Wo7 przyrodniczym oraz mozliwosci ich
Zajecia terenowe z zoologii K_W10 wykorzystania w ochronie przyrody
systematycznej * Rozpoznawanie wybranych gatunkéw zwierzat bezkregowych i kregowych w réznych typach ekosystemow.
K_Uo03 * Przystosowania morfologiczne, biologiczne i ekologiczne gatunkéw do okreslonych biotopdw.
K_Uo04 ¢ Funkcja biocenotyczna wybranych gatunkéw zwierzat




K_U06

K_Uo08
K_Ko01
K_KO5
K_W10
K_Uo3 Metody badan terenowych grzybéw wielkoowocnikowych
Zajecia terenowe z mikologii K_Uo04 ¢ Petna dokumentacja naukowa i klasyfikowanie grzybdéw
K_Uo07 wielkoowocnikowych
* Analiza gatunkow grzybow dla danego zbiorowiska roslinnego
K_K02
Wychowanie fizyczne
Jezyk obcy
Laboratorium: Program ksztatcenia obejmuje wybrany zakres zagadnien zawarty w sylabusach modutéw ECDL
(https://ecdl.pl/):
Modut BASE - B3 - Przetwarzanie tekstow
Modut BASE - B4 - Arkusze kalkulacyjne
Modut ADVANCED - Al - Zaawansowane przetwarzanie tekstow
K U0 Modut ADVANCED - A2 - Zaawansowane arkusze kalkulacyjne
- 1. Przetwarzanie tekstdéw przy pomocy edytora LibreOffice Writer
Technologie informacyjne K_KO03, Tryb pomocy, paski narzedzi,.formatowanie strony, nagtéwki i stopki, numerowanie stron, akapity, czcionki,
K KOS listy, tabele, wykresy, rysunki,
K_K06 style, przypisy, podpisy i odsyfacze; skorowidze i spisy; drukowanie na papierze i do pdf.
- 2. Przetwarzanie danych przy pomocy arkusza kalkulacyjnego LibreOffice Calc
Tryb pomocy, paski narzedzi, skoroszyt i arkusze; komarki i bloki; adresowanie wzgledne i bezwzgledne; pasek
formut; kreator funkgji i
proste obliczenia; operatory matematyczne; operacje logiczne; sortowanie, zliczanie i sumowanie proste i
warunkowe; $rednia
arytmetyczna.
K_Wo07 -~ . L (e L . .
K_W11 Tres'a progr:.:\mowe realizowane w ramach seminarium sg zréznicowane w zaleznosci od tematyki badawczej
Seminarium dyplomowe K_W12 realizowanej prze dana

K_uo1

jednostke.
Gtéwne tresci realizowane w trakcie seminarium:




K_U02 - Student przygotowuje (w oparciu o dostane materiaty Zzrédtowe) i prezentuje najnowsze dane dotyczgce

K_U07 stanu wiedzy w zakresie

K_Uo08 zgodnym z tematem realizowanej pracy dyplomowej.
- Student pogtebia umiejetnos¢ wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze szczegélnym

K_K02 uwzglednieniem zrédet

K_K03 obcojezycznych.

K_K04 - Grupa seminaryjna w zakresie specjalnosci naukowej jednostki poszerza wiedze z zakresu danej tematyki
badawczej biorgc udziat w
dyskus;ji.
- Student opracowuje i prezentuje zatozen pracy dyplomowej.
- Doskonalenie techniki przygotowania i prezentacji referatow na tematy zwigzane z tematykg seminarium.
- Doskonalenie przez studentéw umiejetnosci krytycznej oceny prezentacji/referatéw oraz prowadzenia
konstruktywnej dyskusji naukowe;j.
- Prezentowanie gtdwnych tresci przygotowanej samodzielnie pracy dyplomowe;j.
Wyktady: Przeglad gatunkdw drzew iglastych wystepujacych dziko i uprawianych w Polsce - rozpoznawanie na
podstawie cech pedow, lisci i
szyszek, z rodzin: Ginkgoaceae, Taxaceae, Pinaceae i Cupressaceae.
Przeglad gatunkdow drzew lisciastych wystepujacych dziko i uprawianych w Polsce - rozpoznawanie na
podstawie cech budowy lisci,
kwiatow i owocdw, z rodzin: Salicaceae, Juglandaceae, Betulaceae, Corylaceae, Fagaceae, Ulmaceae,
Moraceae, Aristolochiaceae,

K_WO06 Ranunculaceae, Paeoniaceae, Berberidaceae, Cercidiphyllaceae, Magnoliaceae, Hydrangeaceae,

K_WO09 Grossulariaceae, Hamamelidaceae,
Platanaceae, Rosaceae, Fabaceae, Rutaceae, Buxaceae, Aquifoliaceae, Celastraceae, Staphyleaceae,

Dendrologia K_Uo3 Aceraceae, Hippocastanaceae,

K_Uuo4 Rhamnaceae, Vitaceae, Tiliaceae, Tamaricaceae, Elaeagnaceae, Araliaceae, Cornaceae, Ericaceae, Styracaceae,
Oleaceae,

K_Ko1 Buddlejaceae, Bignoniaceae, Caprifoliaceae, Agavaceae.

Laboratorium: Budowa morfologiczna i anatomiczna drzew nago- i okrytozalgzkowych. Rodzaje drewna
wtérnego. Charakterystyka drewna wybranych

rodzajow lub gatunkéw drzew. Fazy zycia drzewa. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew. Cechy
diagnostyczne pospolitych

gatunkow drzew i krzewow rodzimych oraz czesto uprawianych. Zasiegi gtéwnych gatunkéw drzew Polski i ich
wymagania ekologiczne.

Przeglad gatunkdw w terenie: Ogrdéd Botaniczny UKW, Ogrdd Botaniczny IHAR Bydgoszcz-Myslecinek, ew.
Arboretum w Kérniku




Wyktady realizowane sg w formie zajec¢ terenowych. Kilkudniowy wyjazd obejmuje: murawy kserotermiczne
na krawedzi doliny Wisty,

Bory Tucholskie, Rezerwat Ciséw Staropolskich w Wierzchlesie oraz Stowinski Park Narodowy.

Omoéwienie krajobrazow naturalnych:

nielesne (wody i obrzeza, torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie, wydmy nadmorskie)

lesne (krajobrazy wybitnie lesne z przewaga drzewostandw zgodnych z siedliskiem)

Omodwienie krajobrazéw antropogenicznych:

K_W10 . , } . .
K_W06 krajobrazy lesne z przewagg lesnych zbiorowisk zastepczych
- . - - krajobrazy antropogeniczne seminaturalne z przewagg uzytkdw zielonych
Zrdznicowanie roslinnych . . . - . . . "
. ) . krajobrazy fakowo-szuwarowe. Przeglad zbiorowisk roslinnych.Laboratoria realizowane sa w formie zaje¢
krajobrazéw mtodoglacjalnych | K_U03 . . . L . C .
Polski potnocnej i érodkowe] K UOS terenowych. K.llkudnlowy wy.JaIZd obejmuje: 'murawy' kseroter.mlczne na k'r’aw'edu doliny Wisty,
K_U07 Bory Tucholskie, Rezerwat Ciséw Staropolskich w Wierzchlesie oraz Stowinski Park Narodowy.
K_U02 Poznanie réznych typow krajobrazéw naturalnych i antropogenicznych, chronione typy siedlisk, chronione i
- zagrozone gatunki rodlin
powigzane z typami krajobrazéw.
Rozpoznanie podstawowych jednostek syntaksonomicznych.
Charakterystyka jezior lobeliowych, strefowos¢ roslinnosci zbiornika eutroficznego (Jezioro tackie).
Szata roslinna torfowisk wysokich, przejsciowych i niskich.
Zonacja roslinnosci na réznych typach wybrzeza morskiego.
Powigzania szaty roslinnej z rzezbg terenu, warunkami hydrobiologicznymi i typami gleb.
K_WO06
K_Wo7
K_W10
K U03 Wykfady: Historia powstania miedzynarodowej sieci Natura 2000 oraz zobowigzania prawne Polski na etapach
Rozpoznawanie i ochrona - jej tworzenia i utrzymania.
. K_Uo4 . . . . .
przyrodniczo cennych K_U06 Powigzania sieci Natura 2000 z innymi formami ochrony.
biotopdéw K_U07 Przeglad typdw siedlisk przyrodniczych.
- Analiza aktualnych aktéw prawnych z zakresu ochrony przyrody.
K_K01
K_K02
K_WO05 Wyktady: Definicja pasozytnictwa oraz podstawowe warunki powstania uktadu pasozyt-zywiciel.
Biologia wybranych grup K_Wo06 Kryteria podziatu pasozytow oraz postacie pasozytnictwa.
pasozytow cztowieka K_W09 Gdzie osiedla sie pasozyt i kim jest zywiciel?

Sposoby oddziatywania pasozytéw na zywicieli.




K_Uo03 Przejmowanie kontroli nad zachowaniem zywiciela.
K_Uuo4 Morfologiczne i anatomiczne przystosowania do pasozytnictwa.
Biologia (i anatomia) rozwoju i rozrodu (ze szczegélnym uwzglednieniem postaci larwalnych) wybranych grup
K_Ko01, pasozytow
K_KO02, Laboratorium: Rozprzestrzenienie, morfologia, biologia, patogeneza i epidemiologia nastepujacych gatunkéw
K_K04 pasozytéw cztowieka: Trypanosoma
K_KO06 gambiense, Trypanosoma cruzi, Trypanosoma rhodesiense, Leishmania donovani, Leishmania tropica,
Leishmania brasiliensis,
Entamoeba histolytica,Acanthamoeba Castellani, Neagleria floweri, Toxoplasma gondii, Plasmodium vivax,
Plasmodium malariae,
Plasmodium falciparium, Plasmodium ovale, Schistosoma hameatobium, Schistosoma masoni, Schistosoma
japonicum, Fasciola
hepatica, Paragonimus westernami, Diphyllobothrium latum, Taenia saginata, Taenia solium, Echinococcus
granulosus, Dipylidium
caninum, Strongyloides stercoralis, Ancylostoma duodentale, Trichuris trichura, Trichinella spiralis, Enterobius
vermicularis, Ascaris
lumbricoides, Wusheria bankrofti, Loa loa
Wyktady: 1. Znaczenie zwierzat w otoczeniu i zyciu cztowieka.
K W06 2-3. Masowy pojaw szkodnikow (gradacja), przebieg, przyczyny i wyrzgdzane szkody.
K_W07 4-5. Wazniejsze szkodniki upraw rolnych, sadéw, warzyw i upraw szklarniowych i ich zwalczanie.
- 6. Szkodniki magazynowe i ich zwalczanie.
Zoologia w praktyce rolniczej, K U06 7. Wazniejsze szkodniki lesne. Szkodniki korzeni i nasion i ich zwalczanie.
lednej i ochronie zdrowia K_U08 8. Szkodniki upraw i mtodnikéw i ich zwalczanie.
cztowieka - 10-11. Szkodniki pierwotne drzew, prognozowanie i zwalczanie.
12. Szkodniki wtérne drzew i ich zwalczanie.
K_KO01 . . .. .
K_KOZ 13. Szkodniki techniczne drewna i ich zwalczanie.
- 14-15. Zwierzeta jako bioindykatory zanieczyszczen przemystowych, komunikacyjnych i komunalnych oraz
jakosci srodowiska.
Wyktady: 1. Biosfera jako miejsce zycia (pojecie biosfery, ujecie statyczne i dynamiczne, zasilanie biosfery)
K_Wo06 2. Poziomy organizacji materii (od atoméw do wszech$wiata)
. . . K_wWo08 3. Funkcjonalne sktadniki biosfery (biomy i ich ksztattowanie, biomy lgdowe i wodne
Ekologiczne i ewolucyjne . . S . . . S
. . 4. Historia geosfery i biosfery - zmiany w czasie i przestrzeni (od wielkiego wybuchu do holocenu, wewnetrzne
podstawy funkcjonowania .
biosfery K_ko1 : zewnetrtzne pro.cesy . .. . - .
K_K02 morfotwdrcze, bilans produkcji i dekompozycji, procesy ewolucyjne w geosferze i biosferze - ewolucja

abiotyczna i biologiczna)
5. Zaleznosci pomiedzy sktadnikami biosfery.




Wyktady:
1. Wprowadzenie do entomologii. Zarys historyczny entomologii.

2. Miejsce owaddow w krdélestwie zwierzat, ich réznorodnos¢ oraz liczebnosé. Systematyka owadow. Zmiany
systemow klasyfikacji i

zasady nomenklatury.

3. Budowa morfologiczna owadow.

4. Przeglad systematyczny najwazniejszych rzedéw owaddw.

K_Wo09 5. Znaczenie owaddw dla Srodowiska naturalnego i gospodarki cztowieka. Fauna synantropijna.
K_WO06 Laboratorium:
. 1. Czym zajmuje sie entomologia i jej poszczegdlne dziaty?
Podstawy entomologii K_Uo4 2. Systematyka owaddw.
3. Morfologia gtowy, tutowia i odwtoka.
K_K02 4. Rodzaje aparatéw gebowych.
5. Narzady ruchu.
6. Rozwoj owadow, typy larw, rodzaje poczwarek.
7. Wazki Odonata.
8. Karaczany, hetmce Blattodea.
9. Chrzaszcze Coleoptera. Rozpoznawanie wybranych gatunkow.
10. Btonkoskrzydte Hymenoptera. Oznaczanie do gatunku samic trzmieli za pomocg specjalistycznych kluczy.
11. Motyle Lepidoptera. Rozpoznawanie wybranych gatunkéw.
Laboratorium: 1. Nowa jakosé przyrody na terenach zdegradowanych. Definicja terenu zdegradowanego. Typy
terenéw zdegradowanych. Formy
K W06 zagospodarowania terendw zdegradowanych.
- 2. Gatunki synantropijne zwierzat. Cechy urbicenoz. JakosSciowe i iloSciowe przemiany fauny pod wptywem
urbanizacji oraz specyfika
, K_Uo7 .. A
Fauna obszaréw K_U06 synurbijnych populacji zwierzat.
zdegradowanych K_U04 3. Analiza bogactwa gatunkowego fauny na wybranych terenach zdegradowanych pod kagtem: wystepowania
- gatunkdéw chronionych i
zagrozonych (praca w grupach).
K_K02 o . .. . . . . .
- 4. Przedstawienie przez studentdw prezentacji multimedialnych i referatéw pt. ,,Ocena wptywu terendw
zdegradowanych na réznorodnos¢
gatunkowg zwierzat”.
K_WO05 Laboratorium: Metody morfologiczne, biochemiczne i anatomiczne oznaczania grzybéw makroskopowych
. S , K_Wo09 * Pozycja systematyczna grzybéw podstawkowych (Basidiomycota)
Metody identyfikacji grzybow K_W10 e Zasady pracy z kluczem do oznaczania grzybow, klucze do identyfikacji réznych grup grzybdéw
K_W11 ¢ Charakterystyka oraz identyfikacja wybranych gatunkéw nalezacych do rodzajéw (grup):




o borowik, maslak, kozlarz, podgrzybek, gaska

K_Uo03 o grzybowka, muchomor, pieczarka, pienigzki

K_Uo04 o mleczaj, gotgbek

K_Uo7 0 porowce

K_Uo08

K_K02

K_K03

K_WO05

K_Wo09 Wprowadzenie, definicje podstawowe. Powstawanie, wzrost, rozwdj i budowa owocow. Zastosowanie i
znaczenie owocéw. Powstawanie i budowa nasion roslin nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych Rodzaje

Diaspory roslin zalgzkowych K_Uo4 nasion. Spoczynek nasion (seed dormancy). Powstawanie nasion w wyniku apmiksji. Wegetatatywne diaspory

ro$lin zalgzkowych, rodzaje i przyktady roslin rozmnazajacych sie wegetatywnie. Swiatowe i polski banki

K_Ko1 nasion jako ochrona bioréznorodnosci. Ochrona nasion w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych.
Wyktady:
- Gtéwne rodzaje wspotzaleznosci grzybdw z innymi organizmami (patogeneza, mykoryza, komensalizm);
Srodowisko wystepowania symbiozy mykoryzowej - ryzosfera;
- Gtéwne typy mykoryzy (ektomykoryza, mykoryza arbuskularna, mykoryza eikoidalna, mykoryza arbutoidalna)
i rosliny mykoryzowe -,
pochodzenie i wystepowanie na kuli ziemskiej;
- Mykoheterotroficzne symbiozy grzybow i roslin (mykoryza storczykéw, mykoryza monotropoidalna);
- Funkcje mykoryzy i znaczenie zwigzkéw mykoryzowych dla roslin i grzybdéw;

K_Wo6 L. . . .

- - Zwigzki mykoryzowe w ekosystemach naturalnych, antropogenicznych i zanieczyszczonych
-Metody badan mykoryz i zbiorowisk grzybéw mykoryzowych — morfologiczne, anatomiczne, biochemiczne,

Symbiozy grzybdéw K_U03 molekularne;

- Wptyw zmian klimatycznych na zbiorowiska grzybow mikoryzowych;

E—igz - Zwigzki symbiotyczne grzybdw ze zwierzetami;

- Zwigzki symbiotyczne grzybow z glonami i sinicami (porosty).

Laboratorium:

® Mykoryza ektotroficzna — morfologiczna ocena ektomykoryz.

¢ Mykoryza ektotroficzna - anatomiczna ocena ektomykoryz

* Mykoryza arbuskularna — barwienie korzeni na obecno$¢ mykoryzy arbuskularne;j;

¢ Mykoryza arbuskularna - ocena stopnia kolonizacji korzeni przez mikoryzowe grzyby arbuskularne i
niemikoryzowe endofity;

e Mykoryza arbuskularna - izolacja i ocena zarodnikdw grzybow arbuskularnych




¢ Ocena dziatania komercyjnych szczepionek mykoryzowych
* Porosty - ocena morfologiczna i anatomiczna, oznaczanie porostéw

Wyktady:
1. Geny — lokalizacja, struktura, funkcje.

2. Podziat komérek.

3. Wzrost, rozwdj i réznicowanie komorek.

4. Mechanizmy starzenia sie komérek. Teorie starzenia.

5. Udziat reaktywnych form tlenu w procesach starzenia.

6. Btony biologiczne — struktura i funkcje.

7. Wybrane procesy cytoplazmatyczne — transport pecherzykowy, kierowany transport biatek, formowanie

K_Wo3 struktury przestrzennej biatek i
K_wWo4 . -
- ich degradacja.
K U03 8. Komunikacja miedzykomdrkowa — odbiér i przekazywanie sygnatéw z udziatem receptoréw.
K_U05 9. Czynniki adhezyjne.
_ . = 10. Podstawy obrony immunologicznej — odpornosé swoista i nieswoista.
Cytofizjologia K_U07
K U09 11. Kancerogeneza.
- 12. Metody badan budowy i funkcji komarek: hodowle komérkowe, badania mikroskopowe, cytochemia i
K Kol in"mmunoFytochemia, badania
K_KOZ biochemiczne i molekularne.
- 13. Metody badan budowy i funkcji komorek: genetyczne znakowanie biatek, hematologia, cytometria
przeptywowa, elektroforeza biatek i
kwasow nukleinowych, metoda PCR.
Laboratorium:
1. Transport przez btony komdrkowe (dyfuzja jedno — i dwustronna, osmoza, tonicznosc)
2. Obserwacje programowanej Smierci komorki na przyktadzie obumierania komérek czapeczki korzeniowej
3. Zastosowanie testu Allium do oceny cytotoksycznosci i mutagennosci wybranych zwigzkdow chemicznych
4. Obserwacje fagocytozy i egzocytozy w hodowli orzeskéw
5. Kolokwium zaliczeniowe.
K_wWo4 Wyktady:
- Aminokwasy biatkowe i niebiatkowe — budowa, aktywnosé chemiczna, znaczenie biologiczne, zastosowanie
K_U05 w zywieniu i lecznictwie
Biochemia biatek i kwasow - Réznorodnos¢ strukturalna biatek — rzedowos¢ struktury biatka, biatka wewnetrznie nieuporzgdkowane
nukleinowych K_Ko1 - Hemoglobina i mioglobina — wspdlne motywy i swoisto$¢
K_KO05 - Kooperatywnos$¢ jako mechanizm zwiekszajgcy efektywnos¢ biatka
K_KO06 - Struktura DNA - rodzaje i formy topologiczne, biatka kontrolujgce topologie

- Kwasy nukleinowe — rodzaje i budowa, formy topologiczne




- Nukleoproteiny, organizacja DNA w komérce prokariotycznej i eukariotycznej
- Mechanizm replikacji

- RNA —rodzaje i struktury

- Synteza RNA — biatka uczestniczace w transkrypcji, struktura promotoréw, obrdbka posttranskrypcyjna
- Atomowa struktura rybosomu

- Mechanizm syntezy biatek

- Kierowanie biatek i modyfikacje posttranslacyjne

Laboratorium:

- Wtasciwosci amfoteryczne aminokwasow i biatek

- Wtasciwosci spektralne aminokwaséw i biatek

- Metody oznaczania termostabilnosci biatek

- Wtasciwosci spektralne kwaséw nukleinowych

- RNA —izolacja i oznaczanie

- Topologia DNA

Wyktady:
1. Uktad odpornosciowy — podstawowe zagadnienia.

K_W05 2. Antygeny, alergen — definicje, klasyfikacja, charakterystyka, Zzrédta alergenow.
K_W11 Lo . . . . .. AT .
- 3. Reakcje nieswoiste i swoiste uktadu odpornosciowego, typy reakcji nadwrazliwosci - mechanizmy
" molekularne.
Molekularne podstawy alergii i—ﬁg; 4. Immunoglobuliny — budowa, funkcje poszczegdlnych klas (szczegdlnie IgE), patofizjologia choréb IgE-
- zaleznych.
K K02 5. Genetyka chordb alergicznych, wptyw srodowiska na rozwdj chordb alergicznych, interakcja geny -
- srodowisko, epigenetyka.
6. Diagnostyka chordb alergicznych, podstawy diagnostyki molekularnej w alergologii.
Wyktady: Wprowadzenie do nauki o dobrostanie zwierzat. Czym jest nauka o dobrostanie zwierzat?
Powigzanie z innymi dyscyplinami naukowymi.
Definicje dobrostanu. Zagadnienia Swiadomosci zwierzat.
eRegulacje prawne w Polsce i UE w zakresie dobrostanu.
K_WO06 *Wptyw czynnikéw srodowiskowych na dobrostan zwierzat
Dobrostan zwierzat K_W05 0B|~0fasekurac1a.
eHigiena wody i pasz
K_UO05 eQddziatywanie ferm na srodowisko

eZadania stuzb weterynaryjnych

eRegulowanie czynnikdw mikroklimatycznych

eBehawioryzm zwierzat

*Wptyw przemystowej hodowli zwierzat na ich zdrowie i dobrostan.




*Przemyst futrzarski — fakty.
eZachowanie i dobrostan w relacji do patologii.

K_Wo04 Laboratorium: Sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej
Wyznaczanie stezen substancji chemicznych

K_Uo03 Alkacymetria - nastawienie miana kwasu solnego

Analizy klasyczne K_U05 Alkacymetria - oznaczanie zasady sodowej
Alkacymetria - oznaczenie weglanu sodu obok wodorotlenku sodu

K_K02 Alkacymetria - nastawienie miana wodorotlenku sodu

K_KO05 Alkacymetria - oznaczanie kwasu octowego

K_KO06 Alkacymetria - oznaczanie kwasu solnego

Wyktady:

K_WO06 - Podstawy miedzynarodowej ochrony biosfery, klasyfikacja zasobow srodowiska, cykle biogeochemiczne.
< . K_Wo7 - Ocena szkodliwosci procesu technologicznego, analiza cyklu zyciowego produktéw. LCA i LCM
Srodowisko a procesy . L , .
technologiczne - Anall.za wybran,ych technologll uciazliwych dla Sr.OdSDWISka. o , . .

K_Ko1 - Podziat proceséw technologicznych oraz zagadnienia surowcow i produktéw w procesie technologicznym.

- Czyste technologie i technologie bezodpadowe.Droga do czystych technologii

- Unikanie odpaddw poprodukcyjnych

Wyktady:

1. Badania nad samobdjczg $miercig komdrek. Nobel z medycyny (2002) — na przyktadzie rozwoju nicienia
Caenorhabditis elegants.

2. Dwa rézne mechanizmy smierci i poréwnanie etapéw apoptozy z nekroza.

K_Wo03 3. Metody wykrywania apoptozy. Mechanizmy indukcji apoptozy: zewngatrzkomérkowy i
Apoptoza - programowanie K_W11 \fve.wne?trzkomérkowy. Przekazywanie sygnatu
$mierci komérek smierct. . . . . . .

K_KO01 4. Centralna rola mitochondrium, tworzenie potencjatu transbtonowego, megakanaty i ich biatka strukturalne.

K_K02 5. Mechanizm powstawania reaktywnych form tlenu (RFT) w taricuchu oddechowym oraz mechanizmy

zabezpieczajace.

6. Faza wykonawcza apoptozy. Kaspazy.

7. Powstawanie i struktura apoptosomu. Degradacja cytoplazmy i jadra. Fagocytoza.
8. Zwigzek apoptozy z procesami nowotworowymi oraz neurodegeneratywnymi.

i woe Wykady:

K_W11 1. Ogdlna charakterystyka powietrza oraz mikroorganizmdw w nim wystepujgcych.

Mikrobiologia srodowiskowa - 2. Ogdlna charakterystyka mikroorganizméw wystepujgcych w zbiornikach wodnych. Rola i znaczenie bakterii

K U10 neustonowych,

K_Uul1l

planktonowych, bentosowych i epifitycznych w funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych.




K_K06

3. Ekologiczne czynniki stymulujace rozwdj i determinujgce wystepowanie mikroorganizméw w zbiornikach
wodnych.

4. Samooczyszczanie wod — bakterie jako czynnik modyfikujgcy jakos¢ waod.

5. Charakterystyka i rola mikroorganizmow glebowych.

Laboratorium:

1. Charakterystyka metod oznaczania mikroorganizméw w powietrzu oraz ich charakterystyka.
2. Mikrobiologiczna i sanitarna analiza powietrza.

3. Ogdlna charakterystyka mikroorganizméw wéd powierzchniowych i metody jej oznaczania.
4. Analiza sanitarno-bakteriologiczna wody powierzchniowej.

5. Mikrobiologiczna analiza mikroorganizmdéw osadéw dennych.

6. Mikrobiologiczna analiza mikroorganizmow gleby i ryzosfery.

7. Mikrobiologiczna analiza mikroorganizméw epifitycznych

Chemiczne podstawy
monitoringu srodowiska

K_Wo7

K_U02
K_uo3
K_Uo8

K_KO5
K_KO01

Wyktady:

1. Obieg pierwiastkdw w biosferze i cykle biogeochemiczne

2. Cele i zasady monitorowania $rodowiska.

3. Paristwowy Monitoring Srodowiska, krajowe i miedzynarodowe sieci monitoringu, gromadzenie i
przetwarzanie danych o srodowisku.

4. Normy jakosci dla elementéw Srodowiska.

5. Monitoring gleby i ziemi

6. Monitoring wod

7. Monitoring powietrza.

Laboratorium:

1) Badania zawartosci zwigzkéw fosforu: oznaczanie rozpuszczonych ortofosforanow
kolorymetryczng metoda molibdenianowg z kwasem askorbinowym jako reduktorem.

2) Badanie zawartosci zwigzkdw azotu: oznaczanie azotu azotanowego metodg kolorymetryczng z salicylanem
sodowym.

3) Oznaczanie chlorkdw metodg miareczkowania azotanem srebra w obecnosci

chromianu jako wskaznika / Metoda Mohra/.

4) Analiza whasciwosci fizykochemicznych gleby.

5) Badanie zawartosci zwigzkéw fosforu w glebie metodg Egner-Riehm’a.

6) Badanie zawartosci zwigzkéw azotu (azotu ogolnego) w glebie.

Genetyka wybranych grup
organizmow

K_Wo4

K_uo3

K_KO01

Wyktady i laboratorium:

¢ Dziedziczenie cech ilosciowych poparte przyktadami wybranych grup organizmoéw

¢ Dziedziczenie cech wybranych grup organizmow

* Sposoby przekazywania materiatu genetycznego wybranych grup organizmoéw — Swiat roslin

* Sposoby przekazywania materiatu genetycznego wybranych grup organizmoéw — swiat zwierzat




e Wptyw sposobdw rozmnazania na zmiennos¢ genetyczng

¢ Ewolucja materiatu genetycznego cztowieka — linia meska, linia zenska, badania genetyczne
¢ Allele wielokrotne — mapa rozmieszczenia populacjach wybranych grup organizmow

* Projekt poznania ludzkiego genomu.

Filozofia

P6S_WG
P6S_KK

Wyktady:

I. Modut historyczny: koncepcje filozoficzne najbardziej reprezentatywnych przedstawicieli filozofii
europejskiej (ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii przyrodniczych: teorii powstania Swiata i tworzywa, z
ktorego zostat ukonstytuowany, miejsca cztowieka w swiecie, relacji pomiedzy cztowiekiem a srodowiskiem
przyrodniczym, mozliwosci poznania swiata, Zrodet tego poznania, jego kryteridw i granic, a takze relacji
filozofii przyrody do innych dyscyplin naukowych):

1) Presokratycy: Tales, Anaksymander, Anaksymenes, Heraklit, Parmenides, Zenon z Elei, atomisci,
pitagorejczycy

2) Klasyczna filozofia starozytna: Sokrates, Platon, Arystoteles

3) Stoicy, Sceptycy, Epikurejczycy

4) Poczatki filozofii chrzescijanskiej, filozofia sredniowieczna

5) Filozofia odrodzenia: humanizm, neoplatonizm renesansowy, poczatki nowozytnej nauki

6) Filozofia XVII i XVIII wieku: racjonalizm, empiryzm, filozofia krytyczna Kanta

7) Filozofia XIX wieku: idealizm niemiecki, pozytywizm, irracjonalizm

Il. Modut problemowy: podstawowe zagadnienia i kierunki filozoficzne, z uwzglednieniem podziatu filozofii
na filozofie teoretyczng i praktyczna:

1) Ontologia, epistemologia, filozofia religii

2) Antropologia i filozofia spoteczna

3) Filozofia nauki, filozofia przyrody

4) Filozofia praktyczna: etyka, estetyka (filozofia wartosci)

5) Bioetyka

Socjologia

P6S_WG
P6S_KO

Wyktady:

Zagadnienia wprowadzajgce - przedmiot, zakres i osobliwosci socjologii jako nauki.

Elementarne zjawiska z zakresu wiezi spotecznej(stycznosci, interakcje, stosunki spoteczne).

Zagadnienia kontroli spotecznej i instytucji spotecznych.

Wiez spoteczna, jej rodzaje, pojecie anomii.

Grupa spoteczna i jej funkcjonowanie (elementy konstytutywne grupy i czynniki spdjnosci grupy, rodzaje
grup).

Zagadnienie wtadzy i przywddztwa w grupie, style kierowania).

Specyfika i znaczenie grup nieformalnych.

Problematyka grup odniesienia (pojecie, rodzaje, znaczenie).




Zagadnienia osobowosci spotecznej (pojecie osobowosci, jej struktura) oraz socjalizacji(pojecie, prawidtowosci
i czynniki wptywajace na jej przebieg, teoria naznaczania spotecznego).

Perswazja, uwarunkowania jej skutecznosci i zagadnienia Swiadomosci spotecznej.

Postawy spoteczne (pojecie i struktura) oraz i metody zmiany postaw.

Ochrona wtasnosci
intelektualnych

65_WK
P6S_KR

Wyktfady: 1.Podstawowe zasady obowigzujgce w prawie autorskim. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.
Prawa osobiste, majatkowe i pokrewne. Interes spoteczny a prawo autorskie. 2.0chrona praw autorskich.
Uprawnienia autora. Plagiat jako naruszenie praw autorskich. Pojecie cytatu uprawnionego. 3.Student a
ochrona praw autorskich. Granica miedzy zapozyczeniem a plagiatem. Rodzaje plagiatdow. Dochodzenie praw
autorskich przez studenta. Rejestrowanie wyktadow przez studentédw. Kupowanie prac naukowych a przepisy
prawa autorskiego. Uprawnienia studenta i promotora w zakresie praw autorskich. 4.Mechanizmy
egzekwowania praw autorskich w Polsce. Stan prawny. Aspekty etyczne. Trudnosci w egzekwowaniu.
Dziatania uczelni wyzszych. 5.Pojecie i obszar zainteresowania ergonomii. Nauki wspoéttworzace ergonomie.
Dwa nurty dziatan ergonomicznych. Zadania ergonomii wyrobéw. Zadanie ergonomii warunkéw pracy.
Antropometria. Wptyw hatasu na organizm cztowieka. Rytmy biologiczne cztowieka a praca zmianowa

*Wypetnia DJiOK




