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kierunek studidw: biologia
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profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
numer uchwaty Senatu US 48/2021/2022

- Kierunkowe efekty L.
Zajecia .. Tresci programowe
uczenia sie
Wyktady:
1. Tematyka badan z zakresu geobotaniki, ekologii roslin i ochrony przyrody — dr hab. Barbara
Waldon-Rudzionek, prof. uczelni
2. Tematyka badan z zakresu mikrobiologii i fykologii - dr hab. Ewa Dembowska, prof. uczelni.
3. Tematyka badan z zakresu genetyki - dr hab. Artur Dzialuk, prof. uczelni.
4. Tematyka badan z zakresu biologii ewolucyjnej - dr hab. Tomasz Marquardt, prof. uczelni.
K_W09 , . . - .
K_W07 5. Tematyka badan z zakresu biotechnologii - dr hab. Grzegorz Ktosowski, prof. uczelni.
K_W10 6. Tematyka badan z zakresu mikrobiologii - dr Marta Matecka-Adamowicz.
Postepy w naukach - 7. Tematyka badan z zakresu botaniki, geografii i taksonomii roslin - dr hab. Katarzyna Marcysiak,
przyrodniczych K Kol prof. uczelni.
K_K05 8. Tematyka badan z zakresu genetyki — dr hab. Igor Chybicki, prof. uczelni.
K_K06 9. Tematyka badan z zakresu mykologii i badan nad mykoryzami - dr Anna Frymark-Szymkowiak.
- 10. Tematyka badan z zakresu hydrobiologii - dr hab. Krystian Obolewski, prof. uczelni.
11. Tematyka badan z zakresu hydrobiologii - dr hab. Krystian Obolewski, prof. uczelni.
12. Tematyka badan z zakresu fizjologii i toksykologii - dr hab. Magdalena Twaruzek, prof. uczelni.
13. Tematyka badan z zakresu ekologii - dr Lucyna Twerd.
14. Tematyka badan z zakresu biochemii i biologii komarki - prof. dr hab. Joanna Moraczewska
15. Zaliczenie zajed.
K_wWo3 Wyktady:
Metody statystyczne w biologii K_WO06 ¢ Rola statystyki w eksperymencie biologicznym. Podstawowe pojecia statystyczne.
K_W10 ¢ Techniki wnioskowania statystycznego. Estymacja




K_U04

K_KO01

* Rodzaje srednich, miary potozenia i rozproszenia. Obserwacje typowe i odstajgce.

* Rozktad dwumianowy i normalny w naukach biologicznych. Zastosowania.

e Testy i narzedzia badajgce normalnosc¢ rozktadu

e Metody poréwnywania zbioréw obserwacji — testy t, testy liczb, znakdw, serii i rang.

e Test chi-kwadrat i inne testy zgodnosci.

e ANOVA — klasyfikacja prosta i dwukierunkowa.

e Analiza korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona. Badanie korelacji. Testy
nieparametryczne korelacji. Wyznaczanie parametréw prostej regresji metodg najmniejszych
kwadratéw.

e Testy permutacyjne i metody bootstrapowe.

¢ Analiza mocy testu.

Laboratorium:

e Wprowadzenie do programu STATISTICA (zapoznanie sie z programem, rodzaje dokumentéw w
STATISTICA, podstawowe operacje w programie, cechy statystyczne).

e Statystyka opisowa (miary potozenia i rozproszenia, podstawowe typy wykreséw, budowa
histogramu, obserwacje typowe i odstajace).

e Testy i narzedzia badajgce normalnosc rozktadu (test Kotmogorowa-Smirnowa, test Kotmogorowa-
Smirnowa z poprawka Lillieforsa, test Shapiro-Wilka, histogram, wykresy normalnosci).

e Problem zafatszowanych danych.

e Parametryczne testy istotnosci rdznic — proby niezalezne (test t, ANOVA i testy post-hoc).

e Test zgodnosci chi-kwadrat.

e Analiza korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona. Badanie korelacji. Testy
nieparametryczne korelacji. Wyznaczanie parametréw prostej regresji metoda najmniejszych
kwadratéw wraz z 95% przedziatem ufnosci oraz analiza btedéw. Predykcja zmiennej zalezne;j.
¢ Analiza mocy testu.

Bioinformatyka

K_WO03
K_Wo04

K_uo3

K_K02

Laboratorium:

Wprowadzenie do bioinformatyki. Biologiczne bazy danych on-line i wyszukiwanie w nich informacji.
Alignment sekwencji. Poszukiwanie podobienstwa w bazach danych. Identyfikacja motywoéw i
domen w sekwencjach. Rekonstrukcja ewolucji sekwencji. Filogenetyka molekularna.

Bioindykacja i monitoring
Srodowiska

K_wo1
K_Wo05
K_Wos

K_U02

Wyktady:

Monitoring érodowiska — wprowadzenie. Zakres badar monitoringowych realizowany przez 10S w
ramach Pariistwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring zintegrowany. Monitoring wéd
podziemnych i powierzchniowych (rzeki, jeziora i zbiorniki zaporowe). Ekologiczna ocena i
klasyfikacja srodowisk wodnych w swietle EDW. Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych ze




szczegblnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000. Monitoring
K_Ko01 powierzchni ziemi. Zanieczyszczenia gleb i ich zrédtfa. Bioindykacja czyli praktyczne wykorzystanie
tolerancji ekologicznej. Definicje indykatordw i zasady ich klasyfikowania. Ocena srodowiska na
podstawie organizmow zywych (bioindykacja). Ocena przydatnosci wskaznikéw w praktyce.
Laboratorium:
Analiza stanu siedlisk przyrodniczych na obszarze Natura 2000. Zespoty ekologiczne wéd. Monitoring
biologiczny wod. Monitoring biologiczny wéd powierzchniowych. Klasy czystosci wéd i rzek.
Wskaznik zakwaszenia wéd. Analiza wykorzystania indykatoréw na potrzeby oceny stanu
ekologicznego wad powierzchniowych. Przedstawienie cech indykatorow.
i‘agg Wyktady:
- Mechanizmy i etapy inwazji biologicznych. Cechy inwazyjnych gatunkow roslin i zwierzat.
K U02 Ekosystemy najbardziej podatne na inwazje gatunkdow obcych. Wptyw gatunkow inwazyjnych na
Inwazje biologiczne K_U05 rodzime ekosystemy. Ekologiczne, ekonomiczne i medyczne konsekwencje inwazji biologicznych.
- Metody zapobiegania inwazjom i zwalczania inwazyjnych rodlin i zwierzat. Regulacje prawne
K Kol .dotycze.ice prz?ciwdziafania i zwalczania gatunkéw inwazyjnych. Najpospolitsze gatunki obce i
K:K03 inwazyjne stwierdzone w Polsce.
Wyktady:
-Biosynteza i metabolizm hormondw. Zasady dziatania hormondw i regulacja ich uwalniania
-Tarczyca, struktura i funkcje tarczycy, mechanizm dziatania hormondw tarczycowych na komorki.
-Podwzgérze, przysadka, wzrost i rozwdéj organizmu.
K_wWo01 . . . .
- -Regulacja gospodarki wapniowej
Endokrynologia K_Wo4 -Nadnercza
K_Wo05 . ‘s
K_W10 -Trzustka, Cukrzyca i otytosc.
- -Dojrzewanie ptciowe, zenskie i meskie hormony ptciowe, cigza
-Starzenie sie organizmu.
-Diagnostyka chordb endokrynologicznych.
-Rehabilitacja w endokrynologii.
K_Wo08 Wyktady:
K_W09 1. Zagadnienia wstepne
2. Czynniki ksztattujace klimat
Zmiany klimatyczne Ziemi K_UO05 3. Globalne ocieplenie - specjalny raport IPCC
4. Sprzezenia zwrotne klimat - Iad - specjalny raport IPCC
K_KO03 5. Bioréznorodno$¢ wobec zmian klimatu
K_KO07 6. Biezgcy stan klimatu Ziemi wg | czesci 6 raportu IPCC.




Wyktady:
1.Szacunkowe, swiatowe zasoby paliw kopalnych i ograniczenia wynikajace z ich stosowania.
2.Polityka panstwa w zakresie odnawialnych zrédet energii. System wsparcia rozwoju energii

E‘wg: odnawialnej w Polsce i europejskie akty prawne. Korzysci z wykorzystania odnawialnych zrédet
K_W09 energii. Stan wykorzystania surowcéw odnawialnych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.
Odnawialne zrédta energii - 3.Pozyskiwanie energii z biomasy. Technologie konwencjonalne i metody biotechnologiczne.
K Kol 4.0ZE- charakterystyka ogdlna, uwarunkowania, wady i zalety.
= 5.Zarys technologii produkcji bioetanolu paliwowego. Technologie produkcji bioetanolu z surowcéw
K_K02 . . . . . . .
- skrobiowych, sacharozy i celulozy. Zalety i wady bioetanolu jako biopaliwa.
6.Biogaz jako biopaliwo. Fermentacja metanowa. Zastosowania biogazu.
7.Wykorzystanie glonow do produkcji biopaliw ptynnych.
Wyktady:
W zakresie paleobotaniki:
Czas w paleobiologii: skala czasu, ogdlna charakterystyka gtéwnych jednostek. Dowody zycia na
Ziemi: datowanie, rodzaje fosylidéw. Ziemia: budowa Ziemi, ruch kontynentdw, czynniki ksztattujgce
klimat.
Charakterystyka eondw. Poczatki zycia roslinnego w proterozoiku. Kolonizacja lgdéw. Wczesne
formy roslinne w kambrze.
Charakterystyka ruchu kontynentéw i klimatu w paleozoiku. Rosliny paleozoiku: protracheofity,
K W04 ryniofity, trymerofity, zosterofilofity, widlakowe. Karbon - rozwdj roslin naczyniowych, doskonalenie
K_WOS systemoOw rozmnazania. Pierwsze lasy i ich rosliny: lepidofity, widtakowe, skrzypowe - kalamity,
- archeokalamity, klinolisty, kladoksylony, pranagozalazkowe, paprocie z rzedu strzelichowcdw, rosliny
nagozalgzkowe: paprocie nasienne, kordaity.
K_U02 s . . .
Paleobiologia K UO5 Rozwdj roslin nagozalgzkowych - ?erm. !:Iory glosoptery(.:lowe. Prze’pm pal.eoz.c?lku/mezozmku:
- Charakterystyka ruchu kontynentéw i klimatu w mezozoiku. Mezozoik — trias i jura — panowanie
K Kol roslin nagozalgzkowych, szczegdlny rozwéj: sagowcow, mitorzebowcow, benetytowcdw, gniotowych
- oraz "szpilkowych".
K_KO03 L c . . S . .
K_K06 Powstanie i rozwdj roslin okrytozalgzkowych: od poczatku ery mezozoicznej? Silny rozwéj w kredzie.

Ostatnie 65 min lat — kenozoik. Zmiany klimatyczne i geologiczne. Rozwdj roslin okrytozalgzkowych z
réznych grup systematycznych. Powstanie roslinnosci sucholubnej w klimacie cieptym i zimnym
(tundra).

Ostatnie duze wahania klimatyczne: epoka lodowa. Gtéwne stadiaty/interstadiaty i flory tych
okresdw. Wahania klimatu i roslinnos¢ schytku plejstocenu i poczatku holocenu.

W zakresie paleozoologii:

Budowa, pochodzenie, kierunki ewolucji i powigzania ewolucyjne: Archaeocyatha, Porifera,
Stromatoporoidea, Receptaculitida, Hydrozoa, Scyphozoa (Conulata), Anthozoa (Rugosa, Tabulata,
Octocorallia, Hexacorallia), Annelida (Polychaeta), Phoronida, Brachiopoda (Articulata, Inarticulata),




Bryozoa (Ctenostomata, Cyclostomata, Treptostomata, Cryptostomata, Cheilostomata), Mollusca
(Monoplacophora, Amphineura, Gastropoda, Bivalvia, Scaphopoda, Cephalopoda).

Laboratorium:

W zakresie paleobotaniki:

Rosliny dawnych epok w Polsce. Studenci opracowujg i przedstawiajg artykuty naukowe dotyczace
badan paleobotanicznych na terenie Polski. Omawiaja rosliny (z systematyka), ktérych obecnos¢
stwierdzono w Polsce pod koniec prekambru, w poszczegdlnych okresach paleozoiku i mezozoiku, w
trzeciorzedzie. Poznajg takze przebieg plejstocenu w Polsce i zwigzane z nim wedrdéwki flor.

W zakresie paleozoologii:

Studenci analizujg cechy charakterystyczne skamieniatosci, odpowiednio je klasyfikujg i okreslajg ich
chronologiczny zakres wystepowania. W ramach ¢wiczen prowadzonych na UKW omawiana jest
budowa i cechy charakterystyczne wybranych skamieniatosci zwierzat.

Wyktady:

 Toksykologia, jej zadania i zakres

e Dziedziny toksykologii

e Trucizny

* Przyczyny zatrué

e Czynniki warunkujgce powstawanie zatruc

K_Wo04 . .
K_W07 ¢ Rodzaje zatru¢
- ¢ Wchtanianie, dystrybucja, metabolizm i wydalanie trucizn
e tok Ine i
Toksykologia - metody K_Uo1 e Substancje tq syczne naturalne i syntetyczne
. . . ¢ Toksykometria
analityczne w biologii K_U04 .
Laboratorium:
K KO3 * Rozwigzywanie zadan z przeliczania stezen procentowych, molowych.
K_K04 e Oznaczanie kwasowosci ogdlnej produktow spozywczych.
- ¢ Oznaczanie glukozy i cholesterolu catkowitego we krwi metodg enzymatyczna.
e Oznaczanie stezenia kreatyniny w surowicy krwi metodg kinetyczng (Jaffe).
¢ Oznaczanie biatka catkowitego we krwi metodg biuretowa.
e Alkalimetryczne oznaczanie ibuprofenu.
¢ Oznaczanie zawartosci biatka catkowitego (ogdlnego) i kazeiny w mleku
metoda formolowa
K_W02 Wyktady:
Mikrobiologia przemystowa i K_W05 Rys historyczny rozwc.>.ju mikr.obi.ologii przemysf’owej. I(Zharakter.ystykal mikroc_:rganizméw uiytet?%nych
, . K_W09 przemystowo (bakterii, promieniowcéw, grzybdéw plesniowych i glonéw). Skrining drobnoustrojow
srodowiskowa . . S . . . . .
uzytecznych biotechnologicznie — izolacja ze srodowisk naturalnych, namnazanie, doskonalenie
K_U02 wtasciwosci, przechowywanie.




K_Uo4

K_KO03
K_K04

Wazniejsze technologie fermentacyjne:

1. Fermentacja alkoholowa i jej praktyczne wykorzystanie w przemysle spirytusowym, winiarskim,
piwowarskim, piekarskim, chemicznym i farmaceutycznym.

2. Fermentacja mlekowa i propionowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle mleczarskim,
serowarskim, miesnym, warzywno-owocowym.

3. Fermentacja mastowa i acetylo-butylowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle
chemicznym.

4. Fermentacja metanowa i jej praktyczne zastosowanie przy utylizacji odpadéw gospodarczych,
osadow posciekowych. Produkcji odnawialnych Zrédet energii — biogazu i biodyzli.

5. Fermentacja octowa i cytrynowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle octowym.
Wykorzystywanie bakterii, promieniowcéw, grzybéw plesniowych i glondw w przemysle
farmaceutycznym do produkcji antybiotykdw, witamin, aminokwasow, biosurfaktantow oraz
enzymoéw do biodegradacji ksenobiotykdw.

Laboratorium:

1. Skrining drobnoustrojow przemystowych z gleby.

2. Analiza sanitarna srodowiska naturalnego.

3. Aktywnos¢ metaboliczna mikroorganizmoéw.

4. Fermentacja alkoholowa — obserwacja drozdzy w preparatach przyzyciowych.

5. Fermentacja metanowa i jej praktyczne wykorzystanie.

6. Fermentacja mlekowa — badanie mikroflory mleka swiezego i pasteryzowanego

7. Praktyczne wykorzystanie antybiotykdw — ocena antybiotykoodpornosci wybranych szczepow.

Ekologia krajobrazu

K_WO02
K_WO05
K_WO06
K_W10

K_uo1
K_U04
K_U06

K_K01
K_K05

Wyktady:

Ekologia krajobrazu — rozwdj, zakres badan i dziaty ekologii krajobrazu.

Przeglad teorii naukowych

Struktura i funkcjonowanie krajobrazu.

Zaleznosci miedzy sktadowymi krajobrazu; geokomponenty, geokompleks, ekosystem.
Poziomy réznorodnosci biologicznej w krajobrazie i przyktady miar réznorodnosci biologiczne;j.
Stabilnos¢ krajobrazu.

Oddziatywania antropogeniczne na krajobraz — klasyfikacja uktadéw antropogenicznych i okreslanie
poziomu synantropizacji.

Rozwdéj zrdwnowazony w réznych typach krajobrazu.

Laboratorium:

Réznorodnosé biologiczna w krajobrazie — wyliczanie wskaznikow.

Krajobraz w ujeciu geobotanicznym.

Kompozycja i konfiguracja krajobrazu.

Rodzaje krajobrazow.




Wyktady:
Biofilmy bakteryjne.

K_wWo1 .
i . = Drobnoustroje mleka.
Aktywnos¢ biologiczna K_W10 . o . . . .
. o Rola mikroorganizmoéw w przewodzie pokarmowym, Mikrobiom mleka kobiecego.
mikroorganizmoéw . S .
K K06 Metabolity grzybowe wykorzystywane w farmacji i medycynie.
- Biodegradacja toksyn przez mikroorganizmy.
Metabolity grzybowe wykorzystywane w biologicznej ochronie roslin.
Wyktady:
1. Ekologia ewolucyjna - dyscyplina na pograniczu ekologii, biologii ewolucyjnej i etologii;
K Wo1 2. Dobdr naturalny, dostosowanie i przystosowanie;
K_WOZ 3. Plastycznosc¢ fenotypowa i norma reakcji;
K_W05 4. Czynniki bezposrednie i ultymatywne - cztery pytania Tinbergena;
K_W09 5. Optymalizacja ewolucyjna - decyzje ekonomiczne;
- 6. Strategia ewolucyjnie stabilna;
K U02 7. Adaptacje i kontr-adaptacje w uktadzie drapieznik-ofiara;
Ekologia ewolucyjna K_U05 8. Ekonomika wykorzystania zasobdw;
- 9. Presja ekologiczna i zycie w grupie;
K Koi 10. Opieka nad potomstwem, systemy rozrodcze i alternatywne strategie rozrodcze;
K_K03 11. Dobdr ptciowy i krewniaczy;
- 12. Kooperacja i altruizm;
K_Ko02 . , -
- 13. Ewolucja systemoéw komunikacji.
K_KO05 .
- Laboratorium:
W ramach czesci laboratoryjnej przeprowadzana jest dyskusja poprzedzona prezentacjg filméw
dotyczacych wybranych aspektéw zachowan zwierzat.
Wyktady:
Cele i zadania zoogeografii.
K_wo1 Teoria wedrowek kier litosfery.
K_Wo05 Zmiany zgrupowan zwierzat w geologicznej skali czasu.
K_Wo09 Powstawanie (specjacja) i wymieranie gatunkéw oraz jego przyczyny.
. ) Podziat kontynentéw na jednostki zoogeograficzne, réznice w
Biogeografia . AR ) .
K_U02 regionalizacji fito- i zoogeograficznej.
K_U05 Bariery, korytarze, migracje, refugia a rozmieszczenie gatunkow.
Przystosowania gatunkéw do dyspersji, dynamika migracji.
K_KO03 Gatunki kosmopolityczne, endemiczne, reliktowe i wyspowe.

Zrdznicowanie faun i bioréznorodnos¢ krain zoogeograficznych.
Teorie dysjunkcji zasiegéw.




Metody modelowania rozmieszczenia gatunkdw.

Laboratorium:

Endemity jako elementy réznicujace faune krain zoogeograficznych.

Analiza rozmieszczenia endemicznych rodzin ssakéw w krainach zoogeograficznych.
Charakterystyka i zasiegi najwazniejszych przedstawicieli drapieznych (Carnivora).
Zoogeograficzna charakterystyka Polski.

Fauna ptakow wysp.

Teledetekcja i GIS w badaniach
srodowiska przyrodniczego

K_Wo1
K_WO06
K_WO09

K_uo1
K_Uo3
K_U04
K_U06

K_K01
K_K03
K_K04

Wyktady:

. Definicje Systeméw Informacji Geograficznej (GIS).

. Omoéwienie struktury wewnetrznej Systemdéw Informacji Geograficznej.

Omdéwienie podstawowych funkcji systemow geoinformacyjnych GIS.

. Omoéwienie zrodet danych dla systemodw GIS.

. Rodzaje baz danych wykorzystywanych w systemach.

. System GPS (Globalny System Pozycjonowania) — moduty (segmenty) i zastosowanie.

. Mapa — kryteria podziatu, metody tworzenia, zalety i wady poszczegdlnych typdw map.

. Topologiczny model wektorowy — definicja, zalety i wady modelu.

9. Teledetekcja: definicja, metody teledetekcyjne, obrazy (sceny) satelitarne, obrobka komputerowa
danych teledetekcyjnych, przyktady satelitarnych systemow teledetekcyjnych.

10. Fotointerpretacja: definicja, etapy, cechy rozpoznawcze, zasady rozpoznawania gtéwnych
elementéw Srodowiska.

Laboratorium:

I. Praca z portalami internetowymi

1. Mapa Bioréznorodnosci BioMap Diversity

2. Geoportal krajowy

3. Geoserwis GDOS, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

4. Obszary Natura 2000

5. Bank Danych o Lasach

6. Corine Land Cover

Il. Praca z programem MAPAUTM

Il. Praca z programem QGIS

1. Podstawy pracy w QGIS

2. Zrédta danych wektorowych

. Edycja danych wektorowych

4. Podstawowe analizy danych wektorowych (obliczanie geometrii, bufory, kalkulator danych)
. Obstuga GPS, zgrywanie danych terenowych, konwersja gpx do warstwy wektorowe;.

. Wizualizacja danych, tworzenie mapy

. Ustuga przeglgdania WMS
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Laboratorium:
Tresci programowe sg zroznicowane, zalezne od tematyki pracowni specjalizacyjnej i

K_Wo07 przygotowywanej pracy magisterskiej.
K_W10 Organizacja zaje¢ w ramach pracowni specjalizacyjnej obejmuje:
- oméwienie programu pracowni, warunkdéw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
K_Uo01 omowienie technik laboratoryjnych i/lub terenowych,
Pracownia specjalizacyjna K_U02 - zasady i metodologie badan naukowych,
K_U03 - praktyczne zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstugi specjalistycznej aparatury laboratoryjnej
K_Uo4 i/lub terenowej,
- zapoznanie sie z zasadami planowania i dokumentowania wynikéw badan.
K_KO03 Gtéwnym celem pracowni specjalizacyjnej jest przeprowadzenie badan laboratoryjnych i/lub
K_K04 terenowych w celu zebrania danych oraz przygotowania konspektu pracy magisterskiej. Celem jest
zdobycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie prowadzenia badan naukowych, w tym
obstugi aparatury, planowania i dokumentowania badan, zapoznanie sie ze specyficznymi metodami
badawczymi, analiza wynikow badan.
Laboratorium:
Tresci programowe sg zréznicowane, zalezne od tematyki badawczej jednostki wydziatowej, w ktorej
student realizuje zajecia w ramach
pracowni magisterskiej, a nastepnie przygotowuje prace magisterska.
Organizacja zaje¢ w ramach pracowni obejmuje:
K W02 - oméwienie programu pracowni, warunkdw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
K_W05 - omoéwienie stosowanych technik pracy laboratoryjnej lub terenowej oraz stosowanych metod
K_W10 analitycznych,
- - przygotowanie podstawowych odczynnikdw oraz aparatury i sprzetu pomocniczego do badan,
K Uo1 - planowanie badan oraz charakterystyka metod badawczych,
Pracownia magisterska K_U04 - pobieranie materiatu do badan,
K_U08 - gromadzenie i analiza wynikow (z uwzglednieniem metod analizy, w tym analizy statystycznej).
- Gtoéwnym celem pracowni magisterskiej w zakresie realizowanych tresci, niezaleznie od specyfiki
K K02 k{ada\{vcz.ej.jednostki, w ktorej odbywaja
- sie zajecia jest:
K_KO03 . , . . . .
K_K04 - przeprowadzenie badan laboratoryjnych lub terenowych w celu przygotowania pracy magisterskiej,

- zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie prowadzenia badan naukowych,

- zapoznanie sie ze specyficznymi metodami badawczymi dostosowanymi do tematyki pracy
magisterskiej,

- praktyczne zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstugi specjalistycznej aparatury laboratoryjne;j i
analitycznej, oraz wiasciwego sprzetu pomocniczego,

- zapoznanie sie zasadami planowania i dokumentowania wynikéw badan,




- krytyczna weryfikacja i analiza wynikdéw badan,
- dyskusja uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem literatury i innych materiatow zrodtowych.

Seminarium:

Tresci programowe realizowane w ramach seminarium sg zréznicowane w zaleznosci od tematyki
badawczej realizowanej prze jednostke wydziatowg, w ktérej student realizuje prace dyplomowa.
Gtowne tresci realizowane w trakcie seminarium:

K_WO05 . . _—
K_WOG - Student przygotowuje (w oparciu o otrzymane od prowadzacego lub samodzielnie wyszukane
K_W12 materiaty zrédtowe) i prezentuje dane dotyczace aktualnego stanu wiedzy w zakresie zgodnym z
- tematem przygotowywanej pracy magisterskiej.
K UOS - Student pogtebia umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze szczegélnym
L - uwzglednieniem zrédet obcojezycznych.
Seminarium K_U06 . . . . , . . . . .
K_U07 - Grupa seminaryjna w zakresie specjalnosci naukowej jednostki poszerza wiedze z zakresu danej
- tematyki badawczej biorgc udziat w dyskus;ji.
K Kol - Studenci opracowujg i prezentujg zatozenia pracy magisterskiej, uzasadniajac dobdér metod
K_K02 badawczych wtasciwych dla uzyskania zatozonego celu badan.
K_K05 - Studenci doskonalg techniki przygotowywania i prezentacji referatdw na tematy zwigzane z
- tematyka seminarium.
- Studenci doskonalg umiejetnosc¢ krytycznej oceny prezentacji/referatéw oraz prowadzenia
konstruktywne] dyskusji naukowej.
- Studenci przedstawiajg wyniki wiasnych badan oraz formutujg na ich podstawie wnioski, w oparciu
o dyskusje wynikdw innych autoréw.
K_U06 Konwersatorium:
Jezyk obcy - . .
K_U07 Zakres tematyczny podany przez prowadzgcego na zajeciach, zgodny ze specyfika grupy.
Cwiczenia:
Powtdrzenie i rozszerzenie zagadnien gramatycznych realizowanych na poziomie intermediate lub
K U06 advanced, zaleznie od potrzeb.
L - Wprowadzenie i prze¢wiczenie w réznych kontekstach stownictwa i frazeologii z zakresu
Jezyk obcy specjalistyczny K_U07 . .
. studiowanego kierunku.
angielski . . L .
K Kol Cwiczenia w rozumiemiu tekstéw naukowych.
K_K03 Cwiczenia w rozumieniu wyktadow, prezentacji i filmoéw naukowych.
- Cwiczenia w formutowaniu wypowiedzi ustnych.
Przygotowanie do samodzielnego pisania tekstu o charakterze naukowym.
Wygtaszanie prezentacji.
K_wWo1 Wyktady:
Roslinne kultury in vitro K_wWo07 e Historia kultur in vitro roslin. Praktyczne zastosowanie kultur in vitro roslin.
K_Wo09 e Struktura i wtasciwosci komorek roslinnych.




K_W10 * Procesy rozwojowe w kulturze in vitro i typy kultur.
¢ Biotyzacja mikrosadzonek in vitro i ex vitro. Aklimatyzacja mikrosadzonek.
K_uo1 e Zaburzenia rozwojowe i zmiennos¢ roslin produkowanych in vitro.
K_U02 e Metody otrzymywania roslin haploidalnych w warunkach kultur in vitro.
K_Uo04 * Roslinne substancje aktywne biologicznie i ich biosynteza w kulturach in vitro.
* Rosliny GMO — korzysci i zagrozenia. Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii.
K_Ko01 Laboratorium:
K_K02 * \Wyposazenie laboratorium roslinnych kultur in vitro i podstawowe czynnosci techniczne.
K_K04 e Projektowanie i wykonywanie pozywek.
e Metody sterylizacji materiatu roslinnego, pozywek oraz sprzetu laboratoryjnego.
e Czynniki wptywajace na efektywnos¢ regeneracji roslin w warunkach kultur in vitro. Parametry
oceny efektywnosci regeneracji roslin w
kulturach in vitro. Jakos$¢ roslin uzyskiwanych metodami biotechnologicznymi.
¢ Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania materiatu roslinnego w warunkach kultur in
vitro.
* Regulacja hormonalna w mikrorozmnazaniu.
e Sterylny wysiew nasion. Badanie wptywu stezenia sterylizatora oraz czasu sterylizacji na sterylnosc
i site kietkowania nasion.
e Zatozenie kultur merystemow wierzchotkowych i bocznych.
e Zatozenie kultur kalusa z korzenia marchwi.
e Kultury grzybéw mykoryzowych.
¢ Aklimatyzacja mikrosadzonek do warunkdéw ex vitro.
Wyktady:
Historia rozwoju hodowli komadrek i tkanek
K_wo1 Podstawowe pojecia.
K_W02 Biologia i charakterystyka hodowli.
K_Wo09 Srodowisko hodowlane.
K_W10 Linie komoérkowe. Hodowle przestrzenne.
Komorki macierzyste.
Zwierzece kultury in vitro K_uo1 Komodrki macierzyste z mleka.
K_U02 Komérki macierzyste z poroza jelenia.
K_U04 Krew pepowinowa. Banki krwi pepowinowej.
Laboratorium:
K_KO03 Zapoznanie ze sprzetem uzywanym w laboratorium hodowli komérkowych oraz warunkami hodowli
K_K04 komorek, przygotowywanie roztwordéw o okreslonym stezeniu i pH.

Rozwigzywanie zadan z przeliczania stezen procentowych, molowych.
Oznaczanie liczby komérek za pomocg licznika komérek Scepter.




Zautomatyzowany pomiar liczby i zywotnosci komoérek z uzyciem cytometrii przeptywowej (Muse
Cell Analyser).

Wptyw formaldehydu na zywotnos¢ komorek.

Oznaczanie cytotoksycznosci wybranych mikotoksyn metodg testu MTT.

Pasazowanie komorek.

Wykrywanie apoptozy w hodowlach komdrkowych.

Techniki znakowania czgsteczek
biologicznych

Wyktady:

1.Zjawisko fluorescencji (- rodzaj Swiecenia, ze wzgledu na zrédto, - fale elektromagnetyczne jako
zrédto energii, - parametry promieniowania elektromagnetycznego, - poziomy energetyczne atomoéw
i czasteczek,

- stany elektronowe, - emisja energii, - diagram Jabtonskiego (rodzaje przejs¢ bezpromienistych i
promienistych) - charakterystyka widma absorpcji i emisji,

- przesuniecie Stokesa, - wygaszanie fluorescencji, - Zrédfa swiatta w aparaturze do pomiaréw
fluorescencyjnych)

2. Fluorofor (- wptyw rozpuszczalnika na intensywnosc i czas zycia fluorescencji, - wptyw
temperatury na intensywnosci fluorescencji, - wptyw wigzania jondw Ca2+ na intensywnosc i
maksimum fluorescencji )

3. FRET (- mechanizm FRET, - warunki konieczne do zajscia FRET, - znaczniki wykorzystywane we
FRET,- wydajnos¢ FRET, - zastosowanie FRET do analiz zmian konformacyjnych w biatkach)

4. Fluorescencja excimerowa (- definicja excimeru,- tworzenie ekscimera przez piren,- powstanie
widma excimerowego jako efekt polimeryzacji aktyny,- excimer jako detektor pH)

5. Polaryzacja fluorescencji (- $wiatto spolaryzowane i niespolaryzowane, - mechanizm pomiaru
polaryzacji fluorescencji, - ruch czasteczki i polaryzacja swiatta emitowanego, - testy wykorzystujgce
polaryzacje fluorescencji)

6. Fluorescencja biatek (- co odpowiada za fluorescencje wewnetrzng biatek?

- wtasciwosc¢ spektralne aminokwasow aromatycznych,- wptyw rozpuszczalnika na widmo emisji
tryptofanu,- stany jonizacji tyrozyny w czasie wzbudzenia,- wptyw grupy octanowej na emisje
tyrozyny, - fluorescencja grup prostetycznych i nukleotyddw, - wykorzystanie wewnetrznej
fluorescencji w analizach wigzania pomiedzy biatkami, - fluorofory zewnetrzne, - znakowanie
fluorescencyjne biatek (biatka fluorescencyjne i przytaczenie znacznika do odpowiedniej grupy
funkcyjnej w biatku), - wybér znacznika fluorescencyjnego, - rodzaje znacznikdéw organicznych,
znaczniki sprzezone z przeciwciatami)

7. Fluorescencja w analizach genetycznych (- sekwencjonowanie, RT-PCR i FISH, - dwa typy Real Time
PCR, - FISH (stosowane barwniki, rozmiar sondy, procedura, rodzaje) )

8. Kropki Kwantowe (- dziatanie kropki kwantowej, - wtasciwosci optyczne, - biokoniugacja kropek
kwantowych, - zastosowanie kropek kwantowych w biologii i medycynie)

Laboratorium:




1. Wprowadzenie do spektroskopii fluorescencyjnej (aparatura, pomiary widm wzbudzenia i emisji,
pomiar wydajnosci kwantowej, wptyw polarnosci srodowiska na wydajnos¢ kwantows, ,ztote
zasady” fluorescenc;ji)

2. Znakowanie makromolekut sondami fluorescencyjnymi

3. Spektrofotometryczne oznaczanie stopnia wyznakowania czgsteczek

4. Analizy zmian konformacyjnych biatka metodami fluorescencji wewnetrznej (naturalnej) i
zewnetrznej (sondy fluorescencyjne)

5. Pomiary i obliczenia odlegtosci molekularnej pomiedzy czgsteczkami metodg FRET

Inzynieria genetyczna

K_WO05
K_Wos
K_W09
K_W10

K_uo1
K_U05
K_U08

K_Ko1
K_K02
K_K04

Wyktady:

1. Historia i miejsce inzynierii genetycznej wsréd nauk biologicznych: biotechnologia, biotechnologia
molekularna, inzynieria genetyczna, techniki rekombinacji DNA.

2. Metody transgenizacji drobnoustrojéw, roslin i zwierzat: metody bezwektorowe (elektroporacja,
mikrowstrzeliwanie, mikroiniekcja, chemiczne, PEG, fuzja liposomdw) i wektorowe (np. plazmidy,
bakteriofagi, kosmidy, BAC, PAC, YAC).

3. Przeglad osiaggniec¢ transgenezy organizméw zywych w nauce i praktyce: np. pomidor Flavr Savr;
ztoty ryz; odpornosé na herbicydy, szkodniki owadzie; odpornosé na choroby bakteryjne, grzybowe i
wirusowe; ulepszanie cech jakosciowych; fitoremediacja; tolerancja streséw srodowiskowych (np.
wysoka temperatura, zasolenie, zalewanie, susza, stresy oksydacyjne, substancje chemiczne);
przyspieszenie programow hodowlanych; produkcja biopaliw i biofarmaceutykow.

4. Zwierzeta jako bioreaktory i zZrodto narzadéw do ksenotransplantacji.

5. Zastosowanie GMO w medycynie: dieta prozdrowotna, szczepionki, przeciwciata i inne
farmaceutyki produkowane metodami inzynierii genetyczne;j.

6. Przyczyny réznic w osiggnieciach transgenezy roslin i zwierzat (np. efekt potozenia transgenu na
chromosomie, transformacja celowa, koszty i dostepnos¢ materiatéw do transgenezy).

7. Przyktady komercjalizacji organizméw GMO, areat upraw roslin GMO, swiatowa produkcja GMO z
uwzglednieniem gatunkdéw, typow modyfikacji genetycznych i producentow.

8. GMO w UE i Polsce. Zasady znakowania zywnosci modyfikowanej genetycznie.

9. Metody detekcji GMO: metody screeningowe i specyficzne.

10. Terapia genowa somatyczna i germinalna: historia, podstawowe zatozenia (strategia in vivo i ex
vivo), przeglad osiagnied.

11. Doping genetyczny: techniki i wykrywanie.

Laboratorium:

1. Izolacja DNA metodg CTAB z produktéw spozywczych rdéznigcych sie stopniem przetworzenia.

2. Badanie wydajnosci izolacji DNA z produktéw spozywczych.

3. Ocena wptywu stopnia przetworzenia produktu spozywczego na stopien degradacji DNA i
mozliwosci prowadzenia reakcji PCR — technika spektrofotometryczna, elektroforeza agarozowa oraz
reakcja PCR (gen zeiny i lektyny).




4. Wykrywanie jakosciowe kukurydzy MON810, kukurydzy Bt-176 i Bt-11 oraz soi RoundUp Ready®
metodg PCR.

5. Specyficzna detekcja kukurydzy MON810, kukurydzy Bt-176 i soi Roundup Ready® przy uzyciu
nested PCR.

6. Prezentacje multimedialne studentéw na wybrane tematy z zakresu transgenizacji (w programie
PowerPoint).

Metody badawcze w biologii
molekularnej

Wyktady:

1. Metody ukierunkowanej mutagenezy;

2. Definicja rekombinowanego biatka; Ogdlna charakterystyka systeméw ekspresji heterologicznych
biatek. Kryteria wyboru platformy ekspresyjnej;

3. Systemy prokariotyczne — szczepy gospodarza, wektory, klonowanie, metody transformacji,
czynniki wptywajgce na wydajnosc¢ transkrypcji i translacji;

4. Drozdzowe systemy ekspresji — gatunki i szczepy drozdzy, wektory, klonowanie, metody
transformacji, zalety i wady drozdzy jako systemu nadekspres;ji;

5. Ssacze systemy ekspresji — linie komdérkowe wykorzystywane do ekspresji heterologicznych biatek,
wektory, transfekcja, strategie selekcji stabilnych linii komdrkowych;

6. Metody izolacji rekombinowanych biatek — ciata inkluzyjne, peptydy sygnatowe, biatka fuzyjne;
7. Techniki uwalniania i oczyszczania biatek: liza, sonikowanie, frakcjonowanie, chromatografia,
wysalanie, ultrawirowanie;

8. Metody izolacji struktur komorkowych: frakcjonowanie komarki, izolowanie organelli i
podstruktur komdrkowych, identyfikacja struktur komorkowych;

9. Metody analizy biatek: rodzaje elektroforezy, western-blot, sekwencjonowanie polipeptyddw,
10. Spektroskopia masowa, dichroizm kotowy.

11. Rentgenografia strukturalna, NMR.

12. Przyktady rekombinowanych biatek produkowanych w celach przemystowych i
farmaceutycznych.

13. Biologia molekularna w medycynie.

14. Analiza oddziatywan DNA-biatko oraz biatko-biatko.

Laboratorium:

1. Ukierunkowana mutageneza. Wprowadzenie substytucji do cDNA kodujgcego biatko
rekombinowane

2. Transformacja komarek bakteryjnych plazmidem zawierajgcym cDNA biatka rekombinowanego
3. Analiza restrykcyjna DNA plazmidowego

4. Analiza wynikdw automatycznego sekwencjonowanie przy uzyciu narzedzia BLAST

5. Ekspresja biatka rekombinowanego w systemie pET

6. Metody lizy komdrek bakteryjnych

7. Wybrane techniki oczyszczania biatek rekombinowanych




8. Ekstrakcja i oczyszczanie biatka z tkanki zwierzecej

9. Analiza oddziatywan miedzy biatkami metoda kosedymentacji
10. analiza oddziatywan miedzy biatkami metodg Western Blot
11. Trypsynoliza

Wyktady:

1. Historia i miejsce genetyki molekularnej wéréd nauk biologicznych.

2. Enzymy stuzgce do manipulacji DNA: polimerazy DNA, nukleazy, ligazy, enzymy modyfikujace
konce.

3. Metody identyfikacji zrekombinowanych plazmidéw

4. Klonowanie DNA: enzymy restrykcyjne, wektory do klonowanie i ich zastosowania.

5. Banki gendw, biblioteki DNA (genomowe i cDNA).

6. Techniki analizy DNA: elektroforeza w zelach agarozowych i poliakrylamidowych, hybrydyzacja

K_WO5 DNA, mikromacierze, PCR.
K_W09 .
K_W10 7. Markery DNA do mapowania genetycznego.
- 8. Sekwencjonowanie DNA: metoda terminacji taricucha, metoda chemicznej degradacji,
K U02 pirosekwencjonowanie.
K_U05 9. Sktadanie przylegajacych sekwencji DNA.
Genetyka molekularna K_U08 10. Metody lokalizacji gendw w sekwencjach DNA (sSledzenie sekwencji i analiza eksperymentalna).
- 11. Ustalanie funkcji genéw (analiza komputerowa i eksperymentalna).
K Kol 12. Wykorzystanie technik genetyki molekularnej w medycynie i kryminalistyce.
K_K02 Labolatorium:
= 1. Izolacja DNA cztowieka z komdrek nabtonkowych policzka.
K_KO05 . . — . . . . .
K_K06 2. Reakcja PCR: identyfikacja ptci cztowieka na podstawie analizy genu amelogeniny oraz
- wystepowanie u cztowieka sekwencji Alu w genie tkankowego aktywatora plazminogenu.
3. Elektroforeza DNA: elektroforetyczny rozdziat produktéw PCR na zelu agarozowym oraz
archiwizacja obrazu i analiza wielkosci produktéw PCR na komputerowym systemie dokumentacji
zeli.
4. 1zolacja DNA z komérek roslinnych.
5. Analiza sekwencji mikrosatelitarnych w genomie chloroplastowym oraz jagdrowym drzew iglastych
i lisciastych.
6. Budowa i zasada dziatania automatycznych sekwenatorow DNA: analiza sekwencji
mikrosatelitarnych na sekwenatorze kapilarnym ABI 3130xI.
K_wo1 Wyktady:
Podstawy biokatalizy K_Wo04 - Termodynamika reakcji chemicznych katalizowanych. Enzym jako czgsteczka biatka, rola wigzan
K_W05 chemicznych i oddziatywan molekularnych. Zjawisko allosterii. Model centrum aktywnego. Kinetyka
K_WO09 reakcji enzymatycznej: wyrazanie aktywnosci, Km, inhibitory i aktywatory.




- Znaczenie i przyktady technologii enzymatycznych. Zrédta i kryteria wyboru enzyméw. Zalety i wady

K_uo1 technologii enzymatycznych.

K_U02 - Modyfikacje i hodowla mikroorganizmoéw wykorzystywanych w produkcji enzymdw. Zalety i wady

K_Uuo4 réznych sposobéw hodowli.

K_UO05 - Izolowanie i oczyszczanie enzymdw. Dezintegracja komdrek. Ekstrakcja enzymu. Zageszczanie
ekstraktu. Precypitacja. Odsalanie. Chromatograficzne sposoby oczyszczania.

K_Ko01 - Enzymatyczna modyfikacja sktadu biatek. Enzymatyczna synteza peptyddw. Enzymatyczna

K_K02 modyfikacja hydrolizatow biatkowych. Przemystowe wykorzystanie proteaz.

K_KO03 - Modyfikacje sktadu i wtasciwosci sacharydow. Enzymatyczna modyfikacja skrobi. Enzymatyczna

K_K04 synteza oligosacharydéw oraz cyklodekstryn.
- Biotechnologiczne modyfikacje sktadu i wtasciwosci lipidow. Enzymatyczne modyfikacje lipidow.
Charakterystyka lipaz. Synteza sTAG.
- Bioreaktory stosowane w procesach enzymatycznych. Rodzaje bioreaktoréw. Charakterystyka
etapow produkcji preparatéw enzymatycznych z wykorzystaniem technik bioreaktorowych.
- Immobilizacja preparatéw enzymatycznych. Rodzaje zt6z i proceséw prowadzonych z
wykorzystaniem enzymow immobilizowanych.
- Przemystowe zastosowanie preparatéw enzymatycznych.
Laboratorium:
- Okreslenie wtasciwosci hydrolitycznych lipazy mikrobiologicznej.
Zapoznanie sie z budowa i wtasciwosciami enzymow lipolitycznych. Hydroliza lipidéw zawartych w
mleku przez lipaze oraz ocena jej aktywnosci enzymatycznej.
- Okredlenie kinetyki reakcji enzymatycznych.
Wyznaczanie szybkosci poczgtkowych reakcji enzymatycznych w oparciu o reakcje hydrolizy
sacharozy z wykorzystaniem inwertazy drozdzowej. Wyznaczanie szybkosci maksymalnej i statej
Michaelisa.
- Izolacja a-amylazy ze stodu.
Zapoznanie sie réznymi metodami izolacji enzymoéw. Izolacja enzymdw ze stodu. Przeprowadzenie
frakcjonowania biatek z wykorzystaniem wysalania solami amonowymi. Ocena aktywnosci
uzyskanych ekstraktdw biatkowych. Rozdziat elektroforetyczny uzyskanych ekstraktéw biatkowych.
- Charakterystyka procesu hydrolizy biatek. Ocena aktywnosci katalitycznej preparatu alkalazy.
Okreslenie stopnia hydrolizy (DH) z uzyciem proteaz w réznym stezeniu.
- Ocena przydatnosci metod enzymatycznych w analizie zwigzkdw organicznych. Poréwnanie metod
enzymatycznych i fizykochemicznych oznaczania weglowodanéw.

K_wWo03 Wyktady:

Molekularna genetyka K_Wo04 1. Wprowadzenie do genetyki populacyjne;j.
populacyjna K_WO06 2. Markery genetyczne
K_Wo07 3. Podstawy analizy zmiennosci genetycznej populacji.




4. Regufa Hardy’ego-Weinberga

K_uo1 5. Rozwiniecie reguty Hardy’ego-Weinberga

K_U02 6. Sprzezenie genetyczne/ Nierdwnowaga sprzezen

K_U03 7. Dryf genetyczny

K_U06 8. Teoria koalescencji i jej zastosowania
9. Mutacje jako zrédto zmiennosci genetycznej

K_Ko01 10. System kojarzenia, wsobnos$¢ migracja

K_K02 11. Struktura genetyczna populacji (migracje; filogeografia)

K_K04 12. Ewolucja molekularna

K_K06 13. Ewolucja mitochondrialnego i plastydowego DNA
14. Genetyka asocjacji: GEA (genotype x environment association), GPA (genotype x phenotype
association)
Laboratorium:
1. Podstawy organizacji pracy w laboratorium genetycznym
2. 1zolacja DNA i oczyszczanie DNA w zaleznosci od docelowych metod oceny polimorfizmu
genetycznego.
3. Podstawowe typy markerow genetycznych stosowanych w genetyce populacyjne;j.
4. Analizy genomow chloroplastowych i identyfikacja polimorfizmow.
5. Wady i zalety markeréw mikrosatelitarnych — problem alleli zerowych (null)
6. Metody oceny podstawowych parametréw opisujacych zmiennosc genetyczng (INEST, GENALEX,
FSTAT)
7. Analizy przestrzennej struktury genetycznej (program SPAGEDI).
8. Analizy struktury genetycznej populacji (STRUCTURE, TESS).
9. Ocena efektywnej wielkosci populacji na podstawie nierownowagi sprzezen (NeEstimator)
10. Ocena parametrow systemu kojarzenia i przeptywu genéw w populacjach (NMpi)
11. Analizy asocjacji: Genotype x Phenotype Association (GPA) oraz Genotype x Environment
Association (GEA)
Wyktady:

K_wo1 Istota mechanizmdw odpornosciowych u organizmoéw zywych.

K_WO05 Odpornos¢ wrodzona — charakterystyka.
Odpornosc¢ nabyta — charakterystyka.

Immunologia poréwnawcza K_Uo03 Humoralne i komérkowe aspekty odpornosci organizméw zywych.

K_U06 Filogeneza odpornosci u bezkregowcow.
Odpornos¢ owadow.

K_KO01 Filogeneza odpornosci u kregowcow.

Charakterystyka odpornosci u ryb, ptazéw, gadéw, ptakdw, ssakow — podobienstwa i réznice.




Wyktady:

K_Wo05 Tlen jako pierwiastek zycia i Smierci
K_Wo7 Formy wystepowania tlenu. Reaktywne formy tlenu. Reakcje wolnorodnikowe
Reaktywne formy tlenu a K_Wo08 Zrédta reaktywnych form tlenu.
mechanizmy antyoksydacyjne Stres oksydacyjny. Negatywne dziatanie reaktywnych form tlenu na komérke.
K_Ko01 Mechanizmy antyoksydacyjne. Enzymy antyoksydacyjne. Antyoksydanty niskoczgsteczkowe.
K_KO06 Komorki nowotworowe a stres oksydacyjny.
Metody detekcji stresu oksydacyjnego.
K_Wwo4 Wyktady:
K_Wo07 . .
- Zastosowanie metod molekularnych w diagnostyce
Techniki biologii molekularnej w K Uo1 Diagnostyka wybranych grup organizméw
diagnostyce - Laboratorium:
Izolacja DNA z wybranych grup organizmoéw
K_KO01 o L s
K_K04 Identyfikacja gatunkowa wybranych organizmdw za pomocg techniki PCR
K_wo1
K_Wo02 Wyktady i laboratorium
K_wWo04 Wybrane zagadnienia z teorii roslinnosci; oméwienie wybranych czynnikdw srodowiskowych
ksztattujacych okreslone typy morfologiczne organizmow; charakterystyka wybranych
Biologia wybranych grup K_uo1 przedstawicieli roznych grup organizmdw; oddziatywanie zwierzat na rosliny; formy wspétzycia
organizmow K_U02 roslin; charakterystyka wybranych ekologicznych grup organizméw; biologia chwastéw polnych;
K_U04 biologia rozsiewania. Endofity — organizmy zasiedlajgce tkanki roslin; wystepowanie i ogélna
charakterystyka; mechanizmy nawigzywania zwigzkdw symbiotycznych roslin z grzybami. Sposoby
K_KO03 zycia endofitéw; kolonizacja roslin przez grzyby endofityczne;
K_K06
K_wo1 Wyktady:
K_W02 Przeglad czynnikdéw abiotycznych i biotycznych oddziatujacych na szate roslinng; adaptacje roslin do
K_Wo09 réznych srodowisk; mechanizmy wspoétwystepowania gatunkow.
Wybrane procesy zachodzgce w obrebie flory i zbiorowisk roslinnych. Podstawy fitosocjologii,
Ekologia roslin z fitosocjologia K_uo1 metody badan zbiorowisk roslinnych i mozliwosci zastosowania szkoty Braun-Blanqueta.
K_U02 Przeglad zbiorowisk roslinnych Polski.
K_Uo03 Laboratorium:
K_U04 Poréwnanie zréznicowania zbiorowisk roslinnych pod wzgledem: grup geograficzno-historycznych,
form zyciowych, przynaleznosci fitosocjologicznej, sposobu rozmnazania, udziatu gatunkéw
K_KO03 chronionych.




Zestawianie zdje¢ w tabele fitosocjologiczne, obliczanie wspdtczynnikdw pokrycia, statosci
fitosocjologicznej, wartosci systematycznej grupy gatunkdw, interpretacja i prezentacja wynikow.
Wykorzystanie prostych metod statystycznych w badaniach na poziomie fitocenotycznym (MVSP,
CANOCO 5).

Rozpoznawanie i oznaczanie zbiorowisk roslinnych.

Analizy laboratoryjne zebranych w terenie roslin z réznych typow siedlisk. Fenologiczne pory roku.
Cze$¢ godzin (15) realizowana jest w terenie zlokalizowanym w dolinie rzeki Brdy oraz w obszarach
przylegtych (Optawiec).

W ramach zaje¢ wykonywane s3 zdjecia fitosocjologiczne metodg Braun-Blanqueta w wybranych
zbiorowiskach lesnych.

Hydrobiologia

w_o1
W_07
W_09

u_o1
U_03

K_02
K_06

Wyktady:

Fizyczne i chemiczne wtasciwosci Srodowiska wodnego: szczegdlne cechy wody jako Srodowiska
zycia; gradienty oswietlenia, temperatury i tlenu w wodach stojgcych; zasoby waéd stodkich, cykl
hydrologiczny; klasyfikacja wéd powierzchniowych, typy troficzne jezior, zonacja roslinnosci
zbiornikéw eutroficznych, wody stojace, typy miktyczne jezior; kategorie Srodowisk wodnych: wody
podziemne, charakterystyka naturalnych i antropogennych wéd powierzchniowych; wptyw
fizycznych i chemicznych cech srodowiska wéd stojgcych i ptyngcych na organizmy wodne;
przystosowania roslin i zwierzat do warunkéw srodowiska, podziat hydrofitéw, rosliny amfibiotyczne,
przeptyw energii, obieg materii, cykle pierwiastkow biogennych: wegla, azotu, fosforu i krzemu;
czynniki regulujgce zageszczenie organizmdw wodnych, zmienno$¢ sezonowa, struktura
przestrzenna, strategie zyciowe; troficzne i pozatroficzne relacje miedzy organizmami: konkurencja,
oddziatywania mechaniczne, gildie; sieci troficzne w ekosystemach wodnych; kontrola ,top-down” i
»,bottom-up”, biomanipulacja; bogactwo gatunkowe i réznorodnos¢ zespotéw roslin i zwierzat w
réznych strefach i mikrosiedliskach ekosysteméw wodnych.

Laboratorium:

Fizyko-chemiczne parametry wody — natlenienie, temperatura, odczyn, przewodnictwo witasciwe,
potencjat redoks.

Biologia i fizyko-chemia osadéw — osady jako archiwum ekosystemu wodnego, stadia przetrwalne
roslin i zwierzat, resuspensja i resedymentacja, sktad granulometryczny, SOD — pochtanianie tlenu,
pochtanianie i wydzielanie fosforandw.

Formacje ekologiczne hydrobiontdéw, ich funkcjonowanie i znaczenie.

Charakterystyka flory ekosystemow lentycznych.

Charakterystyka flory ekosystemow lotycznych.

Przystosowanie zwierzat do zycia w wodzie.

Zooplankton stodkowodny - przystosowania do zycia planktonowego: budowa ciata, poruszanie sie,
sposoOb pobierania pokarmu, rozmnazanie.

Bentos stodkowodny i morski, przeglad gatunkow.




Analizy hydrobotaniczne oparta na liczbie gatunkéw w strefach, przynaleznos¢ do grup geograficzno-
historycznych, form zyciowych, grup socjologicznych i inne wybrane wskazniki ekologiczne, udziat
gatunkow chronionych i zagrozonych.

Wybrane organizmy jako inzynierowie w ekosystemach wodnych (ecosystem engineering) — Colepds
hirtus i Ophrydium sp. — Ciliata. Racicznica (Dreissena polymorpha) jako efektywny filtrator
drobnoczasteczkowej zawiesiny i destruktor w instalacjach hydroenergetycznych.

Ekosystem Battyku, historia morza i zagrozenia; wptyw niskiego zasolenia na faune; gatunki
inwazyjne.

Ekologia zwierzat

Wyktady:

1. Autekologia.

2. Ekologia populacji.

3. Regulacja liczebnosci.

4. Zaleznosci miedzygatunkowe.

5. Ekologia zerowania.

6. Metody oceny liczebnosci i rozmieszczenia zwierzat.

7. Podstawowe parametry demograficzne populacji (rozrodczosé, smiertelno$é, struktura wiekowa i
ptciowa).

8. Fauna wybranych ekosysteméw lgdowych, fauna synurbijna.

9. Ekologia stosowana: ograniczanie liczebnosci populacji, eksploatacja i ochrona populacji.
Laboratorium:

1. Estymacja catkowitej liczby gatunkéw oraz sporzadzenie krzywej akumulacyjnej.

2. Tabele zyciowe, a zarzadzanie populacjami.

3. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzgt. Metoda SCHNABEL jako jedna z metod opartych na
znakowaniu.

4. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat. Ocena zageszczenia nornicy rudej Myodes glareolus
metodami regresji i MORANA-ZIPPINA.

5. Dryf genetyczny: okreslanie celdow zarzgdzania populacjami w celu ograniczenia utraty
réznorodnosci genetycznej.

6. Kontrolowanie efektéw chowu wsobnego w oparciu o fluktuujgcg asymetrie.

7. Dynamika liczebnosci i bogactwa gatunkowego pszczo6t w sezonie.

8. Ocena réznorodnosci pozytkdéw kwiatowych preferowanych przez trzmiele (Bombus Latr.) w
wybranym ogrodzie botanicznym Bydgoszczy.

9. Badanie réznorodnosci gatunkowej i struktury biocenoz.

10. Wskazniki podobienstwa faunistycznego. Analiza poréwnawcza faun.

Szata roslinna Polski

K_Wo1
K_WO05

Wyktady:




Zapoznanie studentéw z warunkami srodowiskowymi i bioréznorodnoscig Polski na poziomie flory,

K_U02 roslinnosci i krajobrazow roslinnych. Ogélna charakterystyka flory, ogdlna charakterystyka
K_Uuo4 roslinnosci, regionalizacja geobotaniczna i krajobrazy roslinne. Synantropizacja szaty roslinnej Polski.
Omdwienie wybranych uktaddw strefowych (doliny rzeczne, solniska, miasto jako poliekosystem).
K_Ko01 Wybrane zagadnienia biologii i ekologii chwastéw polnych oraz przyczyny ich recesji.
Laboratorium:
Zaznajomienie z szatg roslinng Polski i jej zréznicowaniem na tle abiotycznych komponentéw
Srodowiska przyrodniczego; wptyw czynnikdw antropogenicznych na ksztattowanie sie roslinnosci.
Charakterystyka flory i roslinnosci wybranych biotopdw regionu (m.in. uzytki zielone, zbiorniki
wodne).
Metodyka i technika wykonania podstawowych badan roslinnosci stosowanych w ramach
monitoringu gatunkow i siedlisk (zajecia czeSciowo realizowane w terenie).
K_wo1 Wyktady:
K_Wo05 Przeglad podstawowych proceséw i zjawisk ewolucyjnych, tempo zmian ewolucyjnych, ewolucja w
odpowiedzi na zmiany srodowiska, cztowiek jako akcelerator zmian ewolucyjnych, ewolucja
Wspéiczesne zjawiska K_U02 patogenév.v i szkodnikéw, procesy ewolucyjne towarzyszace inwazjom biologicznym
ewolucyjne K_UO05 Laboratorlumlz . o ) o . N . ' .
Choroby zakazne i ewolucja wirulencji pasozytéw, ewolucja opornosci na antybiotyki, ewolucja
K_Ko01 wirusa HIV, ewolucja w populacjach szkodnikéw, zmiany ewolucyjne w eksploatowanych
K_K02 populacjach, ewolucja gatunkéw inwazyjnych, spoteczne i ekonomiczne koszty wywotanych przez
K_KO03 cztowieka zmian ewolucyjnych.
K_wo1 Wyklady: . . ) .
K_W05 1. Rola ekologii w ochronie przyrody i ochronie srodowiska.
- 2. Ekologia i jej zwigzki z zarzadzaniem srodowiskiem.
K U02 3. Ekologia i jej zwigzki z ekonomia.
Wspotczesne zastosowania K_U04 Laboratorium:
ekologii K_U06 Ekologia medyczna: przeglad organizmow o znaczeniu medycznym.
- Ekologia medyczna: czynniki etiologiczne chordb inwazyjnych zwigzane srodowiskiem zycia
K Kol cztowieka.
K_K03 Ekologia medyczna: Zrédta czynnikéw patogennych dla cztowieka na przyktadzie zywnosci.
- Entomologia sgdowa: podstawowe gatunki stawonogdw wykorzystywane w entomologii sgdowe;.
K_wo1 Wyktady:
. ) K_wo3 Rozwdj techniki i sztuki fotograficznej.
Dokumentacja fotograficzna . L . . .
badari: makro- | mikrofotografia K_Wo04 Wstepne WladO.mOSCI o’ a.paraue fotograflcznym.
K_W06 Podstawowe wiadomosci z optyki.

Btedy obrazéw utworzonych przez uktady optyczne.




K_uo1

Aparaty i obiektywy fotograficzne.

K_U02 Obstuga aparatu fotograficznego.

K_U03 Zasady kompozycji obrazu.
Technika zdjecia.

K_KO06 Makro- i mikrofotografia oraz inne dziedziny fotografii.
Efekty specjalne.
Zasady prawidtowej dokumentacji zdjecia na potrzeby naukowe.
Znaczenie czasu w przygotowaniu dokumentacji fotograficznej badan, a btedy w interpretacji
wykonanych zdjeé.
Laboratorium:
1. Wybor obiektow do dokumentowania.
2. Prawidtowe utozenie obiektow do wykonania zdjecia oraz oswietlenie.
3. Wykonanie zdje¢ makro ze skalami z wtasciwymi parametrami.
4. Przygotowanie do wydruku.
Praca przy komputerach:
1. Prawidtowe wykadrowanie zdjecia, usuniecie tta, zmiana kontrastu, kolorystyki, wielkosci pliku.
2. Opracowanie zdjecia makro - naniesienie skali, opiséw na zdjecie.
3. Prawidtowe odczytanie ze zdjecia wspotrzednych GPS, przygotowanie map, wskazujgcych
umiejscowienie wykonania zdjecia.
4. Praca z grafika wektorowa, przygotowanie rycin i wykreséw do publikacji. Przygotowanie pliku do
druku wielkoformatowego (postery naukowe).
5. Przygotowanie posteru naukowego.
Wyktady:
Pojecie metodologii. Pojecie nauki. Podziat na nauki formalne i empiryczne; przyrodnicze i
humanistyczne; teoretyczne i praktyczne. Funkcje nauki. Fakt naukowy, prawa nauki oraz teorie
naukowe. Cele dziatalnosci naukowej. Metoda naukowa. Przedmiot badan i jego wyrézniki. Proces
badawczy i jego etapy. Wyjasnianie w nauce. Wyjasniert w naukach empirycznych. Pojecie rewolucji
naukowej (rewolucja kopernikariska, zmiana pojeciowa). Pojecie odkrycia. Systemy pomiarowe.

. P75_WG Typologia prawidtowosci w przebiegu zjawisk (prawidtowosci deterministyczne, korelacyjne,
Metodologia nauk . . .
przyrodniczych P75_UW aproksymacyjne). POJQ.CIE modely ow.naukach emplryczny,ch. Mefcody wykorzystywane w naukach
P75_KO przyrodniczych z podziatem na biologie molekularng oraz sSrodowiskowa. Etyka w badaniach

naukowych.

Laboratorium:

Problem postepu w nauce.

Rola teorii w nauce: dyskusja na temat znaczenia teorii w rozwijaniu nauk przyrodniczych i ich
wptywu na postep

Kryterium demarkacji miedzy naukg a pseudonauka wg Karla Poppera.




Koncepcja rewolucji naukowych Thomasa Kuhna. Koncepcja programéw badawczych Imre Lakatosa.
Anarchizm metodologiczny Paula Feyerabenda.

Ewolucja metodologiczna w nauce: analiza zmian i postepu w metodach badawczych na przestrzeni
czasu.

Darwinowska teoria ewolucji: program badawczy czy teoria fllozoficzna?

Rola technologii w poszerzaniu zakresu i skutecznosci badan nauk przyrodniczych.

Etyka w badaniach naukowych.

Wyktady:
Geneza i przedmiot bioetyki.
2. Analiza podstawowych nurtéw filozoficznych.

:;:‘r:; 3. Problemy etyczne zwigzane z uprawa roslin genetycznie modyfikowanych oraz hodowlg zwierzat
Bioetyka - transgenicznych.
P7S_KK . , . .. . .
P7S_KO 4. Etyczne aspekty hodowli komdrek macierzystych, transplantacji zarodkéw oraz klonowania.
- 5. Ocena etyczna skutkdw odkrycia genomu ludzkiego w kontekscie inzynierii genetyczne;j.
Zaptodnienie in vitro, magazynowanie ludzkich zarodkéw.
6. Etyczne aspekty wspoétczesnego pojecia Smierci. Eutanazja — uwarunkowania prawne w Polsce.
Wyktady:
1. Pojecie witasnosci przemystowej. Przedmioty ochrony prawem wtasnosci przemystowe;j tj. projekty
wynalazcze (wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, topografie uktadéw scalonych,
projekty racjonalizatorskie) oraz oznaczenia handlowe (znaki towarowe, oznaczenia geograficzne).
P7S_WK 2. Ograniczenia dotyczace praw wtasnosci przemystowej wynikajgce z ustawy Prawo wtasnosci
Prawo wtasnosci przemystowej P7S_KO przemystowej z 2000 r.
P7S_KR 3. Procedura rejestracyjna débr wtasnosci przemystowej o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.
4. Umowy o przeniesienie praw wtasnosci przemystowej. Umowy licencyjne.
5. Konsekwencje naruszenia praw wtasnosci przemystowej.
6. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji oraz ochrona baz danych w aspekcie ochrony prawnej
przedmiotow wtasnosci przemystowej.
E—wg; (uzaleznione od miejsca odbywlania praktyki)
K_W13 - poznanie zasad dziatania placowki;
- - zaznajomienie sie z zasadami ewidencjonowania, dokumentowania i gromadzenia prac jednostki;
Praktyki zawodowe K Uo1 - poznanie sprzetu i aparatury wykorzystywanej w miejscu realizacji praktyk oraz postugiwanie sie
(indywidualne) - nim;
K_Uuo4 . . L X .
K_U08 - poznawanie technik pracy laboratoryjnej lub/i terenowej;
K_U09 - asystowanie przy planowaniu i wykonywaniu pomiaréw, pobieraniu préb, przeprowadzaniu analiz,

eksperymentéw naukowych;




K_K01
K_KO03
K_K04
K_KO07

- inne zadania zwigzane z kierunkiem studiéw wyznaczane przez kierownikdw placéwki w ktérej
realizowane sg praktyki.

Wypetnia DJiOK




