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Zalacznik Nr 2.3

Nazwa Wydzialu/Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Wydziat Inzynierii Materiatowej
Nazwa kierunku studiow: Inzynieria biokompozytéw i biomaterialow

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia (3,5 letnie)
Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

okreslone Uchwalg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 27/2022/2023
z dnia 28 marzec 2023

L.p.

symbol
kierunkowych
efektow uczenia sie¢

kierunkowe
efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
(kod skladnika opisu)

Wiedza

K_Wo1

ma wiedz¢ z matematyki, w zakresie
niezbednym do rozwigzywania
podstawowych probleméw inzynierii.

P6S_WG

K_W02

ma wiedze z fizyki, w zakresie
niezbednym do rozwigzywania
podstawowych probleméw inzynierii.

P6S_WG

K_W03

ma wiedze z chemii, w zakresie
niezb¢dnym do zrozumienia
podstawowych zjawisk chemicznych
wystepujacych przy wytwarzaniu i
obrdébce materiatow, w tym materiatow
kompozytowych.

P6S_WG

K_WO04

ma zaawansowang wiedzg 0
materiatach metalowych,
polimerowych i ceramicznych,
niezbedna do wiasciwego doboru
materiatow inzynierskich oraz
ksztattowania ich wlasciwosci z
uwzglednieniem warunkow pracy i
mechanizmow zuzycia.

P6S_WG

K_W05

ma wiedze z elektrotechniki i
elektroniki, w zakresie niezbednym do
rozwigzywania podstawowych
problemdéw inzynierii.

P6S_WG

K_W06

ma podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym
z zakresu normalizacji i unifikacji
zapisu konstrukcji.

P6S_WG

K_WO07

ma podbudowana teoretycznie wiedzg z
zakresu komputerowego wspomagania
projektowania, wytwarzania oraz
komputerowego wspomagania badan w
inzynierii materiatow.

P6S_WG

K_WO08

ma zaawansowang wiedzg z zakresu
chemii organicznej, w tym technik i
metod identyfikacji preparatow
organicznych oraz charakteryzowania
substancji chemicznych i
biochemicznych.

P6S_WG

K_W09

ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie
surowcow i materiatdw roslinnych
stosowanych do wytwarzania
kompozytow, w tym wiedzg niezbedng

P6S_WG




do badania struktury i wtasciwosci tych
materiatow.

10.

K_W10

ma wiedzg z zakresu mechaniki
technicznej i wytrzymatosci
materiatow.

P6S_WG

11.

K_Wi11

ma zaawansowang wiedza w zakresie
wytwarzania materiatow inzynierskich,
W tym wytwarzania biokompozytow i
biomateriatdw oraz sposobow ich
modyfikacji w celu nadania im
pozadanych whasnosci uzytkowych.

P6S_WG

12.

K_W12

ma wiedzg¢ w zakresie technik
stosowanych w rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu technologii
surowcow rolinnych, w tym ich
modyfikacji.

P6S_WG

13.

K_W13

zna w stopniu zaawansowanym procesy
technologiczne stosowane w przemysle
materiatlow kompozytowych i metody
badania struktury i wlasciwosci tych
materiatow.

P6S_WG

14.

K_W14

zna budowe anatomiczng i funkcje
uktadow organizmu cztowieka,
biostrukture i wtasciwosci tkanek, ma
wiedze w zakresie charakterystyki
biomaterialow naturalnych i ich
preparatyki oraz preparatyki uktadow
materiat biozastepczy-tkanka.

P6S_WG

15.

K_W15

ma wiedze¢ w zakresie klasyfikacji i
wlasciwosci fizjologiczno-
biochemicznych mikroorganizmow
oraz technik badawczych stuzacych do
oceny wlasciwosci biokompozytdw i
biomateriatéw z wykorzystaniem
mikroorganizmow.

P6S_WG

16.

K_W16

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie
budowy, mechanizméw umocnienia,
struktury i rodzajow konstrukcyjnych,
narzedziowych i funkcjonalnych
materiatdéw kompozytowych o osnowie
polimerowej, ceramicznej i metalicznej
oraz roli i gléwnych obszaréw aplikacji
materiatdw biokompozytowych we
wspotczesnej technice.

P6S_WG

17.

K_W17

posiada wiedze z zakresu badan,
kryteriow doboru, technologii oraz
aplikacji réznych grup materiatowych
dla medycyny.

P6S_WG

18.

K_W18

ma wiedz¢ w zakresie zastosowania
technik wykorzystywanych w procesie
projektowania obiektow technicznych,
narzgdzi dla komputerowego
wspomagania prac inzynierskich oraz
metod sporzadzania dokumentacji
technicznej.

P6S_WG

19.

K_W19

ma wiedz¢ w zakresie dziatalnosci
normalizujgcej i systemow zarzadzania
Jjakoscia.

P6S_WG

20.

K_W20

ma zaawansowana wiedz¢ w zakresie
metod badania biokompozytow z
wykorzystaniem specjalistycznej
aparatury naukowo-badawczej.

P6S_WG

21.

K_W21

ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie
charakterystyki spoiw naturalnych i
syntetycznych stosowanych w faczeniu

P6S_WG




surowcOw roslinnych, technologii ich
aplikacji oraz wpltywu warunkoéw
uzytkowania na trwato$¢ utworzonych
z nich potaczen.

22.

K_W22

ma podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie metod sterylizacji
materiatéw polimerowych, w tym
dezynfekcji, sterylizacji i postgpowania
antyseptycznego w odniesieniu
materiatdéw biokompozytowych oraz
etiopatogenezy wybranych jednostek
chorobowych o podtozu infekcyjnym.

P6S_WG

23.

K_W23

ma wiedzg¢ w zakresie metodologii
modelowania analitycznego z zakresu
konstrukeji i eksploatacji maszyn,
symulowania zagadnien technicznych,
wykorzystania modeli do analizy pracy
urzadzen i zjawisk fizycznych.

P6S_WG

24.

K_W24

zna i rozumie zasady projektowania i
wdrazania technik recyklingu
materiatdbw biokompozytowych.

P6S_WG

25.

K_W25

ma wiedz¢ w zakresie narzedzi
chirurgicznych, implantow i sztucznych
narzadow stosowanych w leczeniu
chirurgicznym og6lnym i
specjalistycznym.

P6S_WG

26.

K_W26

zna i rozumie warunki funkcjonowania
biomateriatow w srodowisku
biologicznym oraz zna metody i
techniki badania biozgodno$ci
biomateriatow oraz zasad wdrazania
wyrobow medycznych.

P6S_WG

27.

K_W27

ma wiedze w zakresie funkcjonowania
gospodarki rynkowej, zarzadzania
projektami i innowacjami oraz ich roli
w zarzadzaniu organizacjami.

P6S_WK

28.

K_W28

ma wiedzg¢ w zakresie ochrony
intelektualnej, procedur zgtaszania
wynalazkoéw i znakow towarowych,
oraz prawa autorskiego.

P6S_WK

29.

K_W29

ma wiedze z zakresu materiatow
biodegradowalnych stosowanych w
implantologii w kontek$cie warunkow
fizjologicznych dla ich
biokompatybilnosci oraz oceny
przydatnosci wlasciwosci
mechanicznych w produkcji
implantow.

P6S_WG

30.

K_W30

ma wiedze w zakresie nowoczesnych
postaci lekow, sposobow ich
projektowania, wytwarzania i
modyfikacji.

P6S_WG

31.

K_W31

ma zaawansowang wiedzg w zakresie
budowy, wtasciwosci
fizykochemicznych, metod
ksztaltowania i badania warstwy
wierzchniej materialow
biokompozytowych i biomateriatow.

P6S_WG

32.

K_W32

wykazuje znajomos$¢ srodowiska
biologicznego i bioprocesow
zachodzacych w tkankach oraz w
migdzyfazie tkanka ludzka/biomateriat
zastgpczy 1 uktadach narzad/implant
oraz bioinzynierskich metod wptywania
na ich przebieg.

P6S_WG
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Umiejetnos$ci

K_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury (takze w jezyku angielskim,
lub innym obcym), baz danych i innych
zrddet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UW

K_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw

P6S_UO

K_U03

potrafi opracowaé dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow
realizacji tego zadania

P6S_UW

K_U04

potrafi przygotowac i przedstawic
krotka prezentacje poswigcong
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

P6S_UK

K_U05

postuguje si¢ jezykiem angielskim w
stopniu wystarczajacym do
porozumiewania si¢, rOwniez w
sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, a
takze przygotowania i wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego

P6S_UK

K_U06

potrafi formutowac i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie
w pelni przewidywalnych.

P6S_UW

K_U07

potrafi postugiwac sie metodami
matematycznymi w analizie
problematyki materiatlowe;j

P6S_UW

K_U08

potrafi wykona¢ proste zadanie
badawcze lub projektowe dotyczace
analizy surowcow roslinnych,
prawidtowo interpretuje rezultaty badan
i wyciaga wnioski

P6S_UW

K_U09

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie
metody, techniki, technologie,
narzedzia i materiaty, do
rozwiazywania problemow w zakresie
zastosowania i modyfikacji surowca
ro$linnego oraz technicznych i
organizacyjnych zadan inzynierskich
zgodnych z technologia surowcow
ro$linnych; prawidtowo interpretuje
rezultaty badan i wyciagga wnioski

P6S_UW

10.

K_U10

potrafi obstugiwac specjalistyczna
aparatur¢ do badania struktury i
wilasciwos$ci materiatow inzynierskich,
w tym biokompozytéw i biomaterialow

P6S_UW

11.

K_U11

potrafi obslugiwaé podstawowe
urzadzenia stosowane w technikach
wytwarzania materiatow inzynierskich,
w tym biokompozytéw i biomaterialow

P6S_UW

12.

K_U12

posiada umiejetnos$¢ korzystania z
informacji technicznej przy
materialowym projektowaniu

P6S_UW




inzynierskim

13.

K_U13

posiada umiejetno$¢ doboru materiatow
inzynierskich w zastosowaniach
konstrukcyjnych

P6S_UW

14.

K_Ul4

posiada umiejetnosci zarzadzania i
kierowania zespotami ludzkimi,
analizuje i interpretuje mechanizmy
funkcjonowania gospodarki oraz
typowe problemy z zakresu zarzadzania
i inzynierii produkcji

P6S_UO

15.

K_U15

potrafi wykorzystywaé nowoczesne
metody badan i ksztattowania
wiasciwosci uzytkowych materiatow
inzynierskich i poszukiwa¢
optymalnych rozwigzan.

P6S_UW

16.

K_U16

potrafi zaplanowa¢ proces wytwarzania
dla wlasciwej grupy materiatéw
inzynierskich

P6S_UW

17.

K_U17

potrafi analizowa¢ i kontrolowa¢
parametry procesOw wytwarzania
stosujac wspotczesne techniki
pomiarowe.

P6S_UW

18.

K_U18

potrafi poréwnaé wlasciwosci
materiatdw inzynierskich ze wzgledu
na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne

P6S_UW

19.

K_U19

potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ zmian
wilasciwosci materiatdw inzynierskich
w warunkach ich uzytkowania

P6S_UW

20.

K_U20

stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w §rodowisku pracy

P6S_UW

21.

K_U21

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i
narzedzi shuzacych do rozwigzywania
zadan inzynierskich, specyficznych dla
inzynierii biokompozytow i
biomateriatéw, oraz rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy
inzynierskie dobierajac wlasciwe
metody i narzedzia.

P6S_UW

22.

K_U22

posiada umiejetnos¢ czytania i
tworzenia rysunkow technicznych z
wykorzystaniem technik
komputerowych

P6S_UW

23.

K_U23

potrafi dokona¢ interpretacji wynikow
badan oraz stosowaé techniki
komputerowe do ich prezentacji i
upowszechniania

P6S_UK

24.

K_U24

potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan obejmujacych
technologie wytwarzania
biokompozytéw i biomateriatow —
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne,
w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne

P6S_UW

25.

K_U25

potrafi obslugiwaé specjalistyczng
aparatur¢ do modyfikowania
materiatow.

P6S_UW

26.

K_U26

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci
wykorzystania nowych osiggnig¢ w
zakresie modyfikacji materialow.

P6S_UW

27.

K_U27

potrafi projektowac oraz dokonac
obliczen wytrzymato$ciowych uktadow
mechanicznych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania

P6S_UW

28.

K_U28

potrafi wykorzysta¢ metody

P6S_UW




komputerowego wspomagania
projektowania, wytwarzania,
projektowania materialowego oraz
komputerowego wspomagania badan
pracach inzynierskich

29.

K_U29

potrafi przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
inzynierii biokompozytow i
biomateriatdw — integrujac wiedze z
zakresu nauk techniczno-
inzynieryjnych (inzynieria materialowa,
inzynieria biomedyczna) z wlasciwymi
aspektami nauk $cistych i
przyrodniczych (nauki biologiczne) —
stosowac¢ podejscie interdyscyplinarne.

P6S_UW

30.

K_U30

potrafi stosowa¢ inzynierskie metody
obliczeniowe w zakresie mechaniki
technicznej i wytrzymato$ci materialow
oraz metody do§wiadczalne badania
wiasno$ci materiatow konstrukcyjnych
oraz analizy stanu napre¢zenia i
odksztalcenia konstrukcji.

P6S_UW

30

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

P6S_KR

K_K02

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera absolwenta
kierunku — inzynieria biokompozytow
i biomateriatow, w tym ich wplyw na
srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

P6S_KO

K_KO03

ma $§wiadomos$¢ waznosci zachowania
W sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodno$ci pogladow i kultur.

P6S_KO

K_K04

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

P6S_KR

K_K05

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy.

P6S_KO

K_KO06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ inzynierii
biokompozytéw i biomateriatéw i
innych aspektow dziatalnosci inzyniera
— absolwenta kierunku - inzynieria
biokompozytow i biomateriatow,
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy.

P6S_KO

K_KO7

ma $wiadomos$¢ potrzeby

P6S_KO




oddziatywania na osobowos¢ i
organizm czlowieka w celu
zaspokojenia jego potrzeb w zakresie
rozwoju somatycznego i motorycznego,
ktore zwigzane sg z uczestnictwem w
kulturze fizycznej; rozumie potrzebe
promowania zdrowia i aktywnos$ci
fizycznej stuzacej zdrowiu,
wypoczynkowi oraz urodzie.
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Efekty uczenia si¢ dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218)

data i podpis data i podpis
Zastgpca ds. Ksztatcenia Dyrektora Kolegium
Objas$nienia:

Symbol efektu tworza:

— litera K - dla wyr6znienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

— znak _ (podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetno$cei, K - kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ nalezy wskaza¢ kody sktadnikow opisu efektow uczenia si¢
zaczerpniete z opisu efektow uczenia si¢ , zgodnie z Ustawg o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sa ztozone z
nastgpujacych elementow:
— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
— jednazcyfr6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szdsty, 7 — siddmy, 8 — ésmy);
— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
— znak _ (podkreslnik),
— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnoscei, K - kompetencje spoteczne),
— jednaz liter:

. G — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla zakres i glebig/kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,

e K- wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,

e W — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane

zadania,

. K — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w §rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
O — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla organizacje pracy/planowanie i pracg zespotowa,
U — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb,
K — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla oceny/krytyczne podejscie,
O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla odpowiedzialno$¢/wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu spotecznego,
. R — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla rolg zawodowa/niezaleznosé i rozwoj etosu.




