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Zalacznik 2.11

Lp. | Zajecia Kierunkow | Tre$ci programowe Sposoby
e efekty weryfikacji
uczenia si¢ efektow uczenia
sie
1 Matematyka | | K_W01, Elementy logiki matematycznej, tautologie Cwiczenia - dwa
K_U29 klasycznego rachunku zdan i kolokwia;
kwantyfikatorow. Ciagi liczbowe. Wyktad - egzamin
Monotoniczno$¢ ciagu. Szeregi liczbowe i pisemny, obejmuje
kryteria ich zbieznosci. Klasyfikacja i zastosowanie teorii
wiasnoéci funkcji. Funkcje elementarne. w zadaniach;
Granica funkcji. Funkcje ciggte. Pochodna
funkcji jednej zmiennej i jej zastosowania.
Calka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej.
2 Matematyka K_Wo01, Calka nieoznaczona i oznaczona funkcji Cwiczenia:

1l K_U29 jednej zmiennej. Zastosowania catek Kolokwium
oznaczonych w fizyce i geometrii. Catki pisemne, ktore moze
niewlasciwe. Rachunek rozniczkowy i zosta¢ podzielone na
catkowy funkcji wielu zmiennych. dwie czgsci
Roéwnania rézniczkowe 0 zmiennych (zaliczenie od 50%).
rozdzielonych. Liczby zespolone. Macierze i | Wyktad -zaliczenie
wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych. na oceng

zlozone z dwoch
czesci: teoretycznej i
zadaniowej.
3 Podstawy K_Wo02, Przestrzen i czas — fizyczne uktady Pisemne
fizyki K_U29 odniesienia. Opis ruchu cial w przestrzeni; kolokwium,
Zasady dynamiki Newtona; Praca, energia wymagane 60%
i moc. Zasady zachowania wielkosci punktow do
mechanicznych. Ped, poped (impuls) i krgt. | zaliczenia
Momenty bezwtadnos$ci bryly sztywnej;
Drgania i fale; Zasady termodynamiki.
Procesy odwracalne i nieodwracalne;
Elementy hydromechaniki; Elektrostatyka.
Ladunki elektryczne, pole i prawo
Coulomba; Prad elektryczny; Pole
magnetyczne; Elementy mechaniki
kwantowej; Optyka geometryczna.;
Budowa materii.
4 Nauka o K_W03, Wybrane zagadnienia z fizyki metali. Cwiczenia,
materiatach K_U01, Rodzaje wigzan migdzyatomowych i laboratoria:
K _U29, mig¢dzyczasteczkowych, krystalizacja. Kolokwia pisemne,
K_KO02 Odksztatcenie i rekrystalizacja. Ogolne wejsciowki
wiadomosci o metalach i ich stopach oraz (zaliczenie od 50%).
konstrukcyjnych materiatach Wyktad - | semestr
niemetalowych. Mechanizmy zuzycia oraz kolokwium pisemne
korozja metali i stopéw. Podstawowe (zaliczenie od 50%),
wlasciwosci dotyczace materiatow Il semestr egzamin
technicznych. Metody badan materiatow pisemny (zaliczenie
niszczace/nieniszczace, od 50%).
bezposrednie/posrednie. Metody
projektowania materiatdw, zasady
wyznaczania efektywnych wlasciwosci.
Cykl zycia, aspekty srodowiskowe
materialow.
5 Podstawy K_Wo04 Podstawowe elementy sktadowe systemu Zaliczenie na




automatyki K_U02, sterowania. Sygnaty w systemach podstawie ocen z

K_U03, sterowania i ich podziat. Podstawowe kolokwiow

K _U29 systemy sterowania. Regulator jako dotyczacych tresci
najwazniejszy element zamknigtego uktadu | wykladow oraz
sterowania. Trojcztonowy regulator PID i zebranych przez
jego algorytmy. Modelowanie studenta w takcie
matematyczne uktadéow dynamicznych. semestru punktow i
Transmitancja operatorowa. Modele jego uczestnictwo w
matematyczne uktadow regulacji. wyktadach
Eksperymentalne metody wyznaczania
wlasciwosci dynamicznych modeli
elementow automatyki. Polaczenia
elementow ukladu automatyki. Regulatory i
uktady regulacji. Ocena regulacji uktadu
automatyki, metoda Zieglera i Nicholsa.

6 Podstawy K_WO05, Podstawy programowania, podstawy. Wyktad:

robotyki K _U02, budowy i dziatania prostych robotow egzamin pisemny -
K_U03, kotowych z kétkiem lub kulg podporowa, pigé pytan,
K_U29 oraz prostych uktadoéw akwizycji danych. wymagane 50% pk.
Whprowadzenie Flo robotyki. Zapoznanie z Cwiczenia:
platforma Arduino oraz dostgpnym . kolokwium
osprzetem. Algorytmy dla programowania :
robotow; Wprowadzenie do programistyczne -
programowania robotow. mdyw.ldualne
zadanie, wymagane
50% pkt.

7 Wstep do K- W03, Opis dynamiki proceséw metoda Egzamin pisemny
teorii K_W04, przestrzeni stanéw. Pojecia sterowalnosci i lub ustny z
sterowania K _U29 obserwowalnosci uktadow dynamicznych. pytaniami otwartymi

Elementy algebry Boole'a. Dziatania obejmujacy tresci
logiczne i funkcje logiczne. Projektowanie wyktadow i ¢wiczen
uktadéw kombinacyjnych. Projektowanie

uktadoéw sekwencyjnych. Jezyki

programowania sterownikow PLC.

8 Podstawy K_W25, Podstawowe obszary funkcjonowania Zaliczenie z oceng -
zarzadzania K _U28, przedsigbiorstwa; Planowanie procesu ocena przyktadu
przedsigbiorst | K_KO01, produkcyjnego; Wstepna analiza wynikow wykonania petnej
wem w ERP K_KO03 planowania i zdolnosci produkcyjnych; procedury z zakresu

Podstawy tworzenia i realizacji zlecen planowania i
produkcyjnych. zarzadzania
produkcja

9 Zapis K_ W13, Geometryczne ksztaltowanie form Metody weryfikacji:

konstrukcji + | K _U11, technicznych. Elementy zapisu konstrukcji. | Wyktad - projekt,
CAD K_U29 Tworzenie dokumentacji technicznej: egzamin >50%.
rysunki wykonawcze i ztozeniowe. Rzut Cwiczenia - prace
prostokatny i aksonometryczny. domowe, projekt
Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw | >50% - $rednia z
maszynowych. Oznaczanie cech ocen
powierzchni elementow. Tolerancje i Laboratorium —
pasowania, chropowato$¢ powierzchni, prace domowe,
odchytki ksztattu i potozenia. Schematy i projekt >50%. -
rysunki zlozeniowe. Zapis konstrukcji w $rednia z ocen
elektrotechnice i elektronice. Schematy
pneumatyczne i hydrauliczne. Podstawy
komputerowego wspomagania
projektowania w zakresie odwzorowania
geometrycznego 2D i 3D - obliczenia i
symulacje. Podstawy aplikacji AutoCAD i
SolidWorks.

10 Programowani | K_W19, Programowanie strukturalne.Schematy Egzamin pisemny —
e strukturalne | K_W20, blokowe. Struktura programu w jezyku zaliczenie wyktadu
i obiektowe K_U21, C/C++/C#. Instrukcje wejscia/wyjscia. Kolokwium

K _U29 Podstawowe biblioteki, sens ich stosowania. | polegajace na
Wykorzystanie typéw prostych (int, float, napisaniu
string itp.).. Definicja struktur. Instrukcje programow
warunkowe (if, if-else, else-if, switch). komputerowych




Instrukcje iteracyjne (for, while, do..while).
Instrukcje wyboru (switch).
Programowanie obiektowe:

Klasy i obiekty. Konstruktory i destruktory.
Funkcje 1 klasy zaprzyjaznione.
Dziedziczenie. Polimorfizm.

11 Mechanika | K_W09, Podstawy rachunku wektorowego. Zaliczenie
K_U29 Podstawowe pojecia i prawa mechaniki. wyktadu: egzamin
Zbiezne plaskie i przestrzenne uktady sit. z zagadnien
Dowolny przestrzenny i ptaski uktad sit: teoretycznych z
warunki rownowagi przestrzennego i rachunku
plaskiego uktadu sit. Tarcie: prawa tarcia, wektorowego i
klasyfikacja sit tarcia, ‘Earcie $lizgowe i statyki.
toczne, tarcie ciggien. Srodek sit Zaliczenie éwiczeh
rownoleglych. Kratownice: kratownice na podstawie
ptaskie, warunki sztywnoS$ci kratownic. dwaéch kolokwidow
metoda Cremony i Rittera rozwigzywania dotyczacych
kratownic. rozwigzywania
zadan rachunku
wektorowego i
statyki.
12 Elektrotechnik | K_W17, Elementy obwodow elektrycznych. Egzamin pisemny
aielektronika | K_W21, Podstawowe prawa i wlasnosci obwodu
K _U17, elektrycznego. Opis pola
K_U29 elektromagnetycznego - Rownania
Maxwella. Obwody elektryczne
jednofazowe pradu sinusoidalnego: warto$¢
skuteczna, wartos¢ srednia, moc i praca w
obwodach pradu zmiennego. Obwody
zawierajace elementy RLC. Filtry
elektryczne pasywne i aktywne. Ztacze p-n,
dioda, tranzystory bipolarne i unipolarne.
Wzmacniacze tranzystorowe. Uktady
cyfrowe: podstawowe funktory logiczne,
wlasciwosci 1 parametry uktadow cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych. Kodery i
dekodery. Multipleksery i demultipleksery.
Sumatory i subtraktory. Rejestry i uktady
pamigci operacyjnej. Uktady transmisji
danych i uktady sterowania. Liczniki
13 MES i metody | K_W10, Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych W ramach
numeryczne K_U29 z obliczeniami numerycznymi. zaliczenia
Rozwigzywanie numeryczne uktadow wyktadow studenci
réwnan liniowych i rownan nieliniowych. bede mieli za
Roézniczkowanie numeryczne. Catkowanie zadanie
numeryczne. Podstawy metody elementow przygotowanie
skonczonych MES. Zastosowanie przynajmniej 3
programu Matlab, Comsol i innych zadan
programow w implementacji metod (projektow)oblicze
numerycznych, w tym metody MES. niowych.
Konicowa ocena
jest Srednia z
przynajmniej 3
projektow
obliczeniowych,
ktore maja te same
wagi.
14 Hydraulika i K_W06, Sprezarki i dystrybucja sprezonego Projekty
pneumatyka K_W12, powietrza. Zawory. Pneumatyczne zaliczeniowe z czgsci
K_U29 napedy liniowe obrotowe. Chwytaki hydraulicznej oraz

pneumatyczne. Podstawowe uktady
sterowania. Napedy hydrauliczne.
Elementy wytwarzajace energiec w
napedach hydrostatycznych -

pneumatycznej.
Srednia ocen z
dwoch czesci




Hydrauliczne pompy wyporowe, Silniki
Wyporowe, Sitowniki. Parametry pracy
uktadu pompowego.

15 Mechanika Il | K_WQ9, Kinematyka: opis ruchu punktu, predkosé Zaliczenie
K_U07 i przyspieszenie, opis ruchu wzglednego, wyktadu na
K_U29 ruch ciala sztywnego, predkos¢ i podstawie dwoch
przyspieszenie katowe. Dynamika: kolokwiow
podstawy dynamiki punktu materialnego, dotyczacych
drgania punktu materialnego, ruch zagadnien
krzywoliniowy punktu materialnego, ped i teoretycznych z
moment p¢du punktu materialnego, praca kinematyki i
sity i energia kinetyczna punktu dynamiki.
materialnego, dynamika ruchu uktadu Zaliczenie ¢wiczen
punktéw materialnych, energia kinetyczna na podstawie
uktadu punktow materialnych, dynamika dwoch kolokwiow
ptaskiego ruchu postepowego i dotyczacych
obrotowego ciata sztywnego. rozwiazywania
zadan z
kinematyki i
dynamiKki.

16 Wytrzymatos | K_WO09, Analiza stanow naprezenia 1 odksztatcenia. Metody weryfikacji:

¢ materiatow | K_UQS, Proste przypadki obcigzen - rozciaganie i Wyktad - egzamin
K_U29 $ciskanie, Scianie, skr¢canie, zginanie. pisemny - >50%.
Wyboczenie, stateczno$¢ pretow. Cwiczenia -
Wytrzymato$¢ ztozona. Wybrane hipotezy kolokwium pisemne
wytrzymato$ciowe. Wytrzymatosé - >50%.
zmeczeniowa. Metody energetyczne. Teorie | Laboratorium —
powtok. sprawozdania z
¢wiczen
laboratoryjnych -
100%.
17 Wprowadzenie K_W07, Historia i ewolucja mechatroniki na $wiecie | Zaliczenia testow W
do mechatroniki | K_W08, i w Polsce. Systemy mechatroniczne i trakcie wyktadow,
K_K02 obszary ich stosowania. Mechatronika referaty
K_KO06 pojazdowa, lotnicza, przemystowa,
wojskowa, medyczna, uzytkowa,
budowlana, bezpieczenstwa. Poznanie
podstawowych elementow sktadowych
systemow oraz zasady dzialania.

18 | Teoriamaszyn | K_WO09, Wprowadzenie do problematyki TMM. Wyktad: zaliczenie
i K W11, Struktura mechanizmow. Analiza pisemne wykonanie
mechanizmow | K_U25, kinematyczna mechanizméw ptaskich. trzech zadan z

K _U29 Metoda grafoanalityczna. Analiza tematyki bedacej

kinematyczna mechanizmow ptaskich.
Analiza kinematyczna przektadni.
Wyznaczanie sit bezwladnosci w
mechanizmach. Analiza statyczna i
kinetostatyczna mechanizmow bez
uwzglednienia tarcia. Tarcie w parach
kinematycznych mechanizméw. Analiza
statyczna i kinetostatyczna mechanizméow z
uwzglednieniem tarcia.

trescig wyktadu i
¢wiczen, uzyskanie
pozytywnej oceny z
¢wiczen.
Cwiczenia
laboratoryjne:
$rednia ocen ze
sprawdzianow (tzw.
wejsciowek) ocena
umiejegtnosci
wykonywania
poszczegdlnych
¢wiczen, wykonanie
w postaci
dokumentacji
technicznej (teczki
pracy) zestawu
minimum 40 zadan,
bedacych trescia
prowadzonych zaj¢c,
ocenianej podczas
rozmowy na jej




temat ze studentem.

19

Podstawy
konstrukcji
maszyn

K_WO06,
K_W11,
K'U11,
K_U29

Wstep do procesu konstruowania:
konstruowanie ze wzgledu na kryteria
wytrzymatoSciowe, sztywnosciowe i
dynamiczne. Uszkodzenia elementow
konstrukcyjnych, podziat i charakterystyka
uszkodzen. Zuzycie elementéw maszyn,
zagadnienia tribologiczne. Proces
zmgczenia. Klasyfikacja i charakterystyka
polaczen rozlacznych i nieroztacznych w
budowie maszyn. Konstruowanie osi i
watow. Ogolne zasady tozyskowania i
sprzggania watow.

Wyktad: egzamin
pisemny
Cwiczenia:
kolokwium, zalicz
60% PKT.

20

Metrologia i
komputerowe
wspomaganie
pomiarow

K_W21,
K_W22,
K_U23,
K_U29

Podstawy metrologii. Metody pomiarowe w
tym metody optyczne pomiardéw, budowa i
zasada dziatania wybranych grup
przyrzadow pomiarowych, dobor
przyrzadoéw do pomiardéw, prowadzenie
pomiaréw, pomiary jakosci przyrzadow
pomiarowych i ich kalibracja. Rachunek
btedoéw. Podstawowe rodzaje rozktadow
zmiennej losowej ciaglej, w tym rozktad
normalny (Gaussa), i t-Studenta.
Komputerowe systemy pomiarowe,
wykorzystanie oprogramowania LabView.
Wspolrzednosciowa technika pomiarowa i
pomiary elementéw maszyn o ztozonej
postaci. Metody i sposoby oceny struktury
geometrycznej powierzchni. Analiza
wymiarowa, odchylki ksztattu, potozenia,
chropowato$¢, falistos¢ oraz metody
pomiardw tych parametrow.

Zaliczenie z ocena,
ocena sprawozdan z
przeprowadzonych
¢wiczen
laboratoryjnych\pom
iarowych.

21

Techniki
wytwarzania

K_W14,
K_U14,
K_U29

Procesy wytwarzania i ksztaltowania
wlasnosci materiatdéw. Obrobka ubytkowa i
inne technologie ksztaltowania postaci
geometrycznej materialow, obrobka
plastyczna. Sposoby obrobki skrawaniem,
parametry skrawania, geometria warstwy
skrawanej. Fizyczne aspekty procesu
skrawania, powstawanie widra, zuzycie i
trwalo$¢ narzedzi skrawajacych, sity i moc
podczas skrawania. Budowa narzedzi
skrawajacych, materiaty narzgdziowe,
geometria ostrza. Klasyfikacja procesow
przerobki plastycznej, walcowania,
ciagnienia, kucia, procesy ttoczenia blach.
Cigcie i spajanie materiatdw, zastosowanie
obrébki laserowej, plazmowej i innych,
spawanie, zgrzewanie, lutowanie
materiatow. Obrobka powierzchniowa i
cieplno-chemiczna. Technologie naktadania
powlok i pokry¢. Metody elektrochemiczne,
chemiczne i elektrolityczne naktadania
powtok, typowe powtoki stosowane w
praktyce: cynkowanie, chromowanie,
niklowanie.

Zaliczenie z ocena,
test lub zaliczenie
pisemne z zakresu
materiatu
zrealizowanego na
zajeciach.

22

Maszyny
CNCi CAM

K_W16,
K_U09,
K_U15,
K_U24.

Budowa i zasady dziatania wybranych
obrabiarek sterowanych numerycznie.
Uktady wspoétrzednych w obrabiarkach
CNC, punktow charakterystycznych
obrabiarek, metod ustalania zera przedmiotu
obrabianego. Omoéwienie przyktadowych
programo6w dla obrobki toczenia oraz
frezowania, opracowanie procesu
technologicznego, dobdr narzedzi
skrawajacych do okreslonych zadan
obrébezych. Omowienie najczesciej
wykorzystywanych cykli np. cykl wiercenia,

Zaliczenie z oceng
materiatu
obejmujacego
wyktad w postaci
pisemnej lub testu ,
oraz ocena projektow
wykonanych w
srodowisku CAM
oraz kodzie ISO.




planowania, gwintowania. Zapoznanie z
zagadnieniami programowania obrabiarek
CNC przy wykorzystaniu oprogramowania
CAM. Omoéwienie sposobu doboru narzedzi
i parametréw technologicznych do
planowanej obrobki/przygotowania kodu.
Umiejetno$ci opracowania programu NC dla
wybranego detalu, przygotowania obrabiarki
do pracy, wybor narzedzi, wykonanie detalu.

23 Mechanika K_W09, Podstawowe wlasnosci fizyczne ptynow. Zaliczenie
pltynéw K_U07, Réwnania mechaniki ptynow: rownania wyktadu: egzamin
K U29 bilansu masy, pgdu. Model ptynu idealnego: | , zagadnien
- rownanie Clapeyrona, rownania Eulera; teoretycznych
roOwnanie Bgrnouhego 1 Jego zastosowania. Zaliczenic éw.iczeﬁ
Model lepkiego ptynu dstawi
Newtona: rownania Naviera-Stocksa. ga podstawie
Statyka ptynow: podstawowe rownania woch kolokwidw
yxa pty P S > .| dotyczacych
napo6r ptynu na $cianke, warunki rownowagi yezacyceh
ciat zanurzonych w cieczy; prawo rozwigzywania
Archimedesa, warunki ptywania ciat z?dar} mechaniki
statych. Przeptywy ptynu; opis przeptywu PIynow.
ptynu lepkiego przez rurg, przepltywy
potencjalne.

24 | Uktady K W12, Budowa mikroprocesora i mikrokontrolera. | WYK: egzamin
elektryczne K W17, Architektury mikroprocesoréw. Ogolne pisemny - wymagane
i K_W18, wiadomosci na temat funkcjonalnych 50% punktow do
elektronicz K_U17, blokéw mikrokontrolera AVR. Uktady zaliczenia
ne w K_U18, czasowo-licznikowe. Przerwania. LAB: ocena ze
mechatroni K_U19, Programowanie mikrokontroleréw - sprawozdan z
ce K_U29 elementy jezyka asembler i C. Uktady wykonanych

transmisji danych. Optoizolacje. ¢wiczen 50% oceny,
Przekazniki. Przetgczniki. Doprowadzenie ocena aktywnosci na
napigcia sieciowego, zasilanie urzadzen zajeciach - 50%
elektronicznych, zabezpieczenia przed oceny

przepigciami i zwarciami.

25 Elementy K_W19, Whprowadzenie do sztucznej inteligencji Wyktad: Egzamin w
sztucznej K_W20, Algorytmy genetyczne, Perceptron, Sieci formie testu 20 pkt.,
inteligencji K_U29 neuronowe, Automaty komoérkowe, Zbiory prog zaliczenia 12

przyblizone, Logika rozmyta, Skierowane pkt.

liczby rozmyte, Wprowadzenie do Laboratorium: ZO

Metaheurystyk. zaliczenie
kolokwium z kazdej
z omawianych metod
sztucznej inteligencji

26 | Sieci K_W19, Budowa sieciowego systemu operacyjnego. | Wyktad: egzamin
komputerowe | K_W20, Protokoty j komunikacja w sieci — model pisemny,

i technologie K_U19, ISO/OSI i inne modele odniesienia. odpowiedZ na 5

internetowe K_U20, Warstwa fizyczna i dostepu do sieci — pytan z zakresu ok
K_U21, technologie, podstawowe rodzaje mediow 100 jakie wcze$niej
K_U29 transmisyjnych. Technologia Ethernet i studenci dostajg do

sieci lokalne — domeny kolizyjne, budowa
i dziatanie przelacznika I.AN. Warstwa
sieciowa — domeny rozgtoszeniowe,
budowa i dziatanie routera. Warstwa
transportowa — segmentacja, protokoty
TCP i UDP. Adresacja i podsieci IP (wersja
4 i 6) — podziat sieci IPv4 na podsieci ze
statg i zmienna maska, routing bezklasowy
CIDR/VLSM. Warstwa aplikacji — pod-
stawowe ustugi sieciowe: poczta
elektroniczna (SMTP, IMAP, POP,
autoryzacja, zabezpieczenia), transmisja
danych (FTP, SCP), zdalny dostep (telnet,
SSH, ustugi terminalowe), serwisy
informacyjne (HTTP).

opracowania.
Ocena ¢wiczen.
Cwiczenia: §rednia
ocen z wykonanych
zadan na
¢wiczeniach oraz
krotkich
sprawdzianow
(wejsciowek)




27 | Sterowniki K_WO06, Wprowadzenie do sterownikow WYK: egzamin
programowaln | K_U19, programowalnych PLC. Osprzet pisemny - wymagane
€ K_U20, sterownikoéw PLC moduty sterownikow, 50% punktow do

K_U21, jednostka centralna CPU, moduty wej$c¢ i zaliczenia

K_U29 wyj$¢ cyfrowych, moduty wejs¢ i wyjsé LAB: ocena ze
analogowych, zasilanie sterownikow. sprawozdan z
Zalecenia i normy dotyczace jezykow wykonanych
programowania (norma IEC 61131). ¢wiczen 60% oceny,
Graficzne jezyki programowania: schemat ocena aktywnosci na
drabinkowy LD, schemat blokow zajeciach - 40%
funkcjonalnych FBD. Tekstowe jezyki oceny
programowania: lista rozkazow IL, jezyk
strukturalny ST. Budowa i programowanie
sterownikéw przemystowych Siemens,
Rockwell, Omron, Unitronics. Magistrale
przemystowe: RS232/485, CAN, Profibus.

28 | Projektowanie | K_W15, Technologiczne przygotowanie produkcji: Projekt: wykonanie
procesow K_U10, Wybor postaci i wlasciwosci materiatow projektu i
technologiczn | K_U16, wejsciowych, opracowanie procesu konsultacje
ych K_U25 technologicznego, dobdr maszyn wszystkich etapow

K_U29 technologicznych i urzadzen, dobor pomocy | projektu (ocena
warsztatowych, okreslenie norm czasu stanowi $rednig
pracy, okreslenie kosztow. Praktyczne ocen)
omoéwienie procesow produkcyjnych: Cwiczenia:
obrébka metali: walcowanie, ttoczenie, sprawozdania z
odlewanie, spajanie: spawanie i rodzaje, zadan
lutowanie, zgrzewanie, wytwarzanie rozwiazywanych na
elementow kompozytowych i metody, zajeciach
skrawanie, obrobka szkta. Analiza Wyktad: kolokwium,
probleméw funkcjonowania firm wymagane 60%
produkcyjnych i rozwigzanie ich poprzez punktow do
zmiany produkcyjne. zaliczenia

29 | Wprowadzeni | K W19, Modelowanie zwigzkdéw encji (wyzszy Cwiczenia:

e do baz K_W20 poziom ogdlno$ci tworzenia modelu baz Kolokwium
danych K _U21, danych, relacyjny model danych wraz z pisemne.

K_U22 postaciami normalnymi baz danych. Wymaganie

K_U29 Opanowanie podstaw jezyka SQL w minimum: poprawne
zakresie DDL, DML, DQL oraz stworzenie
implementacja skryptow SQL z relacyjnego modelu
wykorzystaniem DBMS Oracle oraz danych bazy.
MySQL. Wyktad -zaliczenie

na oceng: test
zaliczeniowy

30 | Eksploatacja K_WO06, Fizyczno-chemiczne podstawy eksploatacji Egzamin pisemny,
uktadow K_Wo07, maszyn. Analiza podstawowych pojec¢ zaliczenie od 51 %
mechatroniki K_W08, eksploatacyjnych. Istota Przemyst 4.0.

K_U06, Strategie eksploatacji maszyn. Uzytkowanie

K_U07, maszyn. Obstuga maszyn. Sterowanie

K_U12 eksploatacja. Podstawy diagnozowania

K_U29 maszyn. Programy uzytkowe w utrzymaniu
ruchu. Aplikacje dla inzynierow utrzymania
ruchu. Projektowanie eksploatacji.
Wyklady moga by¢ realizowane z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia
na odlegtos¢ w ramach synchronicznego
kontaktu student — prowadzacy.

31 Podstawy K W23, Podstawowe formy aktywnosci Wykonanie prac
przedsigbiorcz | K_W25, gospodarczej i na rynku pracy; przejsciowych
osci K_U29, Zatrudnienie na umowe o pracg, o dzielo, pozwoli na ocen¢

K_KO05 zlecenie, samozatrudnienie, BtoB; stopnia i jako$ci

Dziatalnos$¢ gospodarcza osoby fizycznej,
sposob zaktadania i rejestrowania

efektow ksztalcenia




dziatalnos$ci gospodarczej; Spotka jawna,
spotka cywilna; Spotki z ograniczong
odpowiedzialnoscia; Spotki akcyjne, gietdy
kursy akcji waluty i krypto waluty; Spotki
komandytowe; Spotdzielczosc,
spotdzielnie; Przedsigbiorstwa panstwowe;
Pivate equity, crowfounding.

Praktyka K_U24, Zapoznanie si¢ z przestang przez Przedstawienie
zawodowa K_U28 Kierunkowego Opiekuna Prakltyk_ Opiekunowi
- opisem, programem oraz regulaminem }
K_K03 realizacji praktyki zawodowej, wybor Praktyk. .
miejsca odbywania praktyki, zaktadu - d2|enn|I_<a_ _praktyk
pracy, instytucji, przedsigbiorstwa, oraz opinii z
zgloszenie do Kierunkowego Opickuna praktyk lub
Praktyk Zawodowych miejsca, zakresu, - dziennika stazu i
tematyki i terminu odbywania praktyki - s lub
oraz uzyskanie merytorycznej akceptacji, opinit z stazu lu
realizacja praktyki i ewidencja w - za$wiadczenia o
dzienniku praktyk zawodowych zatrudnieniu oraz
zakonczone pisemna opinig z zaktadu zakresu
odbywania praktyki, poznanie specyfiki obowiazkéw lub
pracy mechatronika na réznych swiad .
stanowiskach, w roznych branzach. - zaswia czen_la o
prowadzonej
dziatalnos$ci oraz
listy
zrealizowanych
projektow
32 | Elementy K_W23, Poiecie ergonomii; elementy sktadowe test sprawdzajacy
ergonomii i K U24: ergonomii; podstawy prawne; ergonomia wiedze teoretyczna
BHP K U29 korekcvina i koncepcying; zasadv
- ergonomii ;ergonomia w projektowaniu
maszyn i stanowisk pracy; proces
projektowania bezpiecznego stanowiska
pracy; requlacie prawne z zakresu bhp z
uwzglednieniem przepisoOw zwigzanych z
wykonywana praca; czynniki
niebezpieczne ,szkodliwe i uciazliwe w
srodowisku pracy; profilaktyczne badania
lekarskie i ich rodzaie; techniczne
bezpieczenstwo pracy; wypadki przy
pracy i choroby zawodowe; zasady
udzielania pomocy przed medycznej;
ochrona przeciwpozarowa
33 | Prawoii K W23, Wprowadzenie do zagadnienia, Geneza Zaliczenie:
ochrona K_WZ 4 ochrqny wlaans’gi éntelgktua!nej, kolokwium pisemne
foi - wyijasnienie poi¢¢. Struktura i oENO
?:I}tZTgl?ts:;Inej K_U29, funkcionowanie Urzedu Patentowego. >50%.
K_K02 Od wynalazku do patentu. Male
K_K04 wynalazki. Prawo autorskie, rodzaje

utworéw chronionych prawem
autorskim, prawa pokrewne prawom
autorskim, prawa tworcy, utwory
pracownicze, wspottworcy. Prawo
ochronne na znak towarowy, ochrona
znaku towarowego w Polsce i za granica,
wartos¢ znakow towarowych. Prawo
ochronne na wzor przemystowy,
wlasciciel praw do wzoru
przemystowego, ochrona wzoru
przemystowego w Polsce i za granica.
Wspodlpraca miedzynarodowa na rzecz
ochrony wlasnosci intelektualnej.
Analiza najciekawszych patentéw
zwigzanych z kierunkiem studiow




Blok przedmiotow Inzynieria systemdéw bezzatogowych

posiadat systemy akwizycji danych
pomiarowych, Zastosowania réznego
rodzaju manipulatorow i fizycznych i
graficznych interfejsow uzytkownika.
Bezpieczna komunikacja poprzez Internet z

Lp. | Zajecia Kierunko | Tre$ci programowe Sposoby
we efekty weryfikacji
uczenia efektow uczenia
sie sie

1 Wyktad K_W08, Podstawy budowy i eksploatacji obiektow Wryktad - zaliczenie
monograficzny. | K_W09, bezzatogowych, Systemy BSP, Systemy na ocene
Charakterystyka | K_U29 nawigacji, Prawo lotnicze, Procedury na podstawie
i obstuga operacyjne, Zasady wykonywania lotow. kolokwium lub/i
systemow przygotowanej
bezzatogowych prezentacji

2 Napedy i K_WO06, Uktady napgdowe w obiektach Laboratorium:
sterowanie K_W12, technicznych. Napedy mechaniczne, kolokwia w ramach
systemami K_W18, pneumatyczne, hydrauliczne w budowie ktorych, studenci
bezzatogowymi | K_U12, maszyn. Przekladnie mechaniczne: ze¢bate, rozwigzuja zadania

K_U13, laﬁguchoyve, pasowe, cierne i specjalne. praktyczne
K_U29 ObllCZCI}la wytrzyma%oscmwe .wybr.amych Zaliczenie od 50%
elementéw przektadni mechanicznej. .
. , zdobytych punktow.
Napedy dronow i innych urzadzen . .
bezzalogowych Wyktad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
kolokwium lub/i
przygotowanej
prezentacji

3 Aerodynamikai | K_WO03, Aerodynamika, pojecia podstawowe, Wyktad - zaliczenie
mechanika lotu | K_W09, parametry stanu ptynu, wlasciwosci na ocene

K_W10, mechaniczne ptynu, atmosfera ziemska, na podstawie
K_U08, prawo Bernoulliego, przeptywy kolokwium lub/i
K_U09, poddzwigkowe, profil lotniczy, parametry przygotowanej
K_U29 optywu profilu lotniczego, sity dzialajace na | prezentacji

samolot w trakcie lotu, Srodek cigzkosci,

osie samolotu, stateczno$¢ i sterowanie,

charakterystyki aerodynamiczne maszyn,

osiagi samolotu, uktady konstrukcyjne

skrzydta samolotu, wytrzymato$¢ elementow

skrzydta.

4 Podstawy K_ W22, Podstawy konwersji analogowo-cyfrowe;j i Laboratorium:
przetwarzania K_U07, cyfrowo-analogowa Korelacja ID i 2D. Dwa kolokwia w
sygnatow i K_U23, Splot ID i 2D. Transformacja Fouriera ID i | ramach, ktorych
obrazow K_U29 2D. Odwrotna Transformacja Fouriera. studenci rozwiazuja
cyfrowych Operacje punktowe i kontekstowe na zadania praktyczne z

obrazach cyfrowych. Interpolacja i zakresu
podstawowe przeksztalcenia geometryczne przetwarzania
obrazow. Morfologia matematyczna w sygnalow i obrazow.
zastosowaniu do obrazéw binarnych. Zaliczenie od 50%
zdobytych punktow.
Wyktad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
przedstawionej przez
studenta prezentacji
oraz aktywnosci na
wyktladzie.

5 Programowanie | K_W05, Implementacji oprogramowania, ktorego Weryfikacja
platform K_W19, celem jest kontrola ruchu mobilnych efektow:
mobilnych K _U21, platform ladowych. Projektowane i systematyczna pracy

K_U29 programowane platformy beda rowniez - realizacja mini

projektow,
kolokwium
praktyczne




systemami/aplikacjami zewngtrznymi oraz
realizacja mini-projektow.

6 Projektowanie K_W13, Przeglad narzedzi wspomagajacych Laboratorium:
komputerowe K_U09, projektowanie w systemie CAD, Przygotowanie
CAD K_U29 modelowania 3D, Zasady wymiarowania, projekty w ramach

Podstawowe pojecia CAD, CAE, CAM, CE, | k4rych studenci
Modelowanie .3D, analiza _ rozwiazuja zadania
wytrzymato$ciowa z zastosowaniem MES, praktyczne
Laboratoria: Techniki pracy w programach Zaliczenie od 51%
CAD, wykonanie rysunkow z a ,0
zastosowaniem poznanych technik pracy. zdobytych pl?nkto‘.v'
Wryklad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
kolokwium lub/i
przygotowanej
prezentacji

7 Mechatroniczny | K_ W06, Projekt i opracowanie konstrukcji prostego Laboratorium:
projekt K_W08, Systemu bezzatogowego; opracowanie i Przygotowanie
zespotowy | K_W12, przyjecie zatozen projektowo - projekty w ramach,

K_U01, konstrukcyjne, analiza i koncepcyjna, ktorych studenci

K_U03, opracowanie szkicOw rozwigzan rozwiazuja zadania

K_U09, konstrukcyjnych bezzatogowca i jego praktyczne

K_U29 zespotow funkcjonalnych, dobor cech Zaliczenie od 51%

konstrukcyjnych. a ,0

zdobytych punktow.
Wryktad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
kolokwium lub/i
przygotowanej
prezentacji

8 Mechatroniczne | K_WOB6, Definicje i podstawowe pojecia w WYK: egzamin
systemy K_W08, sensoryce. Rola sensora w systemie pisemny - wymagane
sensoryczne K_W13, mechatronicznym. Charakterystyki 50% punktow do

K_U06, sygnatow pomiarowych i ich obrobka. zaliczenia

K_U11, Charakterystyki elektryczne wyjsé

K_U29 sensorow. Charakterystyki wejs¢ systemow | LAB: ocena ze
mechatronicznych. Budowa i dziatanie sprawozdan z
czujnikdéw optycznych, czujnikow wykonanych
indukcyjnych oraz pojemnosciowych, ¢wiczen 60% oceny,
czujnikow hallotronowych, czujnikow ocena aktywnosci na
temperatury, czujnikow zajeciach - 40%
piezoelektrycznych, czujnikow oceny
ultradzwigkowych, radarowych i
lidarowych. Tensometria oporowa.
Enkodery inkrementalne i absolutne.

9 Mechatroniczny | K_W07, Projekt i opracowanie konstrukcji prostego Laboratorium:
projekt K_Wo08, systemu bezzalogowego; Przygotowanie
zespoowy Il K_W13, Opracowanie cech konstrukcyjnych systemu | projekty, w ramach

K_U06, bezzatogowego, prace projektowo — ktorych studenci

K_U09, konstrukcyjne, doboér napgddw i sterowania, rozwiazuja zadania

K_U25, dobor dodatkowych elementow praktyczne

K_U29, wyposazenia, oprogramowanie niezb¢dnych Zaliczenie od 51%

K_K02 urzadzen. a o
zdobytych punktow.
Wyktad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
kolokwium lub/i
przygotowanej
prezentacji

10 | Druk 3D w K W14, Przeglad metod poprzez techniki Laboratorium:
prototypowaniu | K_UQ9, przyrostowe, przeglad roznych konstrukcji Przygotowanie

K_U29 drukarek 3D, Tworzenie modelu do druku,

Druk 3D, Techniki druku FDM, FFF, SLA,

projekty, w ramach
ktérych studenci




LOM, Btedy druku i kalibracji,
Charakterystyka materiatéw drukowanych
Laboratorium: przygotowanie elementow
3D do druku w specjalistycznych
programach komputerowych.

rozwiazujg zadania
praktyczne
Zaliczenie od 51%
zdobytych punktow.
Wyktad - zaliczenie
na oceng

na podstawie
kolokwium lub/i

przygotowanej
prezentacji
11 | Konstruowanie | K_WO0B6, Konstrukcje poszczegdlnych elementéw Laboratorium:
platform K_W11, uktadow bezzatogowych w tym kadtubow, Przygotowanie
bezzatogowych | K_U09, Konstrukcja skrzydet i usterzenia projekty, w ramach
K_U11, ogonowego, Konstrukcja podwozia, analiza | kigrych studenci
K_U29 balansu oporow lotu i osiggow. rozwiazuja zadania
praktyczne
Zaliczenie od 51%
zdobytych punktow.
Wyktad - zaliczenie
na oceng
na podstawie
kolokwium lubfi
przygotowanej
prezentacji
12 Specjalnosciow | K_WO06, Ogolne wymagania do pracy Zaliczenie
a pracownia K_U04, dyplomowej i podstawowe wytyczne. pierwszego
dyplomowa K_UOS Technika pisania pracy naukowej. semestru:
— ’ Formutowania tematu pracy. Sposoby .
K_U07 poszukiwania literatury i zrodet danych przygotowanie
K_U28, do pracy. Definiowania celu badan, przegladu literatury i
K_U29 formutowanie probleméw badawczych, schematu rozdziatow
wnioskow. Opracowanie wynikow badan do pracy na zadany
i ich analiza. Przygotowanie prezentacji i temat
prezentowanie wynikow prac. . . .
Prezentacja rozdziatow pracy. Zaliczenie drugiego
semestru:
przygotowanie
wstepnego zarysu
catos$ci pracy,
prezentacja pracy na
forum
Blok przedmiotéw Mechatronika produkcyjna i przemystowa
1 Wyklad K_WO08, Ogolne informacje nt mechatroniki. Kolokwium lub
monograficzn | K_W09, prezentacja
y K_U29
2 Napedy K_WO06, Ogolne informacje nt. uktadow Ocena aktywnosci na
maszyn i K_W12, nap¢dowych w obiektach technicznych. zajeciach — waga
urzadzen K_W18, Napedy mechaniczne, pneumatyczne, 50% oraz ocena
K_U12, hydrauliczne w budowie maszyn. Lozyska, sprawozdan z
K _U13, sprzegla i hamglce. KlasyflkaCJe i éwiczen waga 50%
K_U29 charakterystyki przektadni
mechanicznych. Obliczenia parametrow
przektadni mechanicznych, przektadni
walcowej, przektadni slimakowe;j,
przektadni ciggnowe;j. Obliczenia
wytrzymato$ciowe wybranych elementéw
przektadni mechanicznej. Algorytm
doboru i obliczania przektadni
mechanicznej dla maszyny robocze;j.
Ogolne informacje nt. maszyn
elektrycznych.
3 Automatyzacj | K_WO04, Struktura sterowania numerycznego, uktad Ocena jako$ci prac
a procesow K_WO05, wspohrzednych obrabiarki cnc, struktura przejsciowych
produkcji K_U0z, programu obrobki, ruchy robocze. zwigzanych z




K_U03, Mechanizacja, automatyzacja i robotyzacja | przerabianymi
K_U29 procesow produkcyjnych. Struktura tematami.
funkcjonalna sterowania numerycznego i
automatycznej regulacji. Sterowanie
numeryczne i automatyczna regulacja.
Techniczne mozliwos$ci systemow
automatyzacji. Struktura i funkcje
zautomatyzowanych systemow
produkcyjnych.
Projektowanie | K_WO06, Glowne cele i cechy projektowania Egzamin pisemny
systemow K_W07, systemOw mechatronicznych. Zasady lub ustny z
mechatroniczn | K_W08, projektowania urzadzen i systemow pytaniami otwartymi
ych K_U04, mechatronicznych. Glowne etapy obejmujacy tresci
K_U05, projektowania systemu mechatronicznego. wykladow i éwiczen
K_U06, Prz.ykkadowe. narzqdzu} uzywane do laboratoryjnych
K_U10 projektowania systemow
K_U11, mechatronicznych. Modele elementéw
K_U29 uktadéw mechatronicznych. Modele
uktadow wielociatowych. Modele
dynamiczne. Technika regulacji w
systemach mechatronicznych:
zastosowanie mikrokontroleréw PEC w
systemach mechatronicznych.
Komputerowe | K_WO06, Wspomaganie graficzne prac zaliczenie pisemne
wspomaganie | K_W13 inzynierskich. Zintegrowane $rodowisko
prac K_U06, wspomagania prac inzynierskich. CAD —
inzynierskich | K_U11 komputerowe wspomaganie projektowania
K_U29 — wprowadzenie, CAM — komputerowe
wspomaganie wytwarzania —
wprowadzenie. Zastosowanie
oprogramowania SolidWorks w pracach
inzynierskich. Modelowanie i symulacja w
projektowaniu w SoliWorks.
Klasyfikowanie problemow inzynierskich.
Systemy komputerowe wspomagania prac
inzynierskich jako element modelu
Scheefa.
Mechatronicz K_WO06, Definicje i podstawowe pojecia w WYK: egzamin
ne systemy K_W08, sensoryce. Rola sensora w systemie pisemny - wymagane
sensoryczne K_W13, mechatronicznym. Charakterystyki 50% punktow do
k_U06, sygnatow pomiarowych i ich obrobka. zaliczenia
K_U11, Charakterystyki elektryczne wyj$¢
K_U29 sensordw. Charakterystyki wejs¢ systemow | LAB: ocena ze
mechatronicznych. Budowa i dziatanie sprawozdan z
czujnikdéw optycznych, czujnikéw wykonanych
indukcyjnych oraz pojemnosciowych, ¢wiczen 60% oceny,
czujnikow hallotronowych, czujnikow ocena aktywnosci na
temperatury, czujnikow zajeciach - 40%
piezoelektrycznych, czujnikow oceny
ultradzwickowych, radarowych i
lidarowych. Tensometria oporowa.
Enkodery inkrementalne i absolutne.
Podstawy K_ W22, Podstawy konwersji analogowo-cyfrowe;j i Laboratorium:
przetwarzania | K_UO07, cyfrowo-analogowa Korelacja ID i 2D. Dwa kolokwia w
sygnatow i K_U23, Splot ID i 2D. Transformacja Fouriera ID i | ramach, ktorych
obrazow K_U29 2D. Odwrotna Transformacja Fouriera. studenci rozwiazuja
cyfrowych zadania Zaliczenie

Operacje punktowe i kontekstowe na
obrazach cyfrowych. Interpolacja i
podstawowe przeksztalcenia geometryczne
obrazéw. Morfologia matematyczna w
zastosowaniu do obrazéw binarnych.

od 50% zdobytych
punktow.

Wyktad - zaliczenie
na oceneg

na podstawie
prezentacji oraz




aktywnosci na

wyktadzie.

8 Projektowanie | K_WO06, Podstawowe skfadniki uktadow Laboratorium:
uktadéw K W12, pneumatycznych i hydraulicznych, ich Dwa projekty
hydraulicznyc | K U29 oznaczenia schematyczne i sposoby obliczeniowe. w
hi - dokonywania potgczen, Zasady !

modelowania i symulacji uktadow ramach, ktorych
pneumatyczny pneumatycznych i hydraulicznych, studenci rozwigzuja
ch Zastosowania napedow pneumatycznych zadania praktyczne.
1 hydraulicznych, Ogolne zasady Zaliczenie od 51%
rojektowania uktadéw pneumatycznych .
Iijh}gdraulicznych oraz uk%ad(')w e zdobytych pgnktO\.Jv.
sterujacych i napedowych. Wyklad - zaliczenie
na ocen¢
na podstawie
przedstawionej przez
studenta prezentacji
oraz__aktywnosci na
wykladzie.

9 Sterowniki K_W06, Programowalne sterowniki automatyki WYK: egzamin

przemystowe | K_U19, (PAC) - budowa i programowanie. Interfejsy | pisemny - wymagane
K_U20, HMILI. Jednostki RTU. Geneza systemow 50% punktow do
K_U21, SCADA. Struktura systemow SCADA. zaliczenia
K_U29 Budowa uktadoéw sterowania w automatyce | LAB: ocena ze
przemystowej z uwzglednieniem sprawozdan z
umiejscowienia i roli systemoéw SCADA. wykonanych
RS232/485. ¢wiczen 60% oceny,
ocena aktywnos$ci na
zajeciach - 40%
oceny

10 Specjalnoscio | K_WO06, Ogolne wymagania do pracy Zaliczenie
wa pracownia | K _U04, dyplomowej i podstawowe wytyczne. pierwszego
dyplomowa K_U05 Technika pisania pracy naukowej. semestru:

- Formutowania tematu pracy. Sposoby .
K_U07 poszukiwania literatury i zrodet danych przygotowanie
K_U28, do pracy. Napisanie wstepu. przegladu literatury i
K_U29 Definiowania celu badan, formutowanie schematu rozdziatow

probleméw badawczych, wnioskow.
Opracowanie wynikow badan i ich
analiza. Przygotowanie prezentacji i
prezentowanie wynikow prac.
Prezentacja rozdziatéw pracy.

do pracy na zadany
temat

Zaliczenie drugiego
semestru:
przygotowanie
wstepnego zarysu
catos$ci pracy,
prezentacja pracy na
forum

* Wypehia DJiOK
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Zastepea ds. Ksztalcenia

data i podpis
Dyrektora Kolegium




