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Zalacznik 2.11

funkcji jednej zmiennej, takie jak pochodne wyzszych rzgdéw, wzor Taylora,
oraz techniki badania przebiegu zmiennosci funkcji, co pozwala na zrozumienie
ich zachowania i wiasciwosci. Przedmiot obejmuje roéwniez catke nieoznaczona,
nauczajac technik catkowania przez podstawianie i przez czesci, a takze sposoby
obliczania catek pewnych funkcji wymiernych i niewymiernych. Wazna czgsécia
jest catka oznaczona oraz jej zastosowania w geometrii, umozliwiajace
rozwigzanie problemow zwigzanych z obliczaniem obszaréw czy objetosci.

L.P. | Zajecia Kierunkowe efekty uczenia si¢ Tre$ci programowe Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie
Analiza K_Wo01, K_U06, K_U07 Przedmiot Analiza Matematyczna to tradycyjny element ksztalcenia na | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
matematyczna kierunkach technicznych. Zawiera on zagadnienia z rachunku rézniczkowego | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z

wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Algebra liniowa K_W01, K_W12, K_U01,K_U06, K_U07 Przedmiot Algebra liniowa obejmuje kompleksowe wprowadzenie do
fundamentalnych zagadnien matematycznych. Rozpoczyna si¢ od liczb
zespolonych, prezentujac ich podstawowe definicje, wtasnosci oraz rdzne
formy: algebraiczng, trygonometryczng i wyktadnicza, a takze dziatania na nich.
Nastepnie kurs koncentruje si¢ na macierzach i wyznacznikach, omawiajac
podstawowe definicje, dziatania algebraiczne, macierz transponowana,
wiasciwosci wyznacznika oraz jego obliczanie dla macierzy 2-go i 3-go stopnia,
w tym rozwiniecie Laplace’a. Waznym elementem jest nauka o macierzy
odwrotnej i rzgdzie macierzy. Kolejny blok tematyczny to uklady réwnan
liniowych, ich zapis macierzowy, uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capellego oraz metody rozwigzywania. Przedmiot takze zaglgbia si¢ w
przestrzen liniowa i jej bazy. Geometria analityczna jest omowiona poprzez
wektory, iloczyny skalarne, wektorowe i mieszane, a takze roéwnania
plaszczyzny, prostej oraz krzywych stozkowych takich jak okrag, elipsa,
hiperbola i parabola.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Podstawy metod K_W01, K_W12, K_U01, K_U07, K_K02 W ramach przedmiotu Podstawy metod probabilistycznych i statystyki studenci
probabilistycznych poznaja rodzaje zdarzen losowych oraz klasyczne i geometryczne definicje
i statystyki prawdopodobienstwa, ktore s3 kluczowe dla zrozumienia jego podstaw.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.




Aksjomatyczna definicja prawdopodobiefistwa i jej podstawowe wiasnosci
umozliwiaja doglebne zrozumienie tej dziedziny. Przedmiot oferuje tez
wprowadzenie  do  kombinatoryki, = niezbgdnej w  obliczeniach
probabilistycznych. Omawiane sa rowniez prawdopodobienstwo warunkowe,
zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo catkowite oraz twierdzenie Bayesa.
Studenci ucza si¢ schematu Bernoulliego, poznaja zmienne losowe,
dystrybuanty oraz wybrane rozktady dyskretne i ciagle. Przedmiot porusza takze
pojecia warto$ci oczekiwanej, odchylenie standardowe i wariancje, a takze
wprowadza do statystyki opisowej i weryfikacji hipotez statystycznych.

Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Matematyka K_WO01, K_W12, K_U01, K_U06, K_U07 Przedmiot Matematyka dyskretna obejmuje szeroki zakres tematow zwigzanych | Kolokwium/egzamin oddzielnie z

dyskretna z réznymi aspektami matematyki stosowanej i teoretycznej. Zajecia | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
rozpoczynaja si¢ od schematéw kombinatorycznych, w tym wariacji, | WYkiadu. Zgodnie z planem studiow.
kombinacji, permutacji, oraz od podziatow zbiorow i liczb, ktore sa kluczowe | E9zamin/kolokwium jest zaliczone,

L . . . . . , | gdy student uzyska min 51% punktow.
dla rozumienia podstaw kombinatoryki. Nastepnie kurs przechodzi do rownan | gaia ocen:
rekurencyjnych i funkcji tworzacych, z przyktadem problemu Fibonacciego, co | o 50% - niedostateczna
umozliwia zrozumienie sekwencyjnych procesow. W ramach teorii graféw | 51-69% - dostateczna
studenci poznaja podstawowe pojecia takie jak grafy i digrafy, stopnie | 70-79% - dostateczny plus
wierzchotkow oraz rodzaje grafow, w tym grafy dwudzielne i regularne. | 80-89% - dobry
Omowiona jest rowniez planarno$¢ grafu. Szczegdlng uwage poswicca sie | 90-94% - dobry plus
drogom i cyklom, w tym cyklom Eulera oraz Hamiltona, z analiza problemu | 95-100% -bardzodobry
mostow krolewieckich i kryteriami hamiltonowskosci grafow. Kurs konczy sie | 2 laboratorium zaliczenie moze by

. . . . . realizowane w formie projektu.

na drzewach i lasach, w tym drzewach rozpinajacych, oraz omawia twierdzenia
Cayleya i Kirchhoffa dotyczace zliczania drzew rozpinajacych.

Podstawy fizyki K_W02 K_U01 K_U09 Woprowadzenie - przypomnienie rachunku wektorowego. kinematyka - | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
przestrzen i czas, opisy ruchu. Dynamika - zasady dynamiki, dynamika ruchu | laboratoriow/éwiczen, oddzielnie z
obrotowego. Zasady zachowania wielkoci mechanicznych. Praca, moc i | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
energia. Elementy optyki. Drgania i fale. Zjawisko rezonansu Elektryczno$¢ i Egzamin/kolokwium jest Zahczone’,
magnetyzm. Zasady termodynamiki i entropia gdy student uzyska min 51% punktow.

' : Skala ocen:
do 50% - niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Podstawy K_ W03, K_ W04, K_U01, K_K02, K K03 Elementy obwoddw elektrycznych. Podstawowe prawa i wilasnosci obwodu | Kolokwium/egzamin oddzielnie z

elektrotechniki, elektrycznego. Obwody liniowe nierozgatezione i rozgatezione pradu statego i | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnig;

elektroniki i zmiennego. Obwody elektryczne jednofazowe pradu sinusoidalnego: wartog¢ | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
i skuteczna, wartos¢ $rednia, moc i praca w obwodach pradu zmiennego. | E9Zamin/kolokwium jest zaliczone,
miernictwa > ’ P pra g gdy student uzyska min 51% punktow.

Elementy elektroniczne: RLC. Filtry elektryczne pasywne i aktywne. Elementy
potprzewodnikowe: dioda, tranzystor bipolarny i unipolarny. Wzmacniacze
tranzystorowe. Drgania elektryczne, generatory. Uklady zasilania. Uklady

Skala ocen:
do 50% - niedostateczna
51-69% - dostateczna




cyfrowe: kombinacyjne i sekwencyjne. Operacje logiczne. Kodery i dekodery.
Multipleksery i demultipleksery. Liczniki. Sumatory i subtraktory. Uktady
pamigciowe. Uktady transmisji danych i uktady sterowania.

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Metody
numeryczne

K_W01, K_U01, K_U07, K_U09

1. Arytmetyka komputerowa, dokladno$¢ obliczen, zbiezno$¢ metody
numerycznej.2. Rozwigzywanie rdéwnan nieliniowych3. Rozwigzywanie
ukltadow rownan liniowych4. Aproksymacja 1 interpolacja5. Metody
rézniczkowania numerycznego6. Kwadratury.7. Metody przyblizonego
rozwigzywania roOwnan rozniczkowych

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Podstawy
programowania

K_W07, K_W11, K_U11, K_U20

Struktura programu w jezykach C pochodnych. Podstawowe biblioteki, sens ich
stosowania. Wykorzystanie typow prostych Wykorzystanie typow tablicowych
jedno i dwuwymiarowych. Definicja struktur. Instrukcje warunkowe (if, if-else,
else-if). Instrukcje iteracyjne (for, while, do..while). Instrukcje wyboru (switch).
Zastosowanie zmiennych plikowych. Wykorzystanie operatora new.
Wykorzystanie zmiennych wskaznikowych i referencyjnych. Definiowanie
wiasnych funkcji.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Algorytmy i
struktury danych

K_WO06, K_W08, K_U01, K_U07, K_U11, K_U13

1. Algorytmy i ich poprawno$¢ semantyczna. Ztozono$¢ obliczeniowa i
pamigciowa algorytmu. 2. Rekurencja. Metoda dziel i zwycigzaj. Algorytmy
zachlanne, programowanie dynamiczne. 3. Abstrakcyjne struktury danych (stos,
lista, kolejka priorytetowa, drzewa) 4. Algorytmy sortujace 5. Algorytmy
wyszukujace. Haszowanie 6. Algorytmy kombinatoryczne 7. Algorytmy
kryptograficzne 8. Algorytmy grafowe 9. Problemy NP- trudne i NP- zupelne
10. Zastosowania praktyczne algorytmow.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Architektura

K_W04, K_W06, K_W10, K_U01, K_U07, K_U23

Systemy kodowania informacji i wartoéci liczbowych. Charakterystyka i analiza

Kolokwium/egzamin oddzielnie z

systemow wybranych systemow komputerowych. Struktura procesora. Funkcjonowanie 1ab1<§aéoric%w/c’dwi_czer'l,1 oddzielniie”z
rocesora i jego wspotdziatanie amiecig zewnetrzng. Struktura pamieci | Wy<iadu. Zgodnie z planem studiow.
komputerowych p | Jeg0 wspoidzial Z pamigeid z Q 03 ura pamie Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
zewnetrznej. Reprezentacje instrukcji, danych i kodéw, typy adresacji. Jezyk g ]
Realizaci . t loqi h gdy student uzyska min 51% punktow.
maszynowy procesora. Realizacja operacji arytmetyczno-logicznych przez | g2i1 ocen:
procesor w ] ) ' ) ) do 50% - niedostateczna
oparciu o elementy logiczne. Magistrale, interfejsy oraz urzadzenia 51-69% - dostateczna
peryferyjne. 70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Systemy K_W06, K_W10, K_U01, K_U14, Historyczny rys rozwoju systemow operacyjnych. Rola i zadania systemu | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
operacyjne operacyjnego. Rodzaje systeméw operacyjnych. Podstawy dzialania. Struktura | laboratoriow/¢wiczen, Oddﬂelm??
systemu. Zasoby, procesy i watki. Wiasciwosci systeméw operacyjnych. | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
. . . - Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
Planowanie przydziatu procesora. Algorytmy planowania oraz kryteria oceny. g j
: . A . i . , gdy student uzyska min 51% punktow.
Przyktady implementacja algorytméw planowania procesow 1 Watkow. | goi gcen:
Meghanizmy synch.ronizacji procesow. Komunikacja migdzy proces.ami = | do50% - niedostateczna
wzajemne wylgczanie, synchronizacja i blokada. Semafory - zasada dziatania, | 51-69% - dostateczna
przyktad implementacji. Zastosowanie semaforow w  komunikacji | 70-79% - dostateczny plus
miedzyprocesowej. Hierarchia pamigci. Zarzadzanie pamiecia operacyjng. | 80-89% - dobry
Sterowania pamigcig, przydymiat pamieci. Pamigé wirtualna. System plikow. 90'94‘%; - dobry plus
Podstawowe operacje na plikach i folderach. Mechanizmy wejécia/wyjscia. %5'}054'@“10 C{F’bfy_ b
Rodzaje urzadzen wejscia-wyjscia. Struktura mechanizmu wejscia wyjscia. a laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Sieci K_W05, K_W18, K_U01, K_U15, K_U28 Model warstwowy ISO/OSI - podziat protokotéw sieciowych. Media | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
komputerowe transmisyjne: §wiattowodowe i miedziane. Technologia Ethernet, protokét ARP. | laboratoriow/cwiczei, oddzielnie z

Dziatanie przetacznikow L2/L3. Sieci bezprzewodowe WiFi. Protokoty IPv4
oraz IPv6. Adresacja IPv4, podziat sieci na podsieci - VLSM. Adresacja IPv6,
SLAAC, ND. Routing w sieciach IP. Protokoty transportowe TCP i UDP.
Przyktadowe protokoty warstwy aplikacji: HTTP, HTTPS, Telnet, SSH, DNS,
FTP, NTP, POP3/SMTP, SNMP. Konfiguracja przetacznikow oraz routerow.
Narzedzia symulacyjne.

wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Programowanie
obiektowe

K_W07, K_W08, K_U11, K_U20, K_U21

Wprowadzeni do technik programowania obiektowego, Skladnia jezyka Java,
Sktadnia jg¢zyka C++, Dziedziczenie, Enkapsulacja, Polimorfizm, Konstruktory,
Destrutory, Funkcje zaprzyjaznione, Interfejsy, Kontenery, Obstuga wyjkatkow,
Wielowatkowos¢

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna




51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Grafika
komputerowa

K_WO07, K_W11, K_U01, K_U28,

Rodzaje fal elektromagnetycznych. Zakres widzialnego promieniowania
elektromagnetycznego. OKo i jego wiasciwosci. Pojgcie barw , mieszanie barw
(addtytywne i subtraktywne). Standaryzacja grafiki CIE. Modele barw i ich
roéznice (RGB, CMY, Lab, HSV, YIQ, YUV) Grafika rastrowa i wektorowa.
Mapy bitowe. Druk w grafice komputerowej.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Wstep do
sztucznej
inteligencji

K_W07, K_W08, K_W12, K_U07, K_U28

Algorytmy genetyczne, Perceptron, Sieci neuronowe,

Automaty komérkowe, Zbiory przyblizone, Logika rozmyta, Skierowane liczby
rozmyte, Automaty komorkowe, Wprowadzenie do Metaheurystyk, Algorytmy
mrowkowe, Algorytmy pszczele, Poszukiwanie z tabu, Algorytm $wietlikow,
Symulowane wyzarzanie

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Bazy danych

K_W08, K_W12, K_U12, K_U19, K_U28

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow do modelowania baz danych z
wykorzystaniem dwoch poziomow ogoélnosci (model E-R oraz model relacyjny
BD). WPodejmowane aspekty zaje¢ to: zapoznanie sie z istotg relacji 1..1, 1..n,
m..n oraz uzasadnione ich stosowanie. Wykorzystanie jezyka SQL do
implementacji modelu baz danych z wykorzystaniem DDL, DML, DQL.
Implementacja modelu baz danych bedzie realizowana w DMBS Oracle oraz
MySQL (lub innych réwnorzgdnych).

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Podstawy
inzynierii
oprogramowania

K_W17, K_W18, K_U12, K_U21, K_U25

Celem przedmiotu jest wprowadzenie, uczestnikow zajeé, w wybrane
zagadnienia inzynierii oprogramowanie. Tematyka ta bedzie uzupeiniana na
kolejnych przedmiotach w szczegdlnosci: Systemy informatyczne, Zespotowy
projekt informatyczny, Techniki programowania i komunikacja cztowiek-
komputer. Waznym zadaniem realizowanych w ramach tego przedmiotu jest
pokazanie studentowi praktycznego zwigzku pomigdzy wybranymi modelami
UML a praktyczna realizacja projektu programistycznego. W szczegdlnosci
dotyczy to zagadnien powiazania baz danych z programowaniem obiektowym.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢éwiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Systemy K_W11, K_U01, K_U08,K_U23 Przeglad systeméw wbudowanych. Zastosowanie systeméw wbudowanych w | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
wbudowane informatyce, przemysle i elektronice. Jezyki programowania systeméw | laboratoriow/éwiczen, oddzielnie z
wbudowanych. Budowa, architektura i obstuga: mikrokontroleréw, ukladéw | Wykiadu. Zgodnie z planem studiow.
FPGA, CPLD, ASIC, RISC. Sterowanie urzadzen z wykorzystaniem systemow Egzamin/kolokwium Jest zaliczone,
] > > @ y y y A
I . gdy student uzyska min 51% punktow.
wbudowanych. Komunikacja przewodowa i bezprzewodowa w systemach | gy2io ocen:
wbudowanych. do 50% - niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Technologie K_W06, K_W10, K W13,K_U17, K_U18 Przedmiot "Technologie internetowe” omawia tworzenie aplikacji WWW. | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
internetowe Zajecia pokrywajg architekture serwerdw i przegladarek, model klient-serwer, | laboratoriow/éwiczefi, oddzielnie z
HTML i CSS dla wizualizacji stron. Wprowadzane sa wybrane technologie takie | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
jak: XML, JavaScript oraz PHP dla dynamicznych tresci i bazy danych. Egzamin/kolokwium ]_est zallczone,,
. . . , gdy student uzyska min 51% punktow.
Noyvoc.z'esne trer}d}/ w tqchnologlach internetowych oraz bezpieczenstwo Skala ocen:
aplikacji sa rowniez omawiane. do 50% - niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Produkcyjne K_W07, K_W13, K_U13 Produkcyjne Modele Jgzykowe to zaawansowany kurs dla studentow | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
modele jezykowe informatyki, ktorzy chcg zglebi¢ zastosowania modeli jezykowych w praktyce. | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z

Zajecia obejmuja tematyke trenowania, implementacji i optymalizacji modeli,
skupiajac si¢ na ich wykorzystaniu w przetwarzaniu j¢zyka naturalnego.
Studenci zdobeda umiejetnosci projektowania i wdrazania wlasnych modeli, a
takze analizy ich efektywnosci i wptywu na konkretne branze. Etyczne aspekty

wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna




uzywania modeli jezykowych sg rdéwniez omawiane. Poprzez projekty
praktyczne studenci zdobeda niezbedne do$wiadczenie w rozwigzywaniu
rzeczywistych problemow zwigzanych z jezykiem naturalnym.

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Sieci neuronowe i
uczenie glebokie

K_WO07, K_W13, K_U13

Wprowadzenie do glebokiego uczenia sieci neuronowych z  Pythonem,
TensorFlow i Keras Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN) w TensorFlow z
przyktadami. Konwolucyjne sieci neuronowe w TensorFlow. Biblioteka
TensorFlow Deep Learning TFLearn z przyktadami uzycia. Analizowanie
modeli za pomoca TensorBoard w tym optymalizacja za pomoca TensorBoard
wytrenowanego uprzednio modelu. Scenariusz zaj¢¢ laboratoryjnych zaktada,
ze studenci zapoznawani zostaja przez wykladowege z narz¢dziami
programistycznymi, bibliotekami czy frameworkami jakie powinni wykorzystac¢
podczas prac z dang metodg sztucznej inteligencji.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Techniki progr. i

K_W07, K_W11, K_U11, K_U18, K_U20

Narzedzia 1 techniki programowania. Programowanie proceduralne i

Kolokwium/egzamin oddzielnie z

komunik. programowanie obiektowe. Mechanizmy OOP Rapid Application Development | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
cztowiek- (RAD) jako rozszerzenie interfeisow IDE. Programowanie wizualne ‘é"ykiad_u' Zgodnie z planem studiow.
WYSIWYG), zdarzeniowe, komponentowe, wykotzystanie rozbudowanych | E9zamin/kolokwium jest zaliczone,
komputer ( L . . gdy student uzyska min 51% punktow.
bibliotek komponentow. Klasy w OOP. Wielokrotne wykorzystanie Klas. | 213 ocen:
Kompozycja i dziedziczenie. Klasy abstrakcyjne i polimorfizm w OOP. Ogoélna | 4o 50% - niedostateczna
charakterystyka  $rodowiska MS  Visual Studio. Pojecie projektu | 51-69% - dostateczna
(Project).Pojecie  rozwigzania  (Solution). Szablon projektu. Paleta | 70-79% - dostateczny plus
instrumentow ToolBox. 80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Systemy K_W09, K_W17, K_U19, K_U22, K_U26, K_U27, | Ogoélny schemat cyklu zycia systemu informatycznego Kolokwium/egzamin oddzielnie
|nf0rmatyczne K_U29 - OmoOwienie schematu laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z

- Specyfikacja wymagan
- Inzynieria wymagan
- Projektowanie:
- Metody strukturalne
- Metody obiektowe
- Testowanie
- Szacowanie rozmiaru oprogramowania
- Systemy kontroli wersji

wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Wymagania
ochrony
informacji
niejawnych W

K_U0L, K_KO1

Podstawy prawne: ustawa o ochronie informacji niejawnych, wymagania ABW,
SKW. Dokumentacja techniczna systeméw niejawnych. Wybrane metod
zabezpieczen systemOw. Wybrane metody badania podatnosci, Audyt systemow
bezpieczenstwa,

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Bezpieczenstwo
systemow
komputerowych

K_WO05, K_W12, K_W14, K_W15, K_U05, K_U14,
K_U16

Definicja bezpiecznstwa. Metody i techniki zabezpieczen systeméw. Rodzaje
zagrozen systemow komputerowych. Metody i techniki zapobiegania
zagrozeniom. Algorytmy szyfrowania danych.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Inzynieria wiedzy

K_W07, K_W08, K_W12, K_U01, K_U28

Podstawowe pojecia inzynierii wiedzy i systemow ekspertowych: definicje,

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z

i maszynowe dziedziny zastosowan, kategorie, cechy. Struktura systemu ekspertowego: ! >
uczenie elementy sktadowe. Metody pozyskiwania wiedzy. Etapy konstruowania bazy ‘é’yk{ad_u'/ ngloim‘_e z p_laneml?mdlow'
wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy. Zwinne zarzadzanie projektami w gza:mg n? 0 Wliu"r;]iisg foa/'czc:lqi’,
kontekscie projektoyvania systemg ekspeftowego. . %kﬁlz l;c:n: Hayska o PUBKIOW:
Maszynowe uczenie, metoda indukcji drzew decyzyjnych. Przykladowe | 4o 509 - niedostateczna
systemy ekspertowe. 51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Systemy K_W12, K_U26, K_U27,K_K02, K_K03 Czgé¢ pierwsza: 1. Cel dziatania przedsigbiorstwa. Obszary stosowania | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
zarzadzania systemow zarzadzania. 2. Rachunkowo$¢ finansowa. Funkcje rachunkowosci, | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
przedsiebiorstwem ksiegowos¢, czynnosci ksiegowe. 3. Struktura przedsigbiorstwa: organizacyjna, ‘é’é’i‘;ﬁi‘;/ If(ﬁzilx?uﬁw pjlzéltegl?;];g;oe\?,.

kosztowa. Obowiazki sprawozdawcze. 4. Srodki Trwale — koszt a amortyzacija,
metody naliczania, klasyfikacja ST. 5. Gospodarka Magazynowa — definicje,
zadania modutu, zarzadzanie magazynem. 6. Podstawowe funkcje modutu GM,

gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:
do 50% - niedostateczna




ewidencja materialow, ceny, warto$¢ materiatu. 7. Obrot Materiatowy. Faktur i
dokumentéw przychodu, rejestr zakupow. 8. Koszty w dziatalnosci
przedsigbiorstwa. 9.Rozliczanie Kosztdéw w przedsigbiorstwie - cele
szczegotowe. 10.Wdrozenie systemu zarzadzania.

Cze¢$¢ druga: 1. Wstep - cze$¢ ogolna - Zawody (kompetencje informatyczne)
2. Zarzadzanie jako przedmiot informatyzacji

3. Typologia systemow informatycznych zarzadzania 4. Systemy informatyczne
zarzadzania typu MRP 5. Systemy informatyczne zarzadzania typu ERP 6.
Strategie informatyzacji zarzadzania 7. Wybranie rozwigzanie informatycznie
systemu SAP 4/HANA 8. Przeglad systemow oferowanych na rynku

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Podstawy
teleinformatyki

K_WO05, K_W18, K_U01, K_U02, K_U15

Sieci VLAN i tacza magistralne. Routing miedzy sieciami VLAN. Routing na
przetaczniku  wielowarstwowym. Protokot drzewa rozpinajacego STP.
Zwickszenie wydajnosci  sieci  LAN z PVST. Agregowanie laczy
Ethernetowych. Standardowe listy kontroli dostepu ACL. Automatyczna
konfiguracja adresow hosta DHCP. Statyczna translacja adresow NAT.
Dynamiczna translacja adresdw. Protokoly wysokiej dostgpnosci i
roOwnowazenia obcigzenia bram: HSRP i GLBP.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Zespotowy projekt
informatyczny

K_W09, K_U02, K_U03, K_U04, K_U17, K_U22,
K_KO03

Przedmiot "Zespotowy projekt informatyczny" skupia si¢ na praktycznym
zastosowaniu wiedzy w projektach realizowanych w grupach. Zajgcia
rozpoczynaja si¢ od omoéwienia zasad organizacji przedsigwzigé
informatycznych, harmonogramowania oraz zarzadzania jako$cig i ryzykiem.
Kurs podkresla znaczenie dokumentowania pracy i lokalizacji przechowywania
kodu. Uczestnicy ucza si¢ pracy zespotowej, dzielg si¢ na mniejsze grupy,
ustalajg liderow i metodyki pracy. Projektowanie, wdrazanie i prezentacja
projektéw sa integralnymi cze$ciami kursu, podobnie jak ocena postgpow i
zarzadzanie problemami.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Wprowadzenie do
bioinformatyki

K_W13, K_KO01, K_K02

Zajecia wprowadzaja w $wiat bioinformatyki, przedstawiajac aktualny stan
wiedzy i Kierunki jej rozwoju. Uczestnicy zdobywaja $wiadomo$¢é wptywu
informatyki na §rodowisko oraz odpowiedzialno$ci inzyniera za podejmowane
decyzje. Rozumieja potrzebe ciaglego doskonalenia zawodowego i rozwijania
kompetencji, doceniajac kluczowe znaczenie pozatechnicznych aspektow tej
dziedziny.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus




80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Problemy K_W14, K_W15, K_U10, K_K02, K_K04, K_K06 Przedmiot "Problemy spoleczne i zawodowe informatyki" koncentruje si¢ na Kolokwigm/egzgmin oddziglnig z
spoleczne i analizie etycznych i prawnych aspektéw dziatalnosci w branzy IT. Kurs zaczyna | laboratoriéw/éwiczen, oddzielnie z
zawodowe sie od oméwienia kodeksow etycznych specyficznych dla informatyki, ktére | Wykladu. Zgodnie z planem studiéw.
; ; ksztaltuja odpowiedzialne postepowanie profesjonalistow. Zajecia obejmuja Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
informatyki . . . e , L gdy student uzyska min 51% punktow.
takze zasady etyki w dziatalnoci gospodarczej, ktére sa kluczowe dla | gan ocen:
utrzymania uczciwos'.ci i zagfapia w relacjach bizne.zsowych. ‘Kolej:nym istotnym | 4o 509 - niedostateczna
tematem sg zagrozenia wynikajace z przestgpczosci elektronicznej, co podkresla | 51-69% - dostateczna
potrzebe §wiadomosci i ochrony w cyfrowym $rodowisku. Przedmiot porusza | 70-79% - dostateczny plus
réwniez podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, niezbedne w | 80-89% - dobry
zapewnieniu zdrowych i bezpiecznych warunkéw pracy. Waznym aspektem sg 90‘94‘%; - dobry plus
zasady ochrony wlasnoéci intelektualne;. 95-100% - bardzodobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Podstawy K_W16, K_U01, K_KO04, K_KO05 1. Przedsigbiorczo$¢ w teoriach ekonomii i zarzadzania Kolokwiqmlegzgmin oddziglnig z
przedsiebiorczosci 2. Przedsigbiorczo$é i jej rodzaje laboratorléw/éw%czeﬁ, oddzlelme; z
3. Charakterystyka przedsigbiorcy wykladu. Zgodnie z planem studiow.
. . . - Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
4. Uwarunkowania rozwoju przedsigbiorczosci g j
5 Male i éredni dsicbi fok h , dsichi h gdy student uzyska min 51% punktow.
- Male i $rednie przedsict iorstwa efektem zachowan przedsigbiorczyc Skala ocen:
6. Przedsy;bmrczosc rod;lnna do 50% - niedostateczna
7. Przedsigbiorczo$¢ kobiet 51-69% - dostateczna
8. Przedsigbiorczo$¢ spoteczna 70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Elementy K_W14, K U01, K _U24 Kolokwium/egzamin oddzielnie z

ergonomii i BHP

laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Seminarium

K_W15, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_UO08,

Przedmiot skupia si¢ na realizacji pracy dyplomowe;j jako catosci, dopracowanie

Zakonhczenie — zatwierdzenie

dyplomowe K_U24, K_U25 czesei dokumentacyjnej 1 teoretycznej. Przygotowanie do obrany pracy. pracy przez promotora.
Specjalno$ciowa K_W02, K_W03, K_W16, K_U01, K_U10, K_U16, | Ogédlne wymagania do pracy dyplomowe;j i podstawowe wytyczne. Technika Zaliczenie pierwszego
pracownia K_U29, K_KO05, K_K06 pisania pracy dyplomowej. Formutowania tematu pracy. Sposoby semestru: przygotowanie
dyplomowa poszukiwania literatury i zrodet danych do pracy. Napisanie wstgpu. przegladu literatury i schematu

Definiowania celu pracy, formutowanie probleméw badawczych, wnioskow.
Opracowanie wynikow badan i ich analiza. Prezentacja zrealizowanych etapow
pracy dyplomowej.

rozdziatow do pracy na zadany
temat

Zaliczenie drugiego semestru:
przygotowanie wstepnego
zarysu cato$ci pracy,
prezentacja pracy na forum.
Zakonczenie — zatwierdzenie
pracy przez promotora.

Przetwarzanie
rownolegte i
rozproszone

K_W06, K_U09, K_U1L, K_U13, K_U28

Ogoélna  koncepcja  programowania  wspoOtbieznego.  Wprowadzenie
podstawowych poje¢. Wspotbieznosé jako abstrakcja rownoleglosei. Instrukcje
atomowe. Przyktady wspotbieznosci. Sformulowanie i analiza problemu
wzajemnego wykluczania. Sposob opisu i rézne metody analizy wzajemnego
wykluczania. Uzasadnianie poprawnosci analizy przy pomocy diagramu stanow.
Algorytm Dekkera. Ztozone instrukcje atomowe. Semafory. Niezmienniki
semaforow. Synchronizacja kolejnosci wykonywania. Semafory w problemie
producenta-konsumenta. Problem pieciu filozofow. Monitory. Deklaracja i
uzycie monitoréw. Monitory w problemie producenta-konsumenta. Problem
czytelnikow i pisarzy. Kanaty. Modele komunikacji. Rozwigzanie problemu
pigciu filozoféw w modelu rozproszonym. Algorytmy rozproszone. Model
systemu rozproszonego. Problem wzajemnego wykluczania w modelu
rozproszonym. Wlasnosci globalne. Rozproszone zakoficzenie wykonania.
Problem uzgadniania. Problem uzgadniania w ,algorytmie bizantyjskich
generalow.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Przetwarzanie
danych masowych

K_W06, K_W10, K_U08

Podstawowe struktury do przechowywania danych: typy danych, daty i szeregi
czasowe. Import i eksport danych: formaty plikow, relacyjne bazy danych,
strony www (webscrapping). Oczyszczanie i selekcja danych, normalizacja.
Wiazanie, przeksztalcenia i agregacja danych, przygotowanie danych do
analizy. Operacje na tablicach i wektorach. Wizualizacja danych: wykresy i
podwykresy, stylowanie wykresow. Analiza danych z logow systemowych i
kolektorow ruchu sieciowego.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Rozproszone K_W08, K_W12, K_U01, K_U19 1. Architektura systeméw baz danych. Systemy scentralizowane a rozproszone. | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
systemy baz Pojecie i cechy rozproszonej bazy danych. Rodzaje rozproszonych baz danych. | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
danych 2. Modele danych. Podejécie relacyjne. Obiektowos¢ w bazach danych. ‘I’E"ykiad_u'/ ngioim‘? z p_larltem|§t“dlow'
Przechowywanie ~ duzych  obicktow. ~Multimedialne bazy  danych gzartm(r; o Wlizn:nliiSS foa/'czoli’,
Semistrukturalne bazy danych. XML - rozszerzalny jezyk znacznikéw 3. %kﬁlz gczn' s o puKiow:
Techniki replikacji i alokacji danych 4. Zarzadzanie transakcjami W | yq 500 - niedostateczna
roproszonych bazach danych 5. Systemy NOSQL i big data. 51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Technologie K_W07, K_W11, K_U07, K_U11 Jezyki deklaratywne. Uzycie xml w srodowisku Visual Studio. Skfadnia, | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
wieloplatformowe definiowanie schematu dokumentu xml. Architektura warstwowa aplikacji. | laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
w Windows Specyfika tworzenia aplikacji wieloplatformowych — wybrana technologia | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.

budowy takich aplikacji w sysemie Windows. Uzycie XAML do budowy
warstwy prezentacji, zasady zapisu kodu. Wprowadzenie do XAML -
kontenery, wybrane elementy sterujace, obraz, odtwarzanie sygnatu audio i
video. Programowanie sterowane zdarzeniami. Nawigacja w programie.
Obstuga urzadzen I/O (mysz, klawiatura, rysik, ekran dotykowy). Czas w
programie, operacje wykonywane cyklicznie. Wiazanie danych. Zapis trwaty
danych, operacje na plikach i folderach. Funkcje systemowe, uruchamianie
programéw zewnetrznych. Wykorzystanie ustug sieciowych. Wykorzystanie
bibliotek zewnetrznych do budowy aplikacji.

Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Programowanie i

K_WO05, K_W07, K_W11, K_U01, K_U11

Tresci przedmiotu dotyczac projektowania, implementacji, oraz testowania

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z

bezpieczenstwo oprogramowania dla szerokorozumianych urzadzen mobilnych. Ze szczegdlnym ! >
systemow uwzglednieniem zasad, narzedzi i metody z zakresu bezpieczefstwa informacji. | Wykiadu. Zgodnie z planem studiow.
y P . . . . . Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
ilnveh Tematyka wyktadéw i laboratoriow dotyczy: wprowadzenie do $rodowiska g ]
mobi nyc bud GUI e 7d , R b 4 h gdy student uzyska min 51% punktow.
pracy, budowa , oprogramowanie zdarzen. Wspo}p'race'l z bazami danych, | ga1, ocen:
korzystanie z kontrolek Zewnqtrznych, praca z sensorami wielkosci ﬁvzycznych3 do 50% - niedostateczna
przetwarzanie danych pomiarowych, komunikacja ze sprzetem pomiarowym i | 51-69% - dostateczna
wykonawczym, szyfrowanie danych, praktyczne zastosowania protokotéw | 70-79% - dostateczny plus
kryptograficznych,  bezpieczna  komunikacja  poprzez  Internet  z | 80-89% - dobry
systemami/aplikacjami zewnetrznymi, realizacja mini-projektow i realizacja | 90-94% - dobry plus
testowania oprogramowania, korzystanie z dokumentacji. 95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Bezpieczenstwo K_W05, K_W10, K_U01, K_U15, K_U16 Rozszerzone listy kontroli dostgpu (ACL). Filtrowanie ruchu i projektowanie list | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
infrastruktury ACL. Sieci prywatne VPN typu site-to-site. Sieci prywatne VPN i tunele GRE. labga(tf“éW/C;iWI_CZeﬁ,l Odleelné‘??
ieciowei Sieci prywatne VPN typu remote access. Sieci atne VPN z interfejsami | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
SIECIOWE] pryw yp pryw ) Egzamin/kolokwium jest zaliczone,

VTI. Firewalle z kontekstowa kontrolg dostepu (CBAC). Firewalle oparte o
strefy (ZBF). Podstawy konfiguracji urzadzen typu ASA. Konfiguracja firewalla
z NAT na urzadzeniach ASA. Konfiguracja sieci prywatnych VPN w trybie

gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:
do 50% - niedostateczna




tekstowym i graficznym (ASDM) na urzadzeniach ASA. Zaawansowane
rozwigzania bezpieczenistwa z wykorzystaniem urzadzen ASA i firewalli
nastepnej generacji (NGFW).

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Routing w
sieciach IP

K_W10, K_U01, K_U15

Technologie sieci WAN - PPP/HDLC. Tunele GRE. Dynamiczny protokot
routingu OSPF. Wieloobszarowy protokot routingu OSPF. Protokot EIGRP.
Redystrybucja protokotdw. Routing migdzy systemami autonomicznymi -
protokoét bramy zewngtrznej BGP.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Bezpieczenstwo
sieci
korporacyjnych

K_W13, K_W14, K_U05, K_U16

Zabezpieczanie dost¢pu do urzadzen sieciowych. Kontrola dostepu do portow
przetacznika LAN. Rejestracja zdarzen w sieci (syslog). Synchronizacja czasu
w sieci (protokot NTP). Zarzadzanie uwierzytelnianiem, autoryzacja oraz
rozliczaniem dostgpu uzytkownikéw do zasobow sieciowych (model AAA i
protokot RADIUS). Kontrola dostgpu do sieci z wykorzystaniem standardu
802.1X. Zapobieganie atakom na przetaczniki LAN (DAI, DHCP snooping).
Monitorowanie ruchu sieciowego na przetacznikach LAN (technologie SPAN i
RSPAN). Segmentacja i izolacja ruchu w sieci wirtualnej (private VLAN).
Wprowadzenie do telefonii IP. Zarzadzanie potaczeniami telefonicznymi na
routerze ISR (CME). Bezpieczny routing potaczen w telefonii VoIP. Sieci
bezprzewodowe WiFi z kontrolerem WLC. Bezpieczenstwo sieci WiFi.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Systemy
rozproszone

K_W11, K_W13, K_U07, K_U11

Definicja systemu rozproszonego. Przeglad systemow rozproszonych i ich
aplikacji w rozwiazaniach informatycznych 1 inzynierskich. Systemy
rozproszone zawierajace uklady GPU. Programowanie ukladow GPU.
Architektury systemow rozproszonych z GPU. Zarzadzenie pamigcia w
systemie z GPU. Transfer danych w architekturach z GPU.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.




Kryptologia

K_W14, K_U16, K_U28, K_K06

Whprowadzenie do metod kryptografii i kryptoanalizy Algorytmiczne problemy
teorii liczb - witasnoéci, twierdzenia, algorytmy. Maszyny rotorowe — Mtynek
Jeffersona; ENIGMA  Kryptografia  symetryczna: DES,;  metody
probabilistyczne AES; elementy cial Galois - wprowadzenie i algorytmy.
Kryptografia asymetryczna: RSA, ldea klucza publicznego, dystrybucja kluczy,
elementy teorii ztozonosci; funkcje jednokierunkowe; problem plecakowy i
kryptosystem plecakowy; algorytm Shamira przetamania kryptosystemu
plecakowego, Kryptoanaliza: schemat Feistela; kryptoanaliza roznicowa ataki;
faktoryzacja, metoda uniwersalnego wyktadnika; p-1 algorytm; sito
kwadratowe. Liczby pseudopierwsze - testy pierwszo$ci: Fermata, Solovaya-
Strassena, Millera- Rabina,Logarytm dyskretny; elementy pierwotne;
algorytmy; ciata Galois cd.; kryptosystem ElGamala; Protokoty kryptograficzne
— wprowadzenie; schematy identyfikacji Dowody o wiedzy zerowej czeSciowe
odkrywanie sekretu; Wprowadzenie do kryptografii na krzywych eliptycznych

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Technologie
chmurowe i
wirtualizacja

K_W10, K_W13, K_U10, K_U24, K_U26

Definicja wirtualizacji i jej znaczenie. Rodzaje wirtualizacji: maszyny wirtualne,
kontenery, wirtualizacja aplikacji. Narzedzia do wirtualizacji: VMware,
VirtualBox, Proxmox. Metody wirtualizacji systemow operacyjnych z
wykorzystaniem hyperwizora typu 1 i typu 2, rozwigzania hybrydowe. Tresci
przedmiotu dotycza zrozumienia projektowania, konfiguracji i modyfikacji
bezpiecznych ustug biznesowych budowanych z wykorzystaniem chmur: Azure,
AWS, GCP. Przeglad rozwigzan chmurowych budowy $rodowisk do
przechowywania i przetwarzania danych. Zapewnienie poufno$ci danych
przechowywanych w chmurze oraz bezpieczenstwa sieci. Zarzadzanie
tozsamos$cig. Podstawowe ustugi chmurowe: magazynowe, bazodanowe,
obliczeniowe, sieciowe, Al.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Pozyskiwanie i
przetwarzanie
danych w
systemach loT

K_W04, K_W11, K_U08 ,K_U23

Akwizycja danych: Zrodla i rodzaje danych, sprzgt, interfejsy, protokoty;
Obrébka danych: metody sprzgtowe i programowe przetwarzania sygnatow,
eksploracja informacji; Internet rzeczy: budowa systemow, funkcje, zagrozenia
i strategie zabezpieczania danych.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studidéw.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Prototypowanie i
bezpieczenstwo
systemow
bezzatogowych

K_W03, K_W09, K_W18, K_U02

Zajecia dotycza prototypowania i bezpieczenstwa systemoéw bezzatogowych.
Studenci ucza si¢ programowania oraz pracy z platformami mobilnymi,
zglebiaja zasady zabezpieczania informacji i analizuja techniki transmisji oraz
akwizycji danych pomiarowych. Wprowadza si¢ rowniez do serializacji danych,

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.




co pozwala na efektywne zarzadzanie ich przechowywaniem i przesytaniem.
Dzigki temu uczestnicy zdobywaja umiej¢tnosci niezbedne do tworzenia i
zabezpieczania zaawansowanych systemow bezzatlogowych.

Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Programowanie
aplikacji
sieciowych

K_U11, K_U21, K_U29, K_KO01

Przedmiot "Programowanie aplikacji sieciowych" skupia si¢ na technologiach
chmurowych. Omawia rodzaje chmur, ich dzialanie oraz metody akwizycji
danych. Zajecia obejmuja zwielokrotnienie dostepu do zasobdw, techniki
wirtualizacji oraz projektowanie rozwigzan chmurowych do zbierania danych.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Skryptowe jezyki
programowania

K_W09, K_U05, K_U09

Przedmiot "Skryptowe jezyki programowania" koncentruje si¢ na
charakterystyce i zastosowaniu jezykoéw skryptowych, w tym dziataniu
interpreteré6w. Zajecia obejmuja analizg¢ sktadni popularnych jezykow
skryptowych. Kurs zawiera takze zagadnienia dotyczace definiowania funkcji,
modutéw, klas, obiektéw oraz interakcji z bazami danych i Internetem.
Przedmiot porusza takze dynamike jezykow takich jak np. JavaScript.

Programowanie
interfejsow baz

danych

K_W09, K_U19, K_U21, K_U29, K_KO01

Przedmiot ""Programowanie interfejséw baz danych""' koncentruje si¢ na
réznych metodach implementacji interfejséw dostepu do danych oraz na
wyborze odpowiedniej architektury dla aplikacji bazodanowych. Kurs obejmuje
omowienie warstwowej architektury aplikacji biznesowych, mapowania
obiektowo-relacyjnego, oraz wykorzystania réznych narzedzi do tworzenia
aplikacji bazodanowych. Poruszane sa takze tematy zwiazane z dostepem do
danych poprzez rozne typy interfejséw baz danych, w tym NoSQL oraz REST
API.

Wprowadzenie do
ASP.NET

K_WO06, K_W08, K_W12, K_U11, K_U17, K_U18

Zatozeniem przedmiotu jest nauczenie studentdow tworzenia aplikacji w
technologii WEB, ze szczegélnym uwzglgdnieniem dobrych praktyk
programistycznych. W ramach poruszanych tresci dominowac beda specyficzne
zagadnienia, charakterystyczne dla aplikacji pracujacych w $rodowisku
Windows (z wykorzystaniem przegladarki Internetowej). Ponadto czgscia
merytoryczna przedmiotu jest pokazanie jak w praktyce aplikacje WEB moga
wspolpracowac z rozwigzaniami desktop.




Aplikacje mobilne
Android

K_W07, K_W13, K_U11 K_U14, K_U29

Celem zaj¢é jest wprowadzenie studentow w teoretyczne i praktyczne podstawy
tworzenia aplikacji mobilnych przeznaczonych dla systemu Android. W
szczegllnosci poruszone zostang nastgpujace zagadnienia:

- narz¢dzia do tworzenia oprogramowania dla systemu Android,

- podstawowa struktura aplikacji z uwzglednieniem elementoéw specyficznych
dla tego typu oprogramowania,

- omowienie elementow jezyka Java niezbednych do programowania aplikacji
dla systemu Android,

- projektowanie i obstuga interfejsu. Omowienie podstawowych komponentéw
interfejsu,

- aplikacje z wieloma ,,Aktywno$ciami”,

- zapisywanie i odczyt plikow,

- korzystanie z prostej bazy danych w aplikacjach mobilnych.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Aplikacje K_W07, K_W11, K_U01, K_U11 Przedmiot "Aplikacje uniwersalne Windows" skupia si¢ na tworzeniu | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
uniwersalne interfejséw i aplikacji, w kontekscie $rodowiska programistycznego Visual | laboratoriow/éwiczen, oddzielnie z
Windows Studio oraz systemu Windows. Kurs obejmuje migdzy innymi nauke o sktadni ‘é’yk*ad_u' Zgodnie z planem studiéw.
XML, technologii XAML, a takze o podstawach programowania, w tym o gzamin/kolokwium Jest zallczone,r
. e . . . . . gdy student uzyska min 51% punktow.
budowie aplikacji, zarzadzaniu przestrzenig nazw itp. Studenci uczg si¢ O | gyaja ocen:
uktadach elementow takich jak Canvas, StackPanel, Grid oraz o podstawowych | 4o 509 - niedostateczna
kontrolkach i obstudze zdarzen. Przedmiot dotyczy rowniez budowy interfejsu | 51-69% - dostateczna
uzytkownika z uzyciem gotowych komponentow, zarzadzanie zdarzeniami, | 70-79% - dostateczny plus
nawigacje, gesty i ekran dotykowy. Dodatkowo, poruszane sg tematy zwigzane | 80-89% - dobry
z dystrybucja oprogramowania. 90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Podstawy K_W16, K_U12, K_U18, K_U20, K_K01, K_KO05 Przedmiot "Podstawy projektowania interfejsu uzytkownika" koncentruje si¢ na | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
projektowania roznorodnych aspektach interakcji cztowiek-komputer. Kurs obejmuje definicje | laboratoriow/éwiczefi, oddzielnie z
interfejsu i wyzwania, metodyki zbierania wymagan uzytkownikéw, takie jak analiza | Wykladu. Zgodnie z planem studiow.
. : otrzeb roznych rodzajow uzytkownikéw. Poruszane s takze tematy zwigzane | C9zamin/kolokwium jest zaliczone,
uzytkownika p yeh roc; .J y . . 3 . y i gdy student uzyska min 51% punktow.
z prototypowaniem i jego rolg w procesie projektowania, a takze z testowaniem | 212 ocen:
i oceng interfejsow. Omawiane sg takze standardy ergonomii interfejsow | 4o 509 - niedostateczna
uzytkownika oraz czynnik ludzki, modele percepcji i procesy poznawcze. 51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Zarzadzanie K_W11, K_W13, K_U22, K_U25 Przedmiot skupia si¢ na efektywnym zarzadzaniu zespotem projektowym. | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
procesem Omawiane sa role kierownika projektu, metody komunikacji wewnetrznej i labg:;(l)]”(;w(/)%‘z‘izzfﬁal :f;i‘:lg; (fw
produkcji ustalania zasad wspolpracy. Kurs podkres$la znaczenie planowania prac, ‘I)Evgzamin " (;glokwiumpjest Zaliczone,

oprogramowania

elastycznos$ci w zmieniajacych si¢ zalozeniach oraz radzenia sobie z presja.
Zajecia praktyczne obejmuja gry zespotowe, ktore pomagaja wycigga¢ wnioski

gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:




z dziatan grupowych. Poruszane sa takze metody generowania pomystow,
identyfikacji potrzeb klienta, kryteria oceny pomystow, metody szacowania
czasu zadan, tworzenie harmonograméw i narzedzia ich prezentacji. Kurs
zawiera rOwniez elementy dotyczace prezentacji wynikow prac.

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Internet Rzeczy i
systemy
wbudowane

K_WO07, K_W11, K_U23

Przedmiot "Internet Rzeczy i systemy wbudowane" skupia si¢ na potaczeniu
technologii sieciowych z urzadzeniami elektronicznymi. Zajecia wprowadzaja
studentow w §wiat systemow wbudowanych i ich integracji z Internetem Rzeczy
(IoT), analizujac ich zastosowania, mozliwosci 1 wyzwania. Kurs obejmuje
tematy takie jak projektowanie i1 implementacja inteligentnych urzadzen,
komunikacja migdzy urzadzeniami.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Architektura
chmury publicznej

K_WO05, K_W11, K_W18, K_U16, K_U17

Glowne platformy chmurowe: AWS, Azure, GCP. Poréwnanie funkcji i ustug
oferowanych przez rézne platformy. Narzedzia do zarzadzania chmura:
Kubernetes, Terraform, Ansible. Monitoring i zarzadzanie wydajnoscia
wirtualizacji. Podstawowe ustugi i terminologia AWS: EC2, S3, RDS.
Architektura regionéw i dostepnos¢ stref (Availability Zones). Elastyczne
zasoby obliczeniowe: EC2 Auto Scaling, Elastic Load Balancing. Skalowalne
przechowywanie danych: Amazon S3. Wdrazanie i zarzadzanie instancjami
EC2. Tworzenie i zarzadzanie kontenerami z uzyciem Amazon ECS lub
Kubernetes na AWS (EKS).

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Programowanie w
systemach ERP

K_W07, K_W11, K_U07, K_U11

Srodowisko pracy. Specyfika programowania w systemach ERP. Podstawowe
elementy jezyka, budowa programow i raportow. Techniki modularyzacji,
ztozone struktury danych. Definiownie ekranoéw, obstuga zdarzen. Budowanie
programow wielojezycznych.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry




Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Administrowanie
systemami ERP

K_WO09, K_U26, K_KO01

Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢
réwniez realizowany na innych systemach.

Instalacja modelu danych — BASIS

1.Wprowadzenie do architektury systemow SAP

2.SAP NetWeaver - rola w portfolio aplikacji SAP

3.Narzedzia do pracy z systemem SAP: SAP GUI; Web Browser, SAP
Business Client, SAP Fiori

4.Architektura serwera aplikacyjnego ABAP i JAVA

5.Rozwoj oprogramowania w systemie SAP

6.Zarzadzanie cyklem zycia aplikacji SAP

7.Interfejsy komunikacyjne serwera aplikacyjnego SAP. Administracja
srodowiska SAP — BASIS

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Administrowanie
bazami danych w
systemach ERP

K_WO09, K_U26, K_KO01

Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢
réwniez realizowany na innych systemach.

1.Narzedzia administracyjne. Sap Hana Studio2.Administracja instancja.
Struktura instancji SAP HANA. Parametry. Monitorowanie pamigci.
Monitorowanie sesji i transakcji.3.Uzytkownicy, schematy. Role i
przywileje.4.Katalog bazy danych. Obiekty. Definicje obiektow. Zaleznosci
pomigdzy obiektami. Ograniczenia systemowe.5.Widoki z informacjami o
stanie  systemu. Narzedzia do analizy wydajnosci6.Konsola sql.
SQLScript7.Wbudowana analityka.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Sprzedaz,
dystrybucja,
produkcja w
systemach ERP

K_W12, K_U26, K_K02, K_K03

Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢ rowniez
realizowany na innych systemach.

Wprowadzenie do modutu PP w S4H, planowanie tancucha dostaw (SCM), typy
produkcji w S4H. Dane podstawowe w module PP - Dane materiatu (wglady
PP) Dane podstawowe w module PP - Specyfikacje materialowe Dane
podstawowe w module PP - Stanowiska robocze Dane podstawowe w module
PP - Marszruty Dane podstawowe w module PP - Wersje produkcyjne
Kalkulacja produktu, ustalenie ceny standardowej Zarzadzanie popytem -
Strategie planowania w S4H Planowanie potrzeb materialtowych Planowanie
zdolnosci produkcyjnych

Realizacja produkcji na przyktadzie zlecen produkcyjnych  (produkcja
dyskretna)

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Finanse w
systemach ERP

K_W12, K_U26, K_K02, K_K03

Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢ rowniez
realizowany na innych systemach.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wykladu. Zgodnie z planem studiow.




1.Struktura organizacyjna w module SAP FI i zalezno$ci w stosunku do innych
modutéw systemu SAP.

2.Najwazniejsze obiekty konfiguracyjne w SAP FI.

3.Ksigga gtdéwna — dane podstawowe kont, transakcje, ksiggowania.
4.Rozrachunki z dostawcami i odbiorcami — dane podstawowe, rejestrowanie
zdarzen biznesowych.

5. Ksiggowos¢ aktywow trwalych — dane podstawowe, rejestrowanie zdarzen
biznesowych.

6.Najwazniejsze raporty i czynno$ci okresowe w SAP FI.

Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Szybkie
prototypowanie
systemoéw loT

K_WO05, K_W07, K_W11, K_U01, K_U11

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentdéw w zagadnienia szybkiego
prototypowania oprogramowanie i sprz¢tu w zakresie: fizyczne interfejsy
uzytkownika, sieciowe interfejsy komunikacyjne, komunikacja pomiedzy
aplikacja dla réznych platform, akwizycja, wymiana i prezentacja danych
pomiarowych, komunikacja pomi¢dzy modutem sprzetowym a baza danych.

Business K_W13, K_U01 Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢ rowniez | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
Inte”igence rea"zowany na innych Systemach_ laboratoriéw/éwiczeﬁ, oddzielnieuz
"S/4AHANA Embedded Analytics — wprowadzenie: ‘gykiad_u-/ kzgloim'e z P_lanteml?t“dlow-
dOé‘;(’)wienif? i po_slugivga;l\nlieﬂs(iﬁ{ Iwbudowanymi aplikacjami anali-tycznymi gg;iggen?l?zy\g’]'(ﬁr?n]iiss T%;ﬁ?ﬁ;’)w.
epnymi z poziomu ORL Skala ocen:
Przeplyw danych do SAP BW i BW/4HANA: do 50% - niedostateczna
Omowienie przeptywu danych do SAP BW oraz réznic w obu prze-ptywach. | 51-69% - dostateczna
Utworzenie przeptywu danych do SAP BW bazujac na systemie plikowym 70-79% - dostateczny plus
Zapytania BW:Tworzenie raportow w BW Modeling Tools z poziomu SAP | 80-89% - dobry
HANA Studio na utworzonych dostawcach informacji. Poznanie mozliwo-sci | 90-94% - dobry plus
narzedzia. Wy$wietlanie raportéw w transakcji RSRT. Prezen-tacja mozliwosci | 99-100% -bardzodobry -~
SAP Analysis for MS Excel i SAP Analytics Cloud ggI‘;;gg;;;gflvgfgofﬁnl;gzel;;e_enlgfze byé
Welady CDS ( S/4HANA Embedded Analytics): projexd.
Omowienie rodzajow I semantyki wgladow CDS, Tworzenie wia-snych
wgladéw CDS i zapytan na nich.
Widoki kalkulacyjne SAP HANA:Poznanie mozliwosci budowy widokow
kalkulacyjnych SAP HANA oraz ich wykorzystanie do raportowania w ramach
SAP BW.
Administracja BW:Omowienie kwestii uprawnien, tancuchéw tadowania
danych, monitorowania. Trendy w BIl:Podsumowanie 1 omoéwienie
najwazniejszych trendéw w rozwoju narzedzi i systeméw SAP BI.
Logistyka w K_W09, K_W16, K_U01 Jako przyktad sytemu podano ponizej system SAP, przedmiot moze by¢ rowniez | Kolokwium/egzamin oddzielnie z

systemach ERP

realizowany na innych systemach.

Wprowadzenie do gospodarki materialowej, Dane podstawowe, Podstawowe
procesy zaopatrzeniowe, Wycena materialow, Zaawansowane procesy w
zaopatrzeniu, Automatyzacja procesOw zaopatrzeniowych, Analizy i Raporty
Gospodarka zapasami, Ruchy materiatlowe, Procesy przyjecia, Ksiggowania,
Rezerwacje materiatdéw, Wydania materiatdw, Procesy specjalne zaopatrzenia,

laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna




Proces Inwentaryzacji Obstuga faktur zakupowych, automatyzacja procesow,
obstuga kont przyjeé/wydan, Weryfikacja zgodnosci faktur zakupowych
Zaawansowane funkcje zaopatrzenia, Listy zrodet, Warunki cenowe, Strategie
zatwierdzania dokumentoéw zaopatrzeniowych, Specjalne procesy zaopatrzenia,
Ocena dostawcow  Wprowadzenie do planowania materialowego, dane
podstawowe, konfiguracja, —Prognozowanie, uruchamianie procedury
planistycznej Gospodarka magazynowa na przyktadzie modutu SAP WM —
Dane podstawowe, procesy w magazynie, raporty Zaawansowana gospodarka
magazynowa na przyktadzie modutu SAP EWM, Wprowadzenie do Logistyki
Lancucha Dostaw, Podmioty w Lancuchu dostaw, Dane podstawowe dla EWM,
Procesy w obrgbie magazynu, Obieg dokumentéw, Zaawansowane
funkcjonalnosci dla magazynu

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Symulacje K_W09, K_W16, K_U08, K_U09 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami i narzgdziami | Kolokwium/egzamin oddzielnie z
komputerowe informatycznymi w zakresie realizacji symulacji i modelowania roznych | laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
zjawisk fizycznych i gospodarczo/biznesowych. W ramach zaje¢ studenci | WYkladu. Zgodnie z planem studiow.
. , . . . . Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
realizowa¢ bgdg zadania praktyczne, ktérych celem begdzie zademonstrowanie g j
. . I . L. , . | gdy student uzyska min 51% punktow.
znaczenia narzgdzi symulacji komputerowych dla jakoSci i skutecznoSci | Syaia ocen:
wdrozen rozwigzan IT ze szczegdlnym wskazaniem na systemu klasy ERP. do 50% - niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.
Automatyzacja K_W08, K_W12, K_U01, K_U19 Zajecia z automatyzacji procesOw koncentruja si¢ na wiedzy z algorytmiki, | Kolokwium/egzamin oddzielnie z

procesow (e)

projektowania i programowania obiektowego, baz danych. Studenci poznaja
techniki i narzedzia do rozwiazywania ztozonych zadan informatycznych, taczac
dane z r6znych zrodet w celu ich analizy i formutowania wnioskoéw. W ramach
zaje¢ nabywaja umiejetnosci budowy systeméw bazodanowych opartych na
najpopularniejszych  systemach zarzadzania, umozliwiajac efektywna
automatyzacj¢ procesow.

laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Technologie
chmury
obliczeniowej

K_W10, K_W17, K_U24, K_U28

Definicja chmur obliczeniowych i ich znaczenie. Model ustug chmurowych:
laaS (Infrastructure as a Service), PaaS (Platform as a Service), SaaS (Software
as a Service). Zalety i wyzwania zwigzane z migracja do chmury. Sktadniki
infrastruktury chmurowej: serwery, sieci, pami¢¢ masowa. Zarzadzanie
maszynami wirtualnymi, rozwiazania bazodanowe. Zapewnienie elastycznosci
i skalowalno$ci rozwigzania w chmurze. Modele rozliczeniowe ushug.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna




Bezpieczenstwo w chmurze: zarzadzanie tozsamos$ciami, zabezpieczenia
danych. Rozwiazania oparte na chmurze w r6znych sektorach: biznes, edukacja,
zdrowie. Studia przypadkéw z zastosowaniem chmur obliczeniowych.

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Przedmioty
humanistyczne

K_U01, K_K04

Przedmiot ogoélnouczelniany/humanistyczny rozwija umiejetnos¢ pozyskiwania
i interpretacji informacji z ré6znych zrodet. Podkresla znaczenie formutowania i
uzasadniania opinii na podstawie wiedzy humanistycznej. Zajecia wzbogacaja
$Swiadomo$¢ etycznych aspektow 1 odpowiedzialnosci za dziedzictwo
kulturowe, a takze poszanowanie r6znorodnosci kulturowe;.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Jezyk obcy

K_U03, K_U05

Przedmiot jezyk obcy skupia si¢ na umiejetno$ciach komunikacyjnych
potrzebnych inzynierom. Kurs umozliwia przygotowanie i prezentacj¢ wynikow
np. zadania inzynierskiego, a takze rozwija zdolno$¢ czytania i rozumienia
tekstow np. dokumentacji techniczne;.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriow/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus

95-100% - bardzo dobry

Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

Wychowanie
fizyczne

K_KO03

Zajecia realizowane zgodnie z obowigzujacym programem.

Zgodnie z planem studiow.

Praktyka
zawodowa

K_W10, K_U04, K_U24, K_U28

Praktyka zawodowa pozwala studentom zdoby¢ cenne doswiadczenie
praktyczne. W ramach praktyki wybieraja miejsce, zgtaszaja je do akceptacji, a
nastepnie realizujg zadania praktyczne. Poznaja specyfike pracy w wybranej
firmie, tacza teori¢ ze zdobytymi umiejetnosciami, nawigzuja kontakty
zawodowe 1 identyfikujg si¢ z przysztym zawodem.

Kolokwium/egzamin oddzielnie z
laboratoriéw/¢wiczen, oddzielnie z
wyktadu. Zgodnie z planem studiow.
Egzamin/kolokwium jest zaliczone,
gdy student uzyska min 51% punktow.
Skala ocen:

do 50% - niedostateczna

51-69% - dostateczna

70-79% - dostateczny plus

80-89% - dobry

90-94% - dobry plus




95-100% - bardzo dobry
Na laboratorium zaliczenie moze by¢
realizowane w formie projektu.

* Wypetnia DJIOK

data i podpis data i podpis
Zastepca ds. Ksztatcenia Dyrektora Kolegium



