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z dnia 28 maja 2024r.

symbol odniesienie do
Lp kierunkow Kierunkowe chargkteryst’yki drug.iegc.)
. ych efekty uczenia si¢ stopnia efektow uczenia si¢
efektow (kod skladnika opisu)
uczenia sie
Wiedza
1. | K_wo1 Ma wiedze w zaawansowanym stopniu w
zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analiz¢ oraz probabilistyke, w tym
elementy matematyki stosowanej,
niezbg¢dne do formulowania i
rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig
produkcji.
2. | K_.WO02 Ma w zaawansowanym stopniu,
podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng
w zakresie jezykow 1 paradygmatow P6S_WG: w zaawansowanym
programowania, grafiki i komunikacji stopniu — wybrane fakty, obiekty
cztowiek-komputer, sztucznej i zjawiska oraz dotyczace ich
inteligencji, baz danych, inzynierii metody i teorie wyjasniajace
. , ztozone zalezno$ci migdzy nimi,
oprogramowania oraz systemow stanowiace podstawowa wiedze
wbudowanych 0g0lIng z zakresu dyscyplin
3. Ma szczegdtowa wiedze o materiatach naukowych lub artystycznych
stosowanych w technice, w tym w tworzacych podstawy
zakresie budowy, struktury, wtasciwosci teoretyczne oraz wybrane
R > . zagadnienia z zakresu wiedzy
K_W03 | materialow i metod ich pomiaru oraz szczegblowe]
metod doboru materiatow inzynierskich — whasciwe dla programu
do zastosowan przemystowych w studiow
inzynierii mechanicznej.
4, Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie
podstaw automatyki, zna i rozumie
budowg, zasady dziatania oraz
K_wWo04 zastosowania podstawowych cztonow
automatyki i sterownikow, ma wiedze
niezbedng do ich zastosowania w
zarzadzaniu i inzynierii produkcji.
5. Ma szczegotowa wiedze w zakresie
K_WQ05 e : . Lo
- klasyfikacji 1 konstrukcji manipulatoréw i




robotow oraz jezykow ich
programowania, zna podstawy
programowania robotow.

K_WO06

Zna i rozumie — w zaawansowanym
stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody 1
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
dotyczace systemowego powigzania nauk
technicznych i spotecznych w zakresie
planowania i organizacji procesow
produkcyjnych oraz prowadzenia wlasnej
dziatalnosci gospodarczej.

K_WO07

Ma szczegotowa wiedze na temat cyklu
zycia urzadzen i systemow stosowanych
w inzynierii produkcji.

K_W08

Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach
rozwojowych w zarzadzaniu i inzynierii
produkcji.

K_WO09

Ma wiedzg¢ w zakresie mechaniki,
obejmujaca mechanike techniczna,
wytrzymalo$¢ materiatdéw, w tym wiedze
niezbg¢dna do rozumienia zjawisk
mechanicznych oraz rozwigzywania
podstawowych zagadnien inzynierskich z
zakresu statyki, kinematyki i dynamiki
elementdw maszyn, analizy napr¢zen.

10.

K_W10

Ma wiedze w zakresie metod
obliczeniowych stosowanych w
mechanice, podstaw konstrukcji maszyn,
wytrzymalo$ci materiatdéw, w tym metody
elementoéw skonczonych niezbednych do
formutowania i rozwigzywania
problemow inzynierskich.

11.

K_Wi1

Ma w stopniu zaawansowanym i
podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
zakresie podstaw konstrukcji maszyn, zna
1 rozumie zasady budowy, dziatania oraz
modelowania maszyn i urzadzen.

12.

K_W12

Ma wiedze w zakresie zasad
funkcjonowania 1 zarzadzania
przedsiebiorstwem, w szczeg6lnosci
zarzadzania procesem produkcyjnym,
jakoscia, procesami logistycznymi oraz
projektami.

13.

K_W13

Zna metody opisu geometrii inzynierskiej
i sporzadzania dokumentacji technicznej
konstrukcji maszyn i urzadzen.

14.

K_W14

Ma szczegotowa wiedze w zakresie
technologii ksztattowania postaci




geometrycznej elementow, w tym metod
szybkiego prototypowania.

15.

K_W15

Ma wiedzg w zakresie projektowania
procesow produkcyjnych i
technologicznych wykorzystywanych w
inzynierii mechanicznej.

16.

K_W16

Ma w zaawansowanym stopniu,
podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie budowy i zasad dziatania
obrabiarek sterowanych numerycznie,
metod ich programowania oraz systemow
sterowania, w tym elementarng wiedze w
zakresie programowania obrabiarek CNC
na wybrany uktad sterowania oraz
wykorzystania oprogramowania
wspomagajacego projektowanie procesow
technologicznych.

17.

K_W17

Ma w zaawansowanym stopniu,
podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie elektrotechniki oraz elektroniki
analogowej 1 cyfrowej, w tym wiedze
niezbg¢dng do zrozumienia zasad
funkcjonowania napedéw elektrycznych,
podstawowych uktadow elektronicznych
oraz wspolczesnych komputerow.

18.

K_W18

Ma szczegotowa wiedzg w zakresie
budowy, zasad dziatania i obszarow
zastosowan napedow elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych w inzynierii
produkcji, w tym wiedzg¢ o uktadach:
mocy, mikroprocesorowych,
przetaczajacych, zabezpieczajacych.
transmisji danych oraz przetwarzania A/C
i C/A.

19.

K_W19

Ma szczegotowa wiedzg¢ w zakresie
programowania oraz w zakresie baz
danych i sztucznej inteligenciji,
pozwalajaca na tworzenie 1
wykorzystywanie tej wiedzy w obszarze
inzynierii mechanicznej oraz zarzadzania
produkcja, logistyka i ushugami

20.

K_W20

Ma wiedze w zakresie sieci
komputerowych, technologii
internetowych oraz systemow
operacyjnych, stuzacych do symulacji i
projektowania procesow produkcyjnych
oraz rozproszonych systemach sterowania
I wytwarzania.

21.

K_W21

Ma szczegotowa wiedzg W zakresie
metrologii, zna i rozumie metody pomiaru




1 wyznaczania podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady
mechaniczne, elektryczne i elektroniczne,
zna metody obliczeniowe i narzg¢dzia
informatyczne niezbe¢dne do analizy
wynikoéw eksperymentow.

22. Ma wiedze¢ w zakresie budowy, dziatania

1 obstugi interfejsow podstawowych
K_W22 przyrzadoéw i systemow pomiarowych, w

tym wiedzg¢ z zakresu programowania

wirtualnych przyrzadéw pomiarowych.

23. Ma szczegdtowy wiedze niezbedng do P6S_WK: fundamentalne
rozumienia pozatechnicznych dylematy wspoiczesnej
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j i cywilizacji
wykorzystania regulacji prawnych w
dziatalnosci przedsigbiorstwa oraz ma

K_W23 podstawowa wiedz¢ dotyczaca ochrony
srodowiska przed zanieczyszczeniami
przemystowymi i gospodarowania
zasobami naturalnymi.; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle.
24. Ma szczegotowa wiedzg w zakresie podstawowe ekonomiczne,
K_W24 | ochrony wlasnosci intelektualnej oraz Esgzig\x‘;?: r'é';?ech
praw_a patenFOWEQO' — : : rodzajow dzia%alnos’.c?

25. Zna i rozumie czynniki ekonomiczne i zawodowej zwigzanej z
projakosciowe determinujace sprawnos¢ 1 | kierunkiem studiow, w tym
skutecznos¢ dziatalnosci podstawowe pojecia i zasady z
przedsiebiorstwa. zakresu ochrqqy wilasnos$ci
Zna met(_)dy tworzenig pl_anéw uzyskania gﬂfgzﬁ é;gej tprawa

K W25 przewagt konkurenCaneJ przez podstawowe zasady tworzenia i
- przedsigbiorstwa na rozwoju réznych form
rynku oraz zna zasady ksztaltowania przedsigbiorczosci
jakosci wyrobow 1 procesoOw.
Rozumie istot¢ oraz mechanizmy
funkcjonowania gospodarki w wymiarze
regionalnym, krajowym i globalnym.
Zna metody i techniki negocjacji i
K W26 mediacji.
2.
UmiejetnoSci
1. | K_U01 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury

przedmiotu, korzysta¢ z katalogéw oraz
baz danych w jezyku polskim i obcym,
dokonac oceny 1 krytycznej analizy tych
informacji w celu sformutowania
wnioskow.

P6S_UW: wykorzystywac
posiadang wiedzg¢ —
formutowac i rozwigzywac
ztozone 1 nietypowe problemy
oraz wykonywac¢ zadania w
warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:




K_U02

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i
modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementdow  automatyki, robotyki i
sterowania oraz ich prostych uktadow.

K_U03

Potrafi zaprojektowac, wdrozy¢ i
uruchomi¢ podstawowe elementy oraz
proste uktady sterowania, automatyki i
robotyki (regulacji, nadzoru,
zabezpieczenia), oceni¢ ich
funkcjonalnos¢ i1 przydatnos$¢ w realizacji
procesu produkcyjnego oraz w ocenie
stanu maszyn 1 urzadzen,

K_U04

Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
formami komunikacji w zakresie
inzynierii mechanicznej, w szczegdlnosci
rysunkiem technicznym,
programowaniem CAD.

K_U05

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia
techniczne z wykorzystaniem obliczen
matematycznych, numerycznych oraz
narzedzi inzynierskich, wtaczajac w to
programy komputerowe i narzg¢dzia
sztucznej inteligencji oraz grafike do
symulacji, modelowania i analizy danych
oraz proceséw produkcyjnych

K_U06

Potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania
techniczne w zakresie konstrukcji,
technologii i eksploatacji oraz
funkcjonalnosci 1 mozliwosci
zastosowania w inzynierii produkc;ji.

K_U07

Potrafi wykorzysta¢ poznane pojecia,
zasady i metody oraz modele
matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny stanu i
dziatania prostego uktadu
mechanicznego, elektrycznego,
automatyzacji i sterowania.

K_U08

Potrafi zasymulowac¢ stan odksztatcenia 1
naprezenia prostych elementow
konstrukcji oraz oceni¢ ich wytrzymatos$¢.

K_U09

Ma umiejetnosci postugiwania si¢
narzedziami komputerowego
wspomagania symulacji, projektowania
oraz tworzenia dokumentacji technicznej.

10.

K_U10

Posiada umiejetnosci projektowania
elementow technologii addytywnych.
Potrafi precyzyjnie dobiera¢ komponenty

wlasciwy dobor zrodet oraz
informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i
syntezy tych informacji,
dobdr oraz stosowanie
wilasciwych metod i
narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-
komunikacyjnych




i parametry procesu, w celu efektywnego
tworzenia rozwigzan produkcyjnych.

11.

K_U11

Potrafi zaprojektowac, zbudowac,
uruchomi¢ oraz przetestowac prosty
system zawierajacy elementy automatyki,
robotyki i sterowania.

12.

K_U12

Potrafi zaplanowac¢ proces produkcyjny z
uwzglednieniem maszyn i wyposazenia
technicznego.

13.

K_U13

Posiada umiej¢tnos¢ korzystania z
systemow do planowania, zarzadzania
jako$cia, sterowania produkcja oraz
logistyka i ustugami

14.

K_U14

Potrafi analizowac rynek i1 konkurencje,
identyfikowa¢ potrzeby klientow oraz
tworzy¢ skuteczne strategie
marketingowe

15.

K_U15

Ma umiejetnosci pisania programow dla
procesu technologicznych na
obrabiarkach sterowanych numerycznie
oraz zasymulowac proces obrobki.

16.

K_Ul6

Potrafi zaprojektowac proces
technologiczny wytwarzania prostych
czesci maszyn, dobra¢ odpowiednie
technologie ksztattowania ich postaci,
struktury 1 wlasnosci.

17.

K_U17

Potrafi dokona¢ analizy prostych
obwodow elektrycznych, okresli¢
ograniczenia wynikajace z rodzaju
uzytych elementow i zastosowanych
napig¢.

18.

K_U18

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment inzynierski, dokona¢ analizy
projektu oraz oceni¢ dziatanie prototypu.

19.

K_U19

Potrafi przeprowadzi¢ obrobke 1
wizualizacj¢ danych pomiarowych,
opracowac oprogramowanie wirtualnego
przyrzadu pomiarowego.

20.

K_U20

Potrafi konfigurowac¢ urzadzenia
komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i bezprzewodowych)
sieciach teleinformatycznych oraz
interfejsy komunikacyjne urzadzen
sterujacych w systemie produkcyjnym.

21.

K_u21

Ma umiejetnosci sformutowania
algorytmu, postuguje si¢ jezykami
programowania oraz odpowiednimi
narz¢dziami informatycznymi do
opracowania programow komputerowych




sterujacych w systemie zarzadzania
produkcja.

22. Posiada umiejetnosci w projektowaniu i
tworzeniu prototypow z wykorzystaniem
K_U22 technologii Internetu Rzeczy (1oT) oraz
potrafi integrowac¢ inteligentne funkcje w
produktach, systemach oraz urzadzeniach.
23. Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi
metodami, przyrzadami, urzgdzeniami
K_u23 umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci elektrycznych, geometrycznych
oraz materiatlowych.
24, K U24 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
- pracy.
25. Potrafi oceni¢ kompleksowy wplyw P6S_UK: komunikowac si¢
rozwigzan inzynierskich na srodowisko z otoczeniem z uzyciem
K_U25 naturalne, ergonomi¢ stanowiska pracy specjalistycznej
oraz efektywne zarzadzanie i organizacj¢ | terminologii
procesOw produkcji 1 ustug oraz logistyki | bra¢ udziat w debacie —
26. Ma umiejetnosci w zakresie ustnego i przedstawiaé i oceniac
pisemnego prezentowania wynikdéw pracy | rézne opinie i stanowiska
wilasnej i danych literaturowych; umie oraz dyskutowac o nich
K_U26 formutowac plan, redagowac prace,
postugiwac si¢ jezykiem technicznym, ma
umiejetnos¢ wykonania rysunkow,
schematow, tabel, itd.
217. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
K_U27 prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego.
28. Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w P6S_UO: planowac i
zespole. Potrafi oszacowac czas organizowac prace
potrzebny na realizacj¢ zleconego indywidualng oraz w
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ | zespole
K_U28 harmonogram prac zapewniajacy wspotdziataé z innymi
dotrzymanie terminéw, dokona¢ wstepnej | osobami w ramach prac
analizy ekonomicznej podejmowanych zespotowych (takze o
dziatan. charakterze
interdyscyplinarnym)
29. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, P6S_UU: samodzielnie
m.in. w celu podnoszenia kompetencji planowac i realizowac
K U29 zawodowych. wilasne qcz.enie si¢ przez
- cale zycie i
ukierunkowywac innych w
tym zakresie
30. Postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu | P6S_UK:
wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a | poshugiwac si¢ jezykiem
K U30 takze czytania ze zrozumieniem kart obcym na poziomie B2

katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzadzen 1 narzedzi

Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego




informatycznych oraz innych podobnych
dokumentow.

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ podnoszenia

P6S_KK: krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

K_KO1 kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
Ma $§wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie uznawania znaczenia
pozatechniczne aspekty i skutki wiedzy w rozwigzywaniu
dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wpltyw probleméw poznawczych i
K Ko2 | M@ srodowisko, i zwigzang z tym praktycznych oraz
- odpowiedzialnos¢ za podejmowane zasiegania opinii ekspertow
decyzje, w przypadku trudnos$ci z
samodzielnym
rozwigzaniem problemu,
Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za P6S_KO: wypehiania
prace wlasng oraz jako czlonka/lidera zobowigzan spolecznych,
zespolu, jest gotow do inspirowania wspotorganizowania
K_KO03 | innowacyjnych rozwigzan. dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego
inicjowania dziatania na
rzecz interesu publicznego,
Ma swiadomo$¢ wazno$ci zachowaniaw | P6S_KR:
sposob profesjonalny, przestrzegania odpowiedzialnego
zasad etyki zawodowej i poszanowania pehnienia rol zawodowych,
roznorodnos$ci pogladow 1 kultur, w tym:
K Ko4 o prze_strzegania zz_is_ad
- etyki zawodowej i
wymagania tego od
innych,
e dbalosci o dorobek i
tradycje zawodu
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob P6S_KO:
K_KO05 o SRR
- przedsigbiorczy, myslenia 1 dziatania w
sposob przedsigbiorczy
Ma $wiadomos¢ roli spoteczne;j
absolwenta kierunku technicznego, a
zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i upowszechniania
wlasciwych wzorcow roli inzyniera w
K_KO06 spoteczenstwie — m.in. poprzez $rodki

masowego przekazu — informacji i opinii
dotyczacych nowoczesnych rozwigzan
technicznych, ich wplywu na jakos¢
zycia, podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy.




2.

Efekty ksztatcenia dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218)

data i podpis data i podpis
Zastepca ds. Ksztalcenia Dyrektora Kolegium
Objasnienia:
Symbol efektu tworza:

— litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

— znak _ (podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoleczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ nalezy wskaza¢ kody sktadnikow opisu efektow uczenia sig
zaczerpnigte z opisu efektéw uczenia si¢ , zgodnie z Ustawq o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg ztozone z
nastgpujacych elementow:
— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
— jednaz cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siédmy, 8 — dsmy);
— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
— znak _ (podkreslnik),
— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
— jednaz liter:

. G — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla zakres i gtgbi¢/kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznoscei,

. K — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,

e W — wystepujaca w kategorii umiej¢tnosci, ktora okresla wykorzystanie wiedzy/rozwiazywane problemy i wykonywane

zadania,

. K — wystgpujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
O — wystegpujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla organizacje pracy/planowanie i prace zespotowa,
U — wystepujaca w kategorii umiejetnoscei, ktora okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob,
K — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla oceny/krytyczne podejscie,
O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla odpowiedzialno$¢/wypetnianie zobowiazan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu spotecznego,
. R — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla rolg¢ zawodowa/niezaleznosé i rozwoj etosu.




