Wydzial/Instytut: Wydziat Mechatroniki

kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkcji
dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
poziom ksztalcenia: studia I stopnia, inzynierskie

numer uchwaly Senatu US 52/2023/2024 dla planu SP/NP-ZI1P-24/25

Zalacznik 2.11

Lp. Zajecia Kierunkowe | Tresci programowe Sposoby weryfikacji
efekty efektow uczenia sie
uczenia sie

1 Matematyka w K_Wwo1, Elementy logiki matematyczne;j. Kolokwium/egzamin

zarzadzaniu K_U05 Ciagi liczbowe. Szeregi liczbowe i oddzielnie z ¢wiczen,
kryteria ich zbieznosci. Klasyfikacjai | oddzielnie z wyktadu.
wtasnosci funkcji. Funkcje Kolokwium jest
elementarne. Granica funkgji. zaliczone, gdy
Funkcje ciggte. Pochodna funkgji student uzyska min
jednej zmiennej i jej zastosowania. 51% punktow. Skala
ocen:
do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

2 Grafikowa K_wo0z2, Wyktad: Historia grafiki Kolokwium/egzamin

komputerowa K_U05 komputerowej. Rodzaje fal oddzielnie z
elektromagnetycznych. Zakres laboratoriéw,
widzialnego promieniowania oddzielnie z wyktadu.
elektromagnetycznego. Oko i jego Kolokwium jest
wtasciwosci. Standaryzacja grafiki zaliczone, gdy
CIE. Modele barw i ich rdznice. student uzyska min
Pojecie grafiki rastrowe;j i 51% punktow. Skala
wektorowej. Zapoznanie z mapami ocen:
bitowymi. Systemy druku. do 50% -
Laboratorium: Praktyczne niedostateczna
opanowanie réznorodnych technik 51-69% - dostateczna
obrobki i przetwarzania grafiki 70-79% - dostateczny
rastrowej i wektorowej. Zapoznanie plus
z podstawowymi 80-89% - dobry
formatami graficznymi oraz 90-94% - dobry plus
modelami barw. Zapoznanie z 95-100% - bardzo
wadami i zaletami technologii dobry
wektorowej i rastrowej. Wptyw Na laboratorium
kompresji, na jako$¢ obrazu oraz dodatkowo
poprawa jakosci. projekty/sprawozdan

ia

3 Materiaty inzynierskie K_Wo03, Ogodlne wiadomosci o metalach i ich Kolokwium/egzamin
K_Uo01, stopach oraz konstrukcyjnych oddzielnie z
K_U23 materiatach niemetalowych. laboratoriow i,

Mechanizmy zuzycia oraz korozja




metali i stopdw. Podstawowe
wtasciwosci dotyczgce materiatéw
technicznych. Metody badan
materiatéw niszczgce/nieniszczace,
bezposrednie/posrednie. Metody
projektowania materiatéw, zasady
wyznaczania efektywnych
wtasciwosci. Cykl zycia, aspekty
srodowiskowe materiatéw.

¢wiczen oddzielnie z
wyktadu.

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Podstawy ekonomii K_Wo06, Makroekonomia: Zagadnienia Kolokwium/egzamin
K_W25 wstepne i definicyjne zwigzane z oddzielnie z ¢wiczen,
K_U14, makroekonomia. Ekonomiczne oddzielnie z wykfadu.
K_U28 funkcje panstwa. Kolokwium jest
System finansowy panstwa. System zaliczone, gdy
bankowy. student uzyska min
Gtowne problemy 51% punktow. Skala
makroekonomiczne i gospodarcze. ocen:
Polityka parfistwa na rynku pracy. do 50% -
Wozrost i rozwdj gospodarczy. niedostateczna
Wskazniki wzrostu i rozwoju. 51-69% - dostateczna
Zréwnowazony rozwoj. Wspdtpraca 70-79% - dostateczny
gospodarcza z zagranica. Bilans plus
handlowy i pfatniczy. 80-89% - dobry
Mikroekonomia: Popyt, podaz, cena | 90-94% - dobry plus
—réwnowaga rynkowa i mechanizm | 95-100% - bardzo
rynkowy. Przychody przedsiebiorstw: | dobry
elastycznosé cenowa popytu i
podstawy ksztattowania polityki
cenowej w przedsiebiorstwie.
Produkcja i koszty w
przedsiebiorstwie. Zysk ekonomiczny
i zysk ksiegowy. Zasada
maksymalizacji zysku. Rodzaje
struktur rynkowych i decyzje
przedsiebiorstw.
Zapis konstrukcji K_W13, Geometryczne ksztattowanie form Kolokwium/egzamin
K_U04, technicznych. Elementy zapisu oddzielnie z
K_U09 konstrukcji. Tworzenie dokumentacji | laboratoriéw,

technicznej: rysunki wykonawcze i
ztozeniowe. Rzut prostokatny i
aksonometryczny. Odwzorowanie i
wymiarowanie elementéw
maszynowych. Oznaczanie cech
powierzchni elementéw. Tolerancje i
pasowania, chropowatos¢
powierzchni, odchytki ksztattu i

oddzielnie z wyktfadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna




potozenia. Schematy i rysunki
ztozeniowe. Zapis konstrukcji w
elektrotechnice i elektronice.

51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Programowanie K_Wo02, blokowe. Struktura programu w Kolokwium/egzamin
K_W19, jezyku C/C++/C#, Python lub innym. | oddzielnie z
K_U21 Instrukcje wejscia/wyjscia. laboratoriow,
Podstawowe biblioteki, sens ich oddzielnie z wykfadu.
stosowania. Wykorzystanie typow Kolokwium jest
prostych (int, float, string itp.).. zaliczone, gdy
Definicja struktur. Instrukcje student uzyska min
warunkowe (if, if-else, else-if, 51% punktow. Skala
switch). Instrukcje iteracyjne (for, ocen:
while, do..while). Instrukcje wyboru do 50% -
(switch). Klasy i obiekty. niedostateczna
Konstruktory i destruktory. Funkcjei | 51-69% - dostateczna
klasy zaprzyjaznione. Dziedziczenie. 70-79% - dostateczny
Polimorfizm. plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry Na
laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Zarzadzanie K_W07, Uwarunkowania prawne ochrony Kolokwium/egzamin
Srodowiskiem i K_W23, srodowiska. Ekologia powietrza, oddzielnie z ¢wiczen,
ekologia K_U25, gleby i wod. Ekologiczne aspekty oddzielnie z wykfadu.
K_KO02 zdrowia. Kolokwium jest

Zrédta i skutki zanieczyszczenia
Srodowiska.

Wptyw rolnictwa na Srodowisko.
Rolnictwo i przemyst a zmiany
klimatyczne.

Ekorozwdj i strategia
zrébwnowazonego rozwoju.
Oddziatywania przemystu,
energetyki i komunikacji na
srodowisko. Racjonalne
wykorzystanie energii, wzorce
konsumpcji i produkcji. Technologie
nisko — i bezodpadowe. Urzgdzenia i
systemy ochrony wdd i gleby.
Organizacja systemu gospodarki
odpadami. Nowoczesne metody
recyklingu i utylizacji odpadow.
Systemy zarzadzania
Srodowiskowego.

zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry




Podstawy mechaniki K_W09, Podstawy rachunku wektorowego. Kolokwium/egzamin
K_W10 Podstawowe pojecia i prawa oddzielnie z ¢wiczen,
K_Uo07 mechaniki. Zbiezne ptaskie i oddzielnie z wyktfadu.
przestrzenne uktady sit. Dowolny Kolokwium jest
przestrzenny i ptaski ukfad sit: zaliczone, gdy
warunki rownowagi przestrzennego | student uzyska min
i ptaskiego uktadu sit. Tarcie: prawa 51% punktow. Skala
tarcia, klasyfikacja sit tarcia, tarcie ocen:
slizgowe i toczne, tarcie ciegien. do 50% -
Srodek sit réwnolegtych. niedostateczna
Kratownice: kratownice ptaskie, 51-69% - dostateczna
warunki sztywnosci kratownic. 70-79% - dostateczny
metoda Cremony i Rittera plus
rozwigzywania kratownic. 80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Podstawy zarzgdzania K_WO06, WYK: Zarzadzanie — jego istota, Kolokwium/egzamin
przedsiebiorstwem K_W12 funkcje i znaczenie. Rodzaje oddzielnie z
K_W?25, organizacji. Modele organizacji; laboratoriow,
K_U13, Klasyczne koncepcje zarzadzania - oddzielnie z wykfadu.
K_U25, naukowa, administracyjna Kolokwium jest
K_KO05, behawioralna. Role i kompetencje zaliczone, gdy

kierownicze. Zarzadzania a proces
informacyjno-decyzyjny -
podstawowe zatozenia planowania i
budowania strategii. Etyczny i
kulturowy kontekst zarzadzania.
Nowoczesne zarzadzanie w
warunkach globalizacji. Podstawowe
obszary funkcjonowania
przedsiebiorstwa; Typy planowania
produkcji, Systemy klasy ERP —
charakterystyka i ewolucja na
przestrzeni czasu

LAB: Wprowadzenie do systemu S4
Hana; Planowanie procesu
produkcyjnego; Wstepna analiza
wynikéw planowania i zdolnosci
produkcyjnych; Podstawy tworzenia i
realizacji zlecen produkcyjnych

student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia




10 Systemy CAD K_W13, Schematy pneumatycznei Kolokwium/egzamin
K_U04, hydrauliczne. Podstawy oddzielnie z
K_U09 komputerowego wspomagania laboratoridw,
projektowania w zakresie oddzielnie z wyktfadu.
odwzorowania geometrycznego 2D i | Kolokwium jest
3D - obliczenia i symulacje. zaliczone, gdy
Podstawy aplikacji AutoCAD i student uzyska min
SolidWorks. Podstawowe funkcje 51% punktow. Skala
AutoCAD: zasady tworzenia ocen:
rysunkéw, operacje na plikach, do 50% -
Techniki rysowania i modyfikac;j. niedostateczna
Projekt - utworzenie dokumentacji 51-69% - dostateczna
przedmiotu w CAD 70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
11 Start w biznesie i gra K_Wo0s, Pomyst na biznes. Formy Kolokwium/egzamin
biznesowa K_W25 organizacyjno-prawne oddzielnie z

K_U2s, przedsiebiorstw. Formy laboratoriéw,

K_K02 opodatkowania. Pozyskanie kapitatu | oddzielnie z wyktadu.
na rozpoczecie dziatalnosci Kolokwium jest
gospodarczej. Rekrutacja zaliczone, gdy
pracownikéw. Procedura zaktadania | student uzyska min
dziatalnosci gospodarcze;j. Istota 51% punktow. Skala
strategii, gry i zarzagdzania ocen:
strategicznego. Szkoty i nurty do 50% -
zarzgdzania strategicznego; Poziomy | niedostateczna
i rodzaje strategii. Globalny i lokalny | 51-69% - dostateczna
kontekst strategii; Proces 70-79% - dostateczny
formutowania strategii; Wizja, misjai | plus
cele strategiczne organizacji; 80-89% - dobry
Konkurencyjnos¢ a przewaga 90-94% - dobry plus
konkurencyjna organizacji 95-100% - bardzo
Laboratorium: Podziat studentow na | dobry
grupy i przypisywanie rol Na laboratorium
zespotowych, okreslenie celéw dodatkowo
strategicznych, definiowanie regut projekty/sprawozdan
gry biznesowej. Omowienie decyzji, ia
ktére nalezy podja¢ podczas
poszczegdlnych rund decyzyjnych.

Omdéwienie wynikdw poszczegdlnych
rund decyzyjnych.
12 Elektrotechnika i K_W17, Elementy obwoddéw elektrycznych. Kolokwium/egzamin
elektronika K_W18, Podstawowe prawa i wtasnosci oddzielnie z
K_U17, obwodu elektrycznego. Opis pola laboratoriéw,
K_U23 elektromagnetycznego - Réwnania oddzielnie z wyktfadu.

Maxwella. Obwody elektryczne
jednofazowe pradu sinusoidalnego:
wartosc¢ skuteczna, wartosc srednia,
moc i praca w obwodach pradu

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min




zmiennego. Obwody zawierajace
elementy RLC. Filtry elektryczne
pasywne i aktywne. Ztgcze p-n,
dioda, tranzystory bipolarne i
unipolarne.. Wzmacniacze
tranzystorowe. Uktady cyfrowe:
podstawowe funktory logiczne,
wtasciwosci i parametry uktadéw
cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych. Kodery i dekodery.

51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

Multipleksery i demultipleksery. dobry
Sumatory i subtraktory. Rejestry i Na laboratorium
ukftady pamieci operacyjnej. Uktady dodatkowo
transmisji danych i uktady projekty/sprawozdan
sterowania. Liczniki ia
13 Wprowadzenie do MES | K_W10, Wprowadzenie do zagadnien Kolokwium/egzamin
K_U07, zwigzanych z obliczeniami oddzielnie z
K_U09 numerycznymi. Podstawy metody laboratoriéw,
elementéw skoriczonych MES. oddzielnie z wyktadu.
Wprowadzenie do MES na Kolokwium jest
przyktadzie kratownicy; element, zaliczone, gdy
stopnie swobody, student uzyska min
macierze: geometryczna, sit, 51% punktéw. Skala
sztywnosci; struktura: agregacja, ocen:
macierze w uktadzie do 50% -
globalnym, podstawowy uktad niedostateczna
réwnan MES, wprowadzenie 51-69% - dostateczna
warunkdw brzegowych, wyznaczanie | 70-79% - dostateczny
reakcji. Rozszerzenie zagadnienia plus
MES na przypadek konstrukcji 80-89% - dobry
belkowych (zginanie), pojecie funkcji | 90-94% - dobry plus
ksztattu na przyktadzie elementu 95-100% - bardzo
belkowego; transformacja wektoréw | dobry
i macierzy Na laboratorium
elementowych do uktadu globalnego | dodatkowo
i powrotna do uktadow lokalnych. projekty/sprawozd
Ogdlny schemat algorytmu ania
mes.Zastosowanie programu
Matlab, Comsol i innych programéw
w implementacji metod
numerycznych, w tym metody MES.
Laboratorium:
Wprowadzenie do praktycznych
obliczernt MES z wykorzystaniem
programu Comsol oraz SolidWorks.
Budowa prostych modeli wg
algorytmu MES.
14 Wytrzymatosé K_Wo09, Analiza standéw naprezenia i Kolokwium/egzamin
materiatéw K_W10 odksztatcenia. Proste przypadki oddzielnie z ¢wiczen,
K_Uo08 obcigzen - rozcigganie i Sciskanie, laboratoriéw,

$cianie, skrecanie, zginanie.
Wyboczenie, statecznos¢ pretow.
Wytrzymatos¢ ztozona. Wybrane
hipotezy wytrzymatosciowe.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa.
Metody energetyczne. Teorie
powtok.

oddzielnie z wyktadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:




do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
15 Techniki wytwarzania | K_WO03, Procesy wytwarzania i ksztaftowania | Kolokwium/egzamin
K_W14, witasnosci materiatéw. Obrébka oddzielnie z
K_U10, ubytkowa i inne technologie laboratoriéw,
K_U29 ksztaft.ovyanla pqstaa geometrycznej | 44 ioinie 7 wyktadu.
materiatéw, obrébka plastyczna. L
) . Kolokwium jest
Sposoby obrébki skrawaniem, .
parametry skrawania, geometria zaliczone, gdy .
warstwy skrawanej. Fizyczne aspekty | student uzyska min
procesu skrawania, powstawanie 51% punktow. Skala
wiora, zuzycie i trwatos¢ narzedzi ocen:
skrawajacych, sity i moc podczas do 50% -
skrawania. Budowa narzedzi niedostateczna
skrawajacych, materiaty 51-69% - dostateczna
narzec.jzmyve, geom,etrla ostrza.. 70-79% - dostateczny
Klasyfikacja proceséw przerdbki |
plastycznej, walcowania, ciggnienia, plus
kucia, procesy ttoczenia blach. Ciecie | 80-89% - dobry
i spajanie materiatéw, zastosowanie | 90-94% - dobry plus
obrébki laserowej, plazmowej i 95-100% - bardzo
innych, spawanie, zgrzewanie, dobry
lutowanie materiatéw. Obrébka Na laboratorium
powierzchniowa i cieplno- dodatkowo
chemiczna. Technologie naktadania projekty/sprawozda
powtok i pokry¢. Metody nia
elektrochemiczne, chemiczne i
elektrolityczne naktadania powtok,
typowe powtoki stosowane w
praktyce: cynkowanie,
chromowanie, niklowanie.
16 Zarzadzanie produkcjag | K_WO06, Struktura przedsiebiorstwa Kolokwium/egzamin
i ustugami K_W12 produkcyjnego. Podstawy inzynierii oddzielnie z ¢wiczen,
K_W25, zarzadzania. Strategie dziatalnosci oddzielnie z wyktadu.
K_U06, produkcyjnej. Cykl produkcyjny. Kolokwium jest
K_U12 Systemy organizacji przeptywu pracy. | zaliczone, gdy
K_U13 Zapewnienie jakosci produkcji. student uzyska min

Rachunek kosztéw produkcji
Definicje i istota ustug. Klasyfikacja,
typizacja ustug. Koncepcje
zarzadzania w marketingu ustug.
Marketing partnerski w ustugach,
stosowane narzedzia.

Standardy i mierniki obstugi klienta.
Zarzadzanie relacjami z klientami
w firmie ustugowe;j.

Zajecia obliczeniowe:

Planowanie wytwarzania produktu

51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry




Cykl produkcyjny, mierzenie czasu
pracy i ocena zdolnosci
produkcyjnych.

Prognozowanie potrzeb
materiatowych

Projekt wybranego procesu
wytworczego (przetwdrczego).

17 Automatyka i K_Wo4, Podstawowe elementy sktadowe Kolokwium/egzamin
robotyka K_WO05 systemu sterowania. Sygnaty w oddzielnie z
K_U02, systemach sterowania i ich podziat. laboratoridw,
K_U03, Podstawowe systemy sterowania. oddzielnie z wyktfadu.
K_U1l1 Regulator jako najwazniejszy Kolokwium jest
element zamknietego uktadu zaliczone, gdy
sterowania. Tréjcztonowy regulator | student uzyska min
PID i jego algorytmy. 51% punktow. Skala
Eksperymentalne metody ocen:
wyznaczania wtasciwosci do 50% -
dynamicznych modeli elementéw niedostateczna
automatyki. Potaczenia elementow 51-69% - dostateczna
uktadu automatyki. 70-79% - dostateczny
Klasyfikacja maszyn manipulacyjnych | plus
i robotow. Stan obecny i prognozy 80-89% - dobry
rozwoju techniki robotyzacyjne;j. 90-94% - dobry plus
Struktura robotéw. Podstawowe 95-100% - bardzo
elementy i uktady robotyki. dobry
Przyktady zastosowania robotow i Na laboratorium
manipulatoréw w przemysle. dodatkowo
Systemy napedowe robotéw i projekty/sprawozdan
maszyn manipulacyjnych. ia
Programowanie robotow.
Zapoznanie z platformg Arduino
oraz dostepnym osprzetem.
Algorytmy dla programowania
robotéw
18 Projektowanie K_Wo0s6, Zagadnienia ogdlne dotyczace Kolokwium/egzamin
proceséw produkcji K_W12 proceséw produkcyjnych, oddzielnie z
K_W15, projektowania i wykorzystywanych laboratoriéw,
K_U03, materiatéw, struktury systemow ¢wiczen, oddzielnie z
K_U12 produkcyjnych, uruchomienia wyktadu.
K_U13 produkcji, przestrzennej organizacji Kolokwium jest

proceséw wytwarzania. Podstawowe
zatozenia projektowania proceséw
produkcyjnych, metody, walidacja.
Standaryzacja i praktyki w
projektowaniu proceséw
produkcyjnych

zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktéw. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia




19 Metrologia i K_ w21, Podstawy metrologii. Metody Kolokwium/egzamin
komputerowe K_W22, pomiarowe w tym metody optyczne | oddzielnie z
wspomaganie K_U19, pomiaréw, budowa i zasada laboratoridw,
pomiaréw K_U23 dziatania wybranych grup oddzielnie z wyktfadu.

przyrzgdéw pomiarowych, dobér Kolokwium jest
przyrzagdéw do pomiaréw, zaliczone, gdy
prowadzenie pomiaréw, pomiary student uzyska min
jakosci przyrzadédw pomiarowych i 51% punktow. Skala
ich kalibracja. Rachunek bteddéw. ocen:

Komputerowe systemy pomiarowe, do 50% -
wykorzystanie oprogramowania niedostateczna
LabView, Matlab, Excel w analizie 51-69% - dostateczna
danych pomiarowych i budowie 70-79% - dostateczny
wirtualnych przyrzadéw plus

pomiarowych. Wspoéfrzednosciowa 80-89% - dobry
technika pomiarowa i pomiary 90-94% - dobry plus
elementéw maszyn o ztozonej 95-100% - bardzo
postaci. Metody i sposoby oceny dobry

struktury geometrycznej Na laboratorium
powierzchni. Analiza wymiarowa, dodatkowo

odchytki ksztattu, potozenia, projekty/sprawozdan
chropowatosé, falistos¢ oraz metody | ia

pomiaréw tych parametréw.

20 Podstawy konstrukcji K_W10, Wstep do procesu konstruowania: Kolokwium/egzamin
maszyn K_W11, konstruowanie ze wzgledu na oddzielnie z

K U06, kryteria wytrzymatosciowe, laboratoriéw,

K_Uo08 sztywnos$ciowe i dynamiczne. ¢wiczen, oddzielnie z
Uszkodzenia elementéw wyktadu.
konstrukcyjnych, podziat i Kolokwium jest
charakterystyka uszkodzen. Zuzycie zaliczone, gdy
elementéw maszyn, zagadnienia student uzyska min
tribologiczne. Proces zmeczenia. 51% punktow. Skala
Klasyfikacja i charakterystyka ocen:
potaczen roztgcznych i do 50% -
nieroztacznych w budowie maszyn. niedostateczna
Konstruowanie osi i watow. Ogdlne 51-69% - dostateczna
zasady tozyskowania i sprzegania 70-79% - dostateczny
watéw. plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia

21 Marketing i e- K_W25, Geneza i ewolucja marketingu, Kolokwium/egzamin
commerse KU14, Zarzadzanie produktem Polityka cen | oddzielnie z éwiczen,

K_K05 - techniki ustalania poziomu ceniich | oddzielnie z wyktadu.

réznicowania. Instrumenty promocji.
Mechanizmy funkcjonowania rynku
Przedmiot marketingu (marketing
towarow, ustug, oséb, wydarzeﬁ,
miejsc, doswiadczen, wrazef itd.).
Podstawowe strategie
marketingowe. Branding. Aspekty

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna




prawne prowadzenia dziatalnosci
komercyjnej w Internecie.
Prowadzenie dziatalnosci e-
commerce z punktu widzenia
menadzera sklepéw standardowych.
Projektowanie dziatalnosci
komercyjnej w Internecie na
przyktadzie sklepu internetowego.
Sposoby zachecania klientéw do
wydawania wiecej. Sposoby redukc;ji
kosztéw obstugi realizacji zamowien.
Inne formy prowadzenia dziatalnosci
komercyjnej w Internecie (aukcje,
poréwnywarki cen, portale
ogtoszeniowe itp.). Ptatnosci
elektroniczne

51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

22 Technologie K_W?20, Budowa sieciowego systemu Kolokwium/egzamin
internetowe i sieciowe | K_U20, operacyjnego. Protokoty i oddzielnie z
K_U21, komunikacja w sieci. Technologie i laboratoriéw,
K_U22 podstawowe rodzaje medidow oddzielnie z wykfadu.
transmisyjnych. Technologia Kolokwium jest
Ethernet i sieci lokalne. Warstwa zaliczone, gdy
sieciowa — domeny student uzyska min
rozgtoszeniowe, budowa i dziatanie 51% punktow. Skala
routera. Warstwa aplikacji — pod- ocen:
stawowe ustugi sieciowe: poczta do 50% -
elektroniczna (SMTP, IMAP, POP, niedostateczna
autoryzacja, zabezpieczenia), 51-69% - dostateczna
transmisja danych (FTP, SCP), zdalny | 70-79% - dostateczny
dostep (telnet, SSH, ustugi plus
terminalowe), serwisy informacyjne | 80-89% - dobry
(HTTP). 90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
23 Design Thinking K_W07, Design Thinking historia, Kolokwium/egzamin
K_U1s, podstawowe pojecia, myslenie i oddzielnie z ¢wiczen,
K_U27; proces projektowy, model double oddzielnie z wyktadu.
K_U28 diamond oraz alternatywne modele Kolokwium jest
K_K02, teoretyczne procesow projektowych | zaliczone, gdy
K_K05 (Lean, Lean UX).Narzedzia badawcze | student uzyska min

(problem finding): desk research,
mapa empatii, mapa interesariuszy,
metody

ilosciowe oraz jakoSociowe.
Narzedzia ideacyjne (problem
solving): burza mdézgdéw,mapa mysli,
hipotezy innowacji, ocena i
hierarchizacja pomystéw.

Techniki wizualizacji pomystéw i
szybkiego

51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry




Prototypowania. Tworzenie kart
oceny prototypow, przeprowadzanie
testow

z uzytkownikami, sformutowanie i
analiza wnioskow.

Na ¢wiczeniach
prezentacje i
projekty grupowe

24 Maszyny CNC i CAM K_W1s6, Budowa i zasady dziatania Kolokwium/egzamin

K_U09, wybranych obrabiarek sterowanych oddzielnie z

K_U15, numerycznie. Uktady wspodtrzednych | laboratoriow,

K_U24 w obrabiarkach CNC, punkty oddzielnie z wykfadu.
charakterystyczne obrabiarek, Kolokwium jest
metody ustalania WCS (zera) zaliczone, gdy
przedmiotu obrabianego. student uzyska min
Omowienie przyktadowych 51% punktow. Skala
programéw dla obrébki toczenia ocen:
oraz frezowania. Omdwienie do 50% -
najczesciej wykorzystywanych cykli niedostateczna
obrébczych dla uktadu sterowania 51-69% - dostateczna
Sinumerik np. cyklu wiercenia, 70-79% - dostateczny
planowania, gwintowania ich plus
implementacja w kodzie programéw | 80-89% - dobry
dla obrébki detali. Zapoznanie z 90-94% - dobry plus
zagadnieniami programowania 95-100% - bardzo
obrabiarek CNC przy wykorzystaniu dobry
oprogramowania CAM. Omdwienie Na laboratorium
na wybranych przyktadach proceséw | dodatkowo
technologicznych dla czesci typu projekty/sprawozdan
watek, forma, sposobu doboru ia
narzedzi i parametréw
technologicznych do planowane;j
obrobki. Umiejetnosci opracowania
programu w kodzie I1SO dla
wybranego detalu, przygotowania
obrabiarki do pracy, wybér narzedzi,
wykonanie detalu, pomiar
wymiarow.

25 Narzedzia sztucznej K_W02, Wprowadzenie do sztucznej Kolokwium/egzamin
inteligencji K_W19, inteligencji oddzielnie z
K_U05 Algorytmy genetyczne, Perceptron, laboratoriéw,

Sieci neuronowe, Automaty
komarkowe, Zbiory przyblizone,
Logika rozmyta, Skierowane liczby
rozmyte, Wprowadzenie do
Metaheurystyk.

oddzielnie z wyktadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktdw. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia




26 Sterowniki K_Wo4, Wprowadzenie do sterownikéw Kolokwium/egzamin
programowalne K_U02, programowalnych PLC. Osprzet oddzielnie z
K_U11, sterownikéw PLC moduty laboratoriow,
K_U21 sterownikdw, jednostka centralna oddzielnie z wyktadu.
CPU, moduty wejéé i wyjs¢ Ko!okwium jest
cyfrowych, moduty wejs¢ i wyjs¢ zaliczone, gdy .
analogowych, zasilanie sterownikéw. student quska min
L . , 51% punktow. Skala
Zalecenia i normy dotyczace jezykdw ocen:
programowania (norma IEC 61131). do 50% -
Graficzne jezyki programowania: niedostateczna
schemat drabinkowy LD, schemat 51-69% - dostateczna
blokéw funkcjonalnych FBD. 70-79% - dostateczny
Tekstowe jezyki programowania: plus
lista rozkazow IL, jezyk strukturalny 80-89% - dobry
ST. Budowa i programowanie 90-94% - dobry plus
sterownikéw przemystowych. 95-100% - bardzo
Magistrale przemystowe: dobry
R$232/485, CAN, Profibus. Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
27 Projektowanie K_W15, Technologiczne przygotowanie Kolokwium/egzamin
procesow K_Uo01, produkcji: wybér postaci i oddzielnie z éwiczen,
technologicznych K_U1s, wihadciwoéci materiatéw laboratoriéw,
wejéciowych, opracowanie procesu oddziel.nie z.wyk’radu.
technologicznego, dobdér maszyn Ko!okwmm Jest
technologicznych i urzadzen, dobér zaliczone, gdy .
L student uzyska min
pomocy warsztatowych, okreslenie 51% punktéw. Skala
norm czasu pracy, okreslenie ocen:
kosztédw. Praktyczne omdwienie do 50% -
proceséw produkcyjnych: obrébka niedostateczna
metali: walcowanie, ttoczenie, 51-69% - dostateczna
odlewanie, spajanie: spawanie i 70-79% - dostateczny
rodzaje, lutowanie, zgrzewanie, plus
wytwarzanie elementéw 80-89% - dobry
kompozytowych i metody, 90-94% - dobry plus
. . . 95-100% - bardzo
skrawanie, obrobka szkta. Analiza dobry
probleméw funkcjonowania firm Na laboratorium
produkcyjnych i rozwigzanie ich dodatkowo
poprzez zmiany produkcyjne. projekty/sprawozdan
ia
28 Systemy pomiarowe K_W21, Klasyfikacja systeméw pomiarowych, | Kolokwium/egzamin
K_W22, pomiarowo-kontrolnych i wizyjnych. | oddzielnie z
K_U19, Podstawowe struktury systemow laboratoriéw,
K_U23 pomiarowych. Elementy oddzielnie z wykfadu.

przetwarzania, akwizycji i
kondycjonowania sygnatow. Sensory
pomiarowe, uktady
wielosensoryczne, sieci sensoryczne.
Pomiarowe przyrzady autonomiczne
i modutowe, karty generowania i

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:




akwizycji sygnatéw, multipleksery,
interfejsy pomiarowe. Przetwarzanie
sygnatéw, analiza i rozpoznawanie
obrazow; zadania systemu
wizyjnego, lokalizacja i
rozpoznawanie obiektow.
Rozproszone systemy pomiarowe,
wizyjne w monitorowaniu, kontroli

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

jakosci, sterowaniu dobry
zautomatyzowanych linii Na laboratorium
produkcyjnych. dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
29 Prognozowanie w K_W08, Kolokwium/egzamin
technice i technologii K_U28, Wybrane zagadnienia prognozowania | oddzielnie z
K_K01 w technice i technologii. Pojecia laboratoriéw,
podstawowe i definicje. Relacje oddzielnie z wyktfadu.
pomiedzy prognozg, strategia, Kolokwium jest
planem i programem. Elementy zaliczone, gdy
procesu prognozowania. Poscig student uzyska min
technologiczny. Metody 51% punktow. Skala
prognozowania. Cztery generacje ocen:
metod zarzadzania badaniami do 50% -
Schemat transformacji niedostateczna
proinnowacyjnej 51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
30 Automatyzacja K_Wo04, Struktura sterowania Kolokwium/egzamin
proceséw produkcji K_WO05, numerycznego, uktad oddzielnie z
K_U02, wspdtrzednych obrabiarki CNC, Iabor'ato.ric')w,
K_U03, struktura programu obrdébki, ruchy oddZ|eIr1|e z.wykfadu.
K_U11 Kolokwium jest

robocze. Mechanizacja,
automatyzacja i robotyzacja
proceséw produkcyjnych. Struktura
funkcjonalna sterowania
numerycznego i automatycznej
regulacji. Sterowanie numeryczne i
automatyczna regulacja. Techniczne
mozliwosci systemdw automatyzacji.
Struktura i funkcje
zautomatyzowanych systeméw
produkcyjnych.

zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo




projekty/sprawozdan
ia

31 Zarzadzanie K_W12, Geneza, pojecie i kluczowe aspekty Kolokwium z
projektami K_W25, procesu zarzadzania projektami. wyktadu.
K_U18, Instytucjonalne formy zarzadzania Kolokwium jest
K_U25 projektami. Planowanie przebiegu i zaliczone, gdy
zasobow projektu. student uzyska min
Harmonogramowanie. 51% punktow. Skala
Budzetowanie projektow, Ocena ocen:
efektywnosci projektéw. Zarzadzanie | do 50% -
zespotem projektowym i rola niedostateczna
menedzera projektu. Weryfikacja 51-69% - dostateczna
jakosci i ryzyka projektowego. 70-79% - dostateczny
Przeglad metodyk zarzadzania plus
projektami. 80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Dodatkowo projekty i
prezentacje
32 Technologie rozwoju i K_Wo07, Istota i model innowacji Kolokwium z
wytwarzania produktu | K_W15 technologicznej w przedsiebiorstwie. | wyktadu.
Strategia innowacji. Zrédta Kolokwium jest
innowacji. Transfer technologii do zaliczone, gdy
przedsiebiorstwa. Finansowanie student uzyska min
innowacji 51% punktow. Skala
Zarzadzanie nowym produktem. ocen:
Wtasnosé intelektualna. Metody i do 50% -
techniki zarzgdzania projektem niedostateczna
innowacji. Metody wyceny nowych 51-69% - dostateczna
technologii 70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
33 Logistyka i systemy K_W12, Pojecie logistyki. Znaczenie i zadania | Kolokwium/egzamin
transportowe w K_W19, logistyki. Organizacja logistyki w oddzielnie z ¢wiczen,
przedsiebiorstwie K_U13, przedsiebiorstwie: koncepcje oddzielnie z wyktadu.
K_U25 organizacji Kolokwium jest

logistyki, determinanty organizacji
logistyki w przedsiebiorstwie.
Logistyka w strukturach zarzadzania
przedsiebiorstwem. Procesy
logistyczne. Podstawa i istota
podejscia systemowego w logistyce.
Systemy logistyczne. tancuch
logistyczny.

Logistyka zaopatrzenia: podstawowe
pojecia z zakresu sfery zaopatrzenia.
Cele i zadania logistyki zaopatrzenia.
Strategiczne decyzje w logistyce
zaopatrzenia, organizacja procesu
zakupdw analiza rynku zaopatrzenia.
Planowanie zaopatrzenia
materiatowego. Logistyka produkgji.

zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na ¢wiczeniach
dodatkowo




Logistyka dystrybucji Proces
tworzenia wartosci w tancuchu
logistycznym.

projekty/sprawozdan
ia

Praktyka zawodowa K_U24, Zapoznanie sig z przestang przez Przedstawienie
K_U28, Kierunkowego Opiekuna Praktyk Opiekunowi Praktyk:
K_KO03 opisem, programem oraz . - dziennika praktyk
regulaminem realizacji praktyki L
zawodowej, wybdr miejsca oraz opinii z
odbywania praktyki, zaktadu praktyk lub
pracy, instytucji, - dziennika stazu i
przedsiebiorstwa, zgtoszenie do opinii z stazu lub
Kierunkowego Opiekuna Praktyk L .
e - zaswiadczenia o
Zawodowych miejsca, zakresu, o
tematyki i terminu odbywania zatrudnieniu oraz
praktyki oraz uzyskanie zakresu
merytorycznej akceptacji, obowigzkéw lub
realizacja praktyki i ewidencja w - zaéwiadczenia o
dzienniku praktyk zawodowych .
. . . prowadzonej
zakoniczone pisemng opinig z ) o
zaktadu odbywania praktyki, dziatalnosci oraz
poznanie specyfiki pracy listy
mechatronika na réznych zrealizowanych
stanqwiskach, w réznych projektéw
branzach.
32 Elementy ergonomii i K_W23, Pojgcie ergonomii; elementy Kolokwium z
BHP K U24 sktadowe ergonomii; podstawy wyktadu.
- prawne; ergonomia korekcyjna i Kolokwium jest
koncepcyjna; zasady ergonomii zaliczone, gdy
;ergonomia w projektowaniu ’ .
maszyn i stanowisk pracy; proces student quska min
projektowania bezpiecznego 51% punktow. Skala
stanowiska pracy; regulacje ocen:
prawne z zakresu bhp z do 50% -
uwzglednieniem przepisow niedostateczna
zwiazanych z wykonywana praca; 51-69% - dostateczna
czynniki niebezpieczne ,szkodliwe 70-79% - dostateczny
i uciagzliwe w Srodowisku pracy; plus
profllaktyczne bac?anla lekarskie i 80-89% - dobry
ich rodzaje; techniczne o
bezpieczerstwo pracy; wypadki 90-94% - dobry plus
przy pracy i choroby zawodowe; 95-100% - bardzo
zasady udzielania pomocy przed dobry
medycznej; ochrona
przeciwpozarowa
33 Prawo i ochrona K_W23, Wprowadzenie do zagadnienia, Kolokwium z
wtasnosci K_W24 Geneza ochrony wiasnosci wyktadu.
intelektualnej K_U29, intelektua!nej, wyjas’nienig pojec. Kolokwium jest
K_K02, Struktura i funkcjonowanie zaliczone, gdy
K_K04 Urzedu Patentowego. Od student uzyska min

wynalazku do patentu. Mate
wynalazki. Prawo autorskie,
rodzaje utwordw chronionych
prawem autorskim, prawa
pokrewne prawom autorskim,
prawa tworcy, utwory
pracownicze, wspottworcy.
Prawo ochronne na znak
towarowy, ochrona znaku
towarowego w Polsce i za
granica, wartos¢ znakow
towarowych. Prawo ochronne na

51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus




wzor przemystowy, wiasciciel
praw do wzoru przemystowego,
ochrona wzoru przemystowego w
Polsce i za granicg. Wspétpraca
miedzynarodowa na rzecz
ochrony witasnosci intelektualnej.
Analiza najciekawszych patentow
zwigzanych z kierunkiem studiéw

95-100% - bardzo
dobry

Negocjacje i mediacje

K_W26,
K_U29,
K_KO03

Kluczowe umiejetnosci
komunikacyjne przydatne w
mediacjach i negocjacjach;
Konflikt; Mediator; Mediacje;
Negocjacje; Praktyczny wymiar
mediacji i negocjacji

Kolokwium/egzamin
oddzielnie z éwiczen,
oddzielnie z wykfadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

modelowanie

projektowanie w systemie CAD.

dobry
Na ¢wiczeniach
dodatkowo
prezentacje
Blok przedmiotow: Systemy CAD/CAM
Lp. Zajecia Kierunkowe efekty | Tresci programowe Sposoby weryfikacji
uczenia sie efektdw uczenia sie
1 Inzynieria K_W14, Wprowadzenie do przemystu 4.0 Kolokwium/egzamin
odwrotne - K_U29 Geneza IV Rewolucji Przemystowej. oddzielnie z
technologie Aspekt biznesowy Przemystu 4.0. laboratoriow,
przemystu 4.0 Aspekt technologiczny Przemystu. oddzielnie z wyktadu.
Etapy Inzynierii odwrotne;j. Cel Kolokwium jest
inzynierii odwrotnej w zaliczone, gdy
zastosowaniach przemystowych. student uzyska min
Pomiar obiektu. Niepewnosé 51% punktéw. Skala
pomiaru w inzynierii odwrotnej. ocen:
Przetwarzanie wynikéw pomiaréw do 50% -
do modelu triangularnego w celu niedostateczna
budowy modelu klasy 51-69% - dostateczna
CAD. Inzyniera odwrotna czesci 70-79% - dostateczny
maszyn typu wat, tuleja i tarcza oraz | plus
czesci wykonanych z blach. 80-89% - dobry
Parametrycznos¢ modeli CAD. 90-94% - dobry plus
Obiektowos¢ w modelach CAD. 95-100% - bardzo
Metody rozpoznawania obiektow i dobry
parametrow. Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
2 Projektowaniei | K_W11, K_W13 Przeglad narzedzi wspomagajacych Kolokwium/egzamin

oddzielnie z




komputerowe
CAD

K_U04, K_U09,
K_U29

Modelowania 3D. Zasady
wymiarowania. Podstawowe pojecia
CAD, CAE, CAM, CE, Modelowanie
3D. Modele w systemach CAD, ich
cechy i wtasciwosci. Analiza
wytrzymatosciowa z zastosowaniem
MES.

Laboratoria: Techniki pracy w
programach CAD, wykonanie
rysunkéw z zastosowaniem
poznanych technik pracy.

laboratoriow,
oddzielnie z wyktfadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Zarzadzanie K_W23, Istota zarzagdzania zespotem Kolokwium/egzamin
zespotem K_U14, projektowym. Budowanie zespotu. oddzielnie z ¢wiczen,
projektowym K_K02, K_K03 Podziat rél i zadan w zespole oddzielnie z wyktfadu.
projektowym. Proces zarzadzania Kolokwium jest
zespotem projektowym. Kierowanie zaliczone, gdy
zespotem. Kreatywne rozwigzywanie | student uzyska min
problemdéw w pracy zespotu 51% punktow. Skala
projektowego . Przywddztwo w ocen:
projekcie i kompetencje kierownika do 50% -
projektu. Zarzadzanie komunikacja w | niedostateczna
projekcie. Klasyczne i zwinne 51-69% - dostateczna
podejscie do zarzadzania projektami. | 70-79% - dostateczny
Agile i SCRUM w zarzadzaniu plus
projektami. 80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na ¢éwiczeniach
prezentacje
Wyktad K_W08, Tresci wykfadu zgodna z Kolokwium z
monograficzny. | K_U27, K_U29, kierunkiem ZIIP oraz z obranym wyktadu.

K_KO1

blokiem przedmiotéw do wyboru.
Ogodlne informacje nt. zarzadzania
oraz inzynierii produkgcji.

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry




Metody i K_ W12, K_W25 Wprowadzenie do zarzgdzania Kolokwium/egzamin
narzedzia K_U13, K_U29 jakoscig. Koncepcja jakosci i jej oddzielnie z
zarzadzania ewolucja w perspektywie laboratoridw,
jakoscig historycznej. Narzedzia zarzadzania oddzielnie z wyktfadu.
jakoscig. Metody sterowania Kolokwium jest
procesem. Benchmarking. zaliczone, gdy
Controlling. CRM. ERP. Outsourcing. | student uzyska min
Reinzynieria. Zarzadzanie 51% punktow. Skala
procesowe. Zarzadzanie przez ocen:
kompetencje. Zarzadzanie wiedza. do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Internet K_W?20, Budowa sieci przemystowych. Kolokwium/egzamin
przemystowy i K_U20, K_U23 Przemystowe systemy wizyjne. oddzielnie z
technologie loT Przemystowe bazy danych. Akwizycja | laboratoriéw,
danych z systemow oddzielnie z wyktfadu.
przemystowych. Industry 4.0 w Kolokwium jest
ujeciu sieciowym. Urzadzenia i sieci zaliczone, gdy
Internet of Things (loT). student uzyska min
Przetwarzanie danych Big Data. 51% punktéw. Skala
Dobor urzadzen loT usprawniajgcych | ocen:
produkcje. Miniaturyzacja urzadze do 50% -
elektronicznych. Zastosowanie loT niedostateczna
w urzadzeniach konsumenckich. 51-69% - dostateczna
Zastosowanie urzadzen 10T w 70-79% - dostateczny
przemysle. plus
Laboratorium: Wprowadzenie do 80-89% - dobry
modelowania danych w systemach 90-94% - dobry plus
przemystowych. Akwizycja i 95-100% - bardzo
przetwarzanie danych wizyjnych. dobry
Konfiguracja sieci przemystowych. Na laboratorium
Projektowanie aplikacji dodatkowo
przemystowych. Eksploracja danych projekty/sprawozdan
w systemach przemystowych. ia
Technologie K_W14, Podstawowe definicje, klasyfikacja, Kolokwium/egzamin
addytywne w K_U06, K_U29 zakres zastosowania przyrostowych oddzielnie z
procesach metod wytwarzania prototypdw, laboratoriéw,

wytwarzania

narzedzi i wyrobéw. Charakterystyka
wybranych procesow i urzadzen do
wytwarzania przyrostowego.
Techniki druku FDM, FFF, SLA, LOM.
Btedy druku i kalibracji.
Charakterystyka materiatow
stosowanych w procesach
przyrostowego wytwarzania.
Wtasciwosci uzytkowe, chemiczne i

oddzielnie z wyktadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna




mechaniczne wyrobdéw
wytwarzanych przyrostowa.
Laboratorium: przygotowanie
elementéw 3D do druku w
specjalistycznych programach

70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

komputerowych dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
8 Maszyny i K_W16, Ogolna charakterystyka maszyn i Kolokwium/egzamin
urzadzenia K_U15, K_U29 urzadzen technologicznych. oddzielnie z ¢wiczen,
technologiczne Podstawy budowy zespotéw laboratoriow,
funkcjonalnych maszyn oddzielnie z wykfadu.
technologicznych. Charakterystyka Kolokwium jest
napeddw wrzecion i zespotow zaliczone, gdy
ruchéw posuwowych obrabiarek. student uzyska min
Zespoty sensoryczne - 51% punktow. Skala
monitorowanie maszyn ocen:
technologicznych. Systemy do 50% -
mechatroniczne kalibracja, niedostateczna
diagnostyka i nadzorowanie stanu 51-69% - dostateczna
maszyn oraz realizowanych 70-79% - dostateczny
proceséw. Oprzyrzagdowanie plus
technologiczne do technologii 80-89% - dobry
specjalistycznych 90-94% - dobry plus
Wybrane zagadnienia z zakresu 95-100% - bardzo
matematycznego modelowania dobry
stanu maszyn i proceséw. Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
9 projekt K_W07, K_WO08, Projekt i opracowanie konstrukcji Kolokwium/egzamin
zespotowy K_W13, prostego systemu CAD/CAM. oddzielnie z
CAD/CAM K_U06, K_U09, Opracowanie cech systemu. Prace laboratoriéw,
K_U24, projektowe, konstrukcyjne, dobér oddzielnie z wykfadu.
K_KO02, K_K03 dodatkowych elementéw Kolokwium jest
wyposazenia, oprogramowanie zaliczone, gdy
niezbednych urzadzen. student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:
do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Projekty na zaliczenie
laboratorium
10 Systemy K_W16, Wykorzystanie wybranych systeméw | Kolokwium/egzamin
komputeroweg | K_U09, K_U15, CAD/CAM np. EdgeCam, Solidworks oddzielnie z

0 wspomagania
CAM

K_U29

CAM, Fusion360 w przygotowaniu
produkcji. Zaawansowane

laboratoriow,
oddzielnie z wyktadu.




modelowanie i edycja modeli 3D
(modelowanie brytowe i
powierzchniowe). Techniki
wizualizacji modelu, projektowanie
technologii obrébki/procesu
technologicznego w systemach
CAD/CAM (toczenie, frezowanie),
symulacja procesu obrébki,
identyfikacja kolizji, asocjatywnos¢
systemow CAD/CAM, generowanie
kodow sterujgcych na wybrane
obrabiarki CNC, obrébka detali na
obrabiarkach CNC. Komputerowe
wspomaganie wytwarzania w
procesie szybkiego prototypowania,
wtasciwosci i kryteria wyboru
systemu. Omdwienie wybranych
systemow wykorzystywanych w
komputerowym wspomaganiu
wytwarzania

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia

11 Modelowanie i K_W11, Wstep do symulacji. Tworzenie i Kolokwium/egzamin
symulacje K_U05, K_U07 rodzaje modeli. Podziat modeli oddzielnie z
komputerowe matematycznych i ich rozwigzan, laboratoriow,

Symulacje (typy, cele, narzedzia). oddzielnie z wyktfadu.
Modelowanie rownowagi uktadéw: Kolokwium jest
mechanicznych dyskretnych i zaliczone, gdy
ciggtych, biologicznych, student uzyska min
chemicznych, rynkowych. Symulacja | 51% punktéw. Skala
ewolucji uktadéw przestrzennie ocen:
jednorodnych oraz systeméw do 50% -
dynamicznych. niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia

12 Programowanie | K_W16, Wprowadzenie do metod Kolokwium/egzamin

obrabiarek CNC | K_U15, K_U29 programowania obrobki na oddzielnie z

obrabiarki CNC. Funkcje
sterownicze, kody (przygotowawcze,
pomochicze i maszynowe).
Wykorzystanie np. sSrodowiska
SinuTrain for Sinumerik do
zapoznania z uktadem sterowania
Sinumerik, obstugg maszyn
wirtualnych (tokarki, frezarki)
poprzez wirtualny panel sterowniczy,
tworzenie G kodu, symulacja
obraébki. Zapewnienie jakosci
wytwarzanych przedmiotéw na

laboratoriow,
oddzielnie z wyktadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus




obrabiarkach CNC. Podstawy
programowania obrébki dla toczenia
i frezowania. Pomiary narzedzi i

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

zapaséw. Planowanie zagregowane
SOP. Planowanie nadrzedne MPS.
Optymalizacja planéw. Planowanie

przedmiotow obrabianych na dobry
obrabiarce CNC. Opracowanie kodu | Na laboratorium
obroébki i wykonanie przedmiotu dodatkowo
testowego dla procesu toczenia i projekty/sprawozdan
frezowania. Podstawy ia
programowania CAD/CAM.
13 | Specjalnosciowa | K_W08, Ogodlne wymagania do pracy Zaliczenie
pracownia K_U04, K_U07, dyplomowej i podstawowe pierwszego
dyplomowa K U26. K U27 wytyczne.. Technika pisa.nia pracy semestru:
- =T naukowej. Formutowania tematu .
K_U28, pracy. Sposoby poszukiwania przygotowanie
K_K01, K_K06 literatury i zrédet danych do przegladu literatury i
pracy. Definiowania celu badan, schematu rozdziatéw
formutowanie problemdw do pracy na zadany
badawczych, wnioskéw.
Opracowanie wynikow badan i terr.1at . )
ich analiza. Przygotowanie Zaliczenie drugiego
prezentacji i prezentowanie semestru:
wynikéw prac. Prezentacja przygotowanie
rozdziatéw pracy. wstepnego zarysu
catosci pracy,
prezentacja pracy na
forum
Blok przedmiotéw: Zarzgdzanie produkcja w systemach ERP
1 Komputerowe K_W11, Wspomaganie graficzne prac Kolokwium/egzamin
wspomaganie prac K_W13 inzynierskich. Zintegrowane oddzielnie z
inzynierskich K_U04, Srodowisko wspomagania prac laboratoriéw,
K_U09 inzynierskich. CAD — oddzielnie z wyktadu.
K_U29 komputerowe wspomaganie Kolokwium jest
projektowania — wprowadzenie, zaliczone, gdy
CAM — komputerowe student uzyska min
wspomaganie wytwarzania — 51% punktdw. Skala
wprowadzenie. Zastosowanie ocen:
oprogramowania do 50% -
SolidWorks/Fusion360 w pracach niedostateczna
inzynierskich. Klasyfikowanie 51-69% - dostateczna
problemoéw inzynierskich. Systemy 70-79% - dostateczny
komputerowe wspomagania prac plus
inzynierskich, jako element modelu 80-89% - dobry
Scheefra. 90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
2 Zarzadzanie zasobami K_W23, Struktura systemu produkcyjnego i Kolokwium/egzamin
ludzkimi K_U14, typowe zasoby przedsiebiorstwa. oddzielnie z
K_K02, Planowanie i kontrola zapaséw laboratoriéw,
K_KO03 produkcyjnych. Metody planowania oddzielnie z wyktadu.

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min




potrzeb materiatowych MRP.
Harmonogramowanie produkcji.
Analiza kosztéw tworzenia i
utrzymywania zapasow. Obliczenie
wymaganych zdolnosci
produkcyjnych wg wybranego
algorytmu dla zadanego systemu
produkcyjnego oraz funduszu czasu
pracy.

51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Projekty, prezentacje
Wyktad monograficzny | K_W08, Tresci wykfadu zgodna z Kolokwium z
K_U27, kierunkiem ZIIP oraz z obranym wyktadu.
K_U29, blo!dem. przedmiptéw do WybOI‘L'J. Kolokwium jest
) student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:
do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Finanse K_W06, Struktura organizacyjna w module Kolokwium/egzamin
przedsiebiorstw w ERP | K_W25 SAP Fl i zaleznosci w stosunku do oddzielnie z

K_U14, innych modutdow systemu SAP. laboratoriéw,

K_U28 Najwazniejsze obiekty oddzielnie z wyktadu.
konfiguracyjne w SAP Fl. Ksiega Kolokwium jest
gtéwna — dane podstawowe kont, zaliczone, gdy
transakcje, ksiegowania. Rozrachunki | student uzyska min
z dostawcami i odbiorcami — dane 51% punktéw. Skala
podstawowe, rejestrowanie zdarzen | ocen:
biznesowych. Ksiegowos¢ aktywow do 50% -
trwatych — dane podstawowe, niedostateczna
rejestrowanie zdarzen biznesowych. | 51-69% - dostateczna
Najwazniejsze raporty i czynnosci 70-79% - dostateczny
okresowe w SAP Fl. Ogdlna plus
prezentacja modutu CO - centrum 80-89% - dobry
zysku, MPK, ZLE. — rodzaje, 90-94% - dobry plus
znaczenie, tworzenie, grupowanie, 95-100% - bardzo
rozliczanie. dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Wirtualizacja i K_W?20, Projektowania, konfiguracji i Kolokwium/egzamin
technologie chmurowe | K_U20, modyfikacji bezpiecznych ustug oddzielnie z
K_U29 biznesowych budowanych z laboratoriéw,

wykorzystaniem chmur: Azure, AWS,
GCP. Przeglad rozwigzan budowy
srodowisk do przechowywania i

oddzielnie z wyktadu.
Kolokwium jest
zaliczone, gdy




przetwarzania danych. Zapewnienie
poufnosci danych przechowywanych
w chmurze oraz bezpieczenstwa
sieci. Zarzgdzanie tozsamoscia.
Podstawowe ustugi chmurowe:
magazynowe, bazodanowe,
obliczeniowe, sieciowe, Al. Metody
wirtualizacji systemdéw operacyjnych
z wykorzystaniem hyperwizora typu
1itypu 2. Rozwigzania hybrydowe.

student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo

dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
Sprzedaz, dystrybucjai | K_WO06, WYK: Zarzadzanie — jego istota, Kolokwium/egzamin
produkcja w systemach | K W12, funkcje i znaczenie. Rodzaje oddzielnie z
ERP K_W25 organizacji. Modele organizacji; laboratoriéw,
K_U14, Klasyczne koncepcje zarzadzania - oddzielnie z wyktfadu.
K_U14 naukowa, administracyjna Kolokwium jest
behawioralna. Role i kompetencje zaliczone, gdy
kierownicze. Zarzadzania a proces student uzyska min
informacyjno-decyzyjny - 51% punktow. Skala
podstawowe zatozenia planowania i ocen:
budowania strategii. Etyczny i do 50% -
kulturowy kontekst zarzgdzania. niedostateczna
Nowoczesne zarzadzanie w 51-69% - dostateczna
warunkach globalizacji. Podstawowe | 70-79% - dostateczny
obszary funkcjonowania plus
przedsiebiorstwa; Typy planowania 80-89% - dobry
produkcji, Systemy klasy ERP — 90-94% - dobry plus
charakterystyka i ewolucja na 95-100% - bardzo
przestrzeni czasu dobry
LAB: Wprowadzenie do systemu S4 Na laboratorium
Hana; Dane podstawowe w module dodatkowo
PP - Dane materiatu (wglady PP); projekty/sprawozdan
Specyfikacje materiatowe; ia
Stanowiska robocze; Marszruty;
Planowanie potrzeb materiatowych;
Planowanie zdolnosci
produkcyjnych; Wersje produkcyjne;
Kalkulacja produktu, ustalenie ceny
standardowej; Zarzadzanie popytem;
Realizacja produkcji na przyktadzie
zlecen produkcyjnych;
Harmonogramowanie; Pakowanie,
wydawanie i ksiegowanie towaréow;
Faktury i zwroty
Buissness Inteligence K_Wo06, S/4HANA Embedded Analytics — Kolokwium/egzamin
K_W25 wprowadzenie: Omdwienie i oddzielnie z
K_U14, postugiwanie sie wbudowanymi laboratoriéw,
K_U29 aplikacjami analitycznymi oddzielnie z wyktadu.

dostepnymi z poziomu SAP FIORI.
Przeptyw danych do SAP BW i

Kolokwium jest
zaliczone, gdy




BW/4HANA: Omdwienie przeptywu
danych do SAP BW oraz réznic w obu
prze-ptywach. Utworzenie przeptywu
danych do SAP BW bazujgc na
systemie plikowym. Zapytania BW:
Tworzenie raportéw w BW Modeling
Tools z poziomu SAP HANA Studio na
utworzonych dostawcach informaciji.
Poznanie mozliwosci narzedzia.
Wyswietlanie raportow w transakgcji
RSRT. Prezentacja mozliwosci SAP
Analysis for MS Excel i SAP Analytics
Cloud.

Wglady CDS ( S/4HANA Embedded
Analytics). Widoki kalkulacyjne SAP
HANA: Poznanie mozliwosci budowy
widokow kalkulacyjnych SAP HANA
oraz ich wykorzystanie do
raportowania w ramach SAP BW.

student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia

projekt zespotowy ERP | K_WO07, Projekt i opracowanie projektu z Kolokwium/egzamin
K_Wa0s, wykorzystaniem systemu ERP. oddzielnie z
K_W13, laboratoriow,
K_U0s6, oddzielnie z wykfadu.
K_U09, Kolokwium jest
K_U24, zaliczone, gdy
K_K02, student uzyska min
K_K03 51% punktow. Skala
ocen:
do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus
80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Projekty na zaliczenie
laboratorium
Szybkie K_W20 Podstawowe metody i urzadzenia Kolokwium/egzamin
prototypowanie w k_U20, stosowane w technologiach oddzielnie z
systemach loT K_U23, przyrostowych. Budowa i dziatanie laboratoriéw,
K_U29 drukarek 3D. Charakterystyka oddzielnie z wykfadu.

eksploatacji technicznej, Przepisy
dotyczace bezpieczeristwa, Materiaty
eksploatacyjne w budowie drukarek
3D. Dobdr materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
do budowy drukarki 3D.
Prototypowania wyrobdw ze
szczegblnym uwzglednieniem
szybkiego prototypowania,
technologii przyrostowych i druku
3D. Procesy zaprojektowania
prototypu w srodowisku 3D-CAD,
wykonanie obrébki numerycznej
danych z zastosowaniem

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktow. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry




oprogramowania wspomagajgcego
druk 3D, wytworzenie prototypdw z
wykorzystaniem drukarek 3D oraz
analize doktadnosci wykonania
prototypdéw. Technologie hybrydowe
oraz ich zastosowaniem we
wspomaganym komputerowo
procesie wytwarzania elementéw
maszyn, narzedzi technologicznych,
prototypdw i wyrobdw.

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia

10 Systemy ERP w K_W12, Wprowadzenie do gospodarki Kolokwium/egzamin
logistyce K_U13, materiatowej, Dane podstawowe, oddzielnie z
K_U25 Podstawowe procesy laboratoridw,
zaopatrzeniowe, Wycena oddzielnie z wykfadu.
materiatéw, Zaawansowane procesy | Kolokwium jest
w zaopatrzeniu, Automatyzacja zaliczone, gdy
proceséw zaopatrzeniowych, student uzyska min
Gospodarka zapasami, Gospodarka 51% punktow. Skala
magazynowa na przyktadzie modutu | ocen:
SAP WM. Wprowadzenie do do 50% -
Logistyki taicucha Dostaw, niedostateczna
Podmioty w tancuchu dostaw, Dane | 51-69% - dostateczna
podstawowe dla EWM, Procesy w 70-79% - dostateczny
obrebie magazynu, Obieg plus
dokumentdéw, Zaawansowane 80-89% - dobry
funkcjonalnosci dla magazynu. 90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry
Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
11 Data mining K_Ww21, Zapoznanie z metodami eksploracji Kolokwium/egzamin
K_W22, danych z obszaréw: wizualizacji na oddzielnie z
K_U19, wykresach, metod statystycznych, laboratoriéw,
K_U23,U29 | sieci neuronowych, metod uczenia oddzielnie z wykfadu.

maszynowego
Analiza jakosciowa i ilosciowa
danych, klasyfikacja, grupowanie
Zastosowania eksploracji danych o
ruchu internetowym, rozpoznawaniu
sygnatéw obrazu, mowy i pisma,
wspomaganiu diagnostyki
medycznej, analizie operacji
bankowych, prognozowaniu
sprzedazy, ocenie ryzyka
kredytowego

Kolokwium jest
zaliczone, gdy
student uzyska min
51% punktéw. Skala
ocen:

do 50% -
niedostateczna
51-69% - dostateczna
70-79% - dostateczny
plus

80-89% - dobry
90-94% - dobry plus
95-100% - bardzo
dobry

Na laboratorium
dodatkowo
projekty/sprawozdan
ia
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Specjalnosciowa
pracownia dyplomowa

K_W08,
K_uoa4,
K_Uo07,
K_U26,
K_U27,
K_U28,
K_Ko1,

K_K06

Ogdlne wymagania do pracy
dyplomowej i podstawowe
wytyczne. Technika pisania pracy
naukowej. Formutowania tematu
pracy. Sposoby poszukiwania
literatury i Zrodet danych do
pracy. Napisanie wstepu.
Definiowania celu badan,
formutowanie problemoéw
badawczych, wnioskéw.
Opracowanie wynikow badan i
ich analiza. Przygotowanie
prezentacji i prezentowanie
wynikéw prac. Prezentacja
rozdziatéw pracy.

Zaliczenie
pierwszego
semestru:
przygotowanie
przegladu literatury i
schematu rozdziatéw
do pracy na zadany
temat

Zaliczenie drugiego
semestru:
przygotowanie
wstepnego zarysu
catosci pracy,
prezentacja pracy na
forum




