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Zalacznik 2.11

sposoby transportu energii w
atmosferze.

- Gazy cieplarniane, wptyw na widmo
promieniowania ziemskiego i transport
energii.

- Chmury i aerozole, ich znaczenie w
bilansie energii.

- Strefy klimatyczne oraz globalna
cyrkulacja atmosferyczna.

- Wplyw oceandéw na ksztattowanie si¢
klimatu.

- Szybki cykl weglowy, dwutlenek wegla
i metan w szybkim cyklu weglowym.

- Sprzezenia dodatnie i ujemne w
systemie klimatycznym Ziemi.

- Wolny cykl weglowy: wulkany,
wietrzenie skat, formowanie osadow
weglanow, rola termostatu w

Lp | Zajecia Kierunko | Tresci programowe Sposoby
. we efekty weryfikacji
uczenia si¢ efektow
uczenia si¢
1 | Podstawy K_Wo03 - Definicje i koncepcje zrownowazonego | Zaliczenie
rozwoju K_Wo04 rozwoju. pisemne w
zrownowazonego | K_U03 - Historia i ewolucja idei formie testu.
K_U06 ZzréWnowazonego rozwoju.
K_U09 - Rodzaje odnawialnych zrédet energii:
K_U10 energia sloneczna, wiatrowa, wodna,
K_KO02 geotermalna, biomasa.
K_KO3 - Polityka energetyczna i regulacje
prawne: Polityka energetyczna Polski
do 2040r.
- Migdzynarodowe regulacje i umowy
dotyczace OZE.
- Krajowe i regionalne programy
wsparcia dla OZE, takie jak “Czyste
Powietrze” czy "Moj Prad"2.
- Przyktady wdrozen technologii OZE w
Polsce i na $wiecie.
2 Fizyka atmosfery | K_W03 - Bilans energetyczny, przekaz energii Zaliczenie
K_W05 przez promieniowanie, cialo doskonale | pisemne w
K_Wo07 czarne, promieniowanie stoneczne, formie testu.
K_U05 promieniowanie termiczne Ziemi,
K_U08 albedo.
K_KO01 - Termiczna struktura atmosfery,
K_K04




stabilizowaniu klimatu.

- Zmiany klimatu w historii Ziemi, epoki
lodowe, paleo-ecenskie maksimum
termiczne, wielkie wymierania.

- Obecna zmiana klimatu, emisje
dwutlenku wegla w epoce
przemystowej, inne gazy cieplarniane,
zestawienie czynnikow naturalnych i
antropogenicznych.

- Scenariusze emisji i zmiany klimatu,
prognozowane skutki ocieplenia
klimatu.

Termodynamika | K W01 - Energia wewnetrzna i ciepto, sposoby Zaliczenie
w zastosowaniach | K_W02 zmiany energii. pisemne w
K_WO05 - | zasada termodynamiki. formie testu.
E—ng - 1l zasada termodynamiki, entropia.
K U07 - Gaz doskonaty, réwnanie stanu gazu
K K02 doskonatego, przemiany gazu
K:K04 doskonatego.
- Gazy rzeczywiste i gazy wilgotne,
parametry, mieszanie gazow
wilgotnych, pomiar wilgotnosci.
- Uktady wykonujace inne rodzaje pracy
niz zmiana objgtosci, blona
powierzchniowa, ogniwo odwracalne.
- Spalanie, zapotrzebowanie powietrza
do spalania, ciepto spalania i warto$¢
opatowa paliwa. Analiza energetyczna
uktadéw z reakcjami, entalpia i energia
wewnetrzna.
- Analiza drugiej zasady termodynamiki
dla uktadéw z reakcjami chemicznymi,
ogniwa paliwowe.
- Egzergia, sprawno$¢ energetyczna.
- Obiegi termodynamiczne prawobiezne
(turbiny) i lewobiezne (uktady
chlodnicze).
- Termodynamika proceséw
nieodwracalnych, zasada Prigogine’a.
Podstawy K_W01 Podstawowe pojecia z zakresu Zaliczenie
elektrotechniki K_W06 elektrotechniki. pisemne w
K_W08 Pomiary wielkos$ci elektrycznych. formie testu
K_U01 Obwody elektryczne i ich podstawowe
K_U02 elementy.
K_U05 Zjawiska zwigzane z indukcjg i
K_KO01 dziataniem pola elektrycznego i
K_KO03 magnetycznego.

Zasada dziatania transformatora i
silnikéw elektrycznych.




Ukltady zasilajace oraz generatory.

Fizyka
srodowiska

K_W02
K_W03
K_W04
K_W07
K_U03
K_U05
K_U07
K_U08
K_KO02
K_KO3

Wprowadzenie do fizyki srodowiska
Definicja i zakres fizyki srodowiska.
Znaczenie fizyki w badaniach
srodowiskowych.

Przeglad podstawowych pojec i
wielkosci fizycznych.

Bilans energetyczny Ziemi

Zrodta energii w systemie
klimatycznym.

Réwnowaga radiacyjna i bilans cieplny
planety.

Efekt cieplarniany: mechanizmy i
konsekwencje.

Fizyka atmosfery

Struktura i sktad atmosfery ziemskie;j.
Procesy termodynamiczne w
atmosferze: konwekcja, kondensacja,
parowanie.

Dynamika atmosfery: cyrkulacja
globalna, wiatry, fronty atmosferyczne.
Fizyka hydrosfery

Wrhasciwosci fizyczne wody i ich
znaczenie dla srodowiska.

Cyrkulacja oceaniczna: prady morskie,
upwelling, termohalina.

Zjawiska hydrologiczne: cykl
hydrologiczny, przeptywy rzeczne,
retencja wodna.

Promieniowanie i jego interakcje ze
srodowiskiem

Rodzaje promieniowania:
elektromagnetyczne, jonizujace.
Absorpcja, odbicie i rozpraszanie
promieniowania w atmosferze i
hydrosferze.

Wplyw promieniowania na organizmy
zywe i ekosystemy.

Metody pomiarowe w fizyce
srodowiska

Techniki pomiaru temperatury,
wilgotnosci, ci$nienia i innych
parametréw atmosferycznych.
Metody monitorowania jakosci wod i
gleby.

Zastosowanie teledetekcji i systemow
GIS w badaniach srodowiskowych.

Zaliczenie
pisemne w
formie testu.




Zastosowania fizyki w ochronie
srodowiska

Technologie redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza i wody.
Odnawialne zrédta energii: zasady
dzialania i efektywnos¢.
Modelowanie procesow
srodowiskowych i prognozowanie
zmian klimatycznych.

Zasoby naturalne | K_ W01 Parametry wiatru istotne z punktu Egzamin
a rozwoj K_W02 widzenia mozliwosci rozwoju pisemny.
energetyki K_W03 energetyki wiatroweyj.
odnawialnej — K_ W04 Warunki wietrzne jako podstawowy
wiatr i stonce K_W05 czynnik lokalizacji elektrowni
K_U01 wiatrowych.
K_U02 Zréznicowanie wielkoSci zasobow
K_U04 energii wiatru w Europie.
K_U06 Technologie pozyskiwania energii
K_U09 wiatru — rys historyczny.
K_KO01 Wspotczesne rodzaje sitowni
K_K04 wiatrowych.
Przyrodnicze i spoteczne czynniki
ograniczajace rozwoj energetyki
wiatrowej.
Czynniki wplywajace na doplyw
promieniowania stonecznego do
powierzchni Ziemi.
Zrbdznicowanie przestrzenne wielko$ci
zasobow energii stonecznej na §wiecie.
Metody wykorzystania energii
stonecznej: konwersja fototermiczna i
fotowoltaiczna.
Najnowsze trendy rozwoju energetyki
stonecznej.
Zasoby naturalne | K_WO01 Jak dziata energia wodna: podstawy Egzamin
a rozwoj K_W02 technologii hydroelektrycznej. pisemny.
energetyki K_W03 Zalety i wady energii wodnej.
odnawialnej — K_W04 Przyktady zastosowan energii wodnej
wody K_W05 na $wiecie.
powierzchniowe | K_U01 Wody powierzchniowe jako zasob
K_U02 energetyczny:
K_U04 Wykorzystanie rzek, jezior i morz do
K_U08 produkcji energii.
K_U09 Technologie wykorzystywane w
K_U10 hydroelektrowniach.
K_KO01 Przyktady duzych projektow
K_KO03 hydroenergetycznych.
Wyzwania i przysztos¢ energetyki
wodnej:

Wyzwania zwigzane z budowg i
eksploatacjg hydroelektrowni.




Innowacje technologiczne i przyszte
kierunki rozwoju.

8 | Zasoby naturalne | K_WO01 Wyktady Egzamin
a rozwoj K_W02 - Zasoby wod powierzchniowych — pisemny
energetyki K_W03 informacje wprowadzajace. sprawdzajacy
odnawialnej — K_W04 - Wykorzystanie wod powierzchniowych | zaktadane
wody podziemne | K_WO05 przy odnawialnych zrodtach energii. efekty uczenia

K_U01 - Hydroenergetyka — podstawowe sig.
K_U02 informacje. Kryteria
K_U04 - Rodzaje elektrowni wodnych i weryfikacji -
K_U08 stosowane technologie. do uzyskania
K_U09 - Wyzwania $rodowiskowe zwigzane z pozytywnej
K_U10 energetyka wodng. oceny
K_K02 Cwiczenia koncowej
K_K04 - Charakterystyka zasobow wod wymagane jest
powierzchniowych. osiggniecie
- Zasoby wdd powierzchniowych minimum 55%
wykorzystywane na cele energetyki punktow.
wodnej.
- Karta elektrowni wodnej.

9 | Zasoby naturalne | K_WO01 - Biomasa jako zrodto energii: Zaliczenie w
a rozwoj K_W02 - Definicja biomasy i jej rodzaje (np. postaci testu.
energetyki K_W03 drewno, odpady rolnicze, odpady
odnawialnej — K_W04 przemystowe).
biomasa K_Uo1 - Procesy przetwarzania biomasy na

K_U02 energi¢ (spalanie, fermentacja,
K_U04 piroliza).
K_U07 - Technologie wykorzystania biomasy:
K_KO02 - Technologie spalania biomasy.
K_K04 - Produkcja biogazu z biomasy.
- Produkcja biopaliw ciektych.
- Zalety i wady biomasy:
- Przyktady projektéw biomasy w Polsce
i na Swiecie.
- Wyzwania i przyszlos¢ energetyki
biomasy.
- Innowacje technologiczne i przyszte
kierunki rozwoju.

10 | Srodowiskowe K_W02 - Terminy i pojecia. Test wiedzy,
skutki K_W03 - Funkcje sztucznych zbiornikoéw aktywnos$¢ na
funkcjonowania K_W05 wodnych. zajgciach
zbiornikow K_W07 - Sposob eksploatacji. dydaktycznych
wodnych K_W08 - Skutki geomorfologiczne, klimatyczne,

K_U06 ekologiczne.
K_U07
K_U09
K_KO03
K_K04

11 | Prawne K_W02 - Podstawy prawne energetyki Zaliczenie w
uwarunkowania K_W08 odnawialnej w Polsce: postaci testu.
rozwoju K_W09 - Ustawa o odnawialnych zrodtach
energetyki K_U05 energii (OZE) z 20 lutego 2015 . i jej
odnawialnej w K_U07 nowelizacjel.




Polsce

K_KO1
K_KO02

- Kluczowe przepisy prawa
energetycznego dotyczace OZE.

- Zasady przylaczenia instalacji OZE do
sieci energetycznej.

- Systemy wsparcia dla OZE:

- Zielone certyfikaty.

- System aukcyjny na sprzedaz energii
odnawialne;j.

- Inne formy wsparcia finansowego i
regulacyjnego2.

- Obowigzki i prawa wytworcow energii
odnawialnej:

- Wymogi formalne i techniczne dla
instalacji OZE.

- Procedury uzyskiwania pozwolen i
certyfikatow.

- Wptyw regulacji unijnych na polskie
prawo energetyczne:

- Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace
OZE.

Implementacja przepisow unijnych w

polskim prawie.
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Meteorologiczne
podstawy
energetyki
stonecznej i
wiatrowej

K_W02
K_WO03
K_WO04
K_U01
K_U02
K_U03
K_U05
K_KO1
K_K02
K_K02
K_K04

- Przedmiot i cel badan
meteorologicznych.

- Stonce jako gtéwne zrodto energii dla
Ziemi.

- Prawa promieniowania.

- Promieniowanie stoneczne i jego
ostabienie w atmosferze.

- Pochtanianie i odbijanie
promieniowania stonecznego przez
powierzchni¢ Ziemi.

- Promieniowanie powierzchni Ziemi i
atmosfery. Ogolny bilans radiacyjny.

- Cis$nienie atmosferyczne.

- Parametry wiatru, sity wywotujace i
ksztattujace wiatr.

- Wiatr w swobodnej atmosferze.

- Wiatr w przyziemnej warstwie
powietrza.

- Ogolna cyrkulacja atmosfery.

- Wiatry lokalne i regionalne.

Zaliczenie w
formie testu
pisemnego.
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Rozwdj
energetyki
odnawialnej w
Polsce i na
Swiecie

K_W02
K_W03
K_WO04
K_WO06
K_U06
K_U07
K_U09
K_U10
K_KO1
K_K03

- Rozw¢j energetyki odnawialnej w
Polsce:

- Historia i obecny stan rozwoju OZE w
Polsce.

- Kluczowe projekty i inwestycje w
Polsce.

- Polityka energetyczna Polski i cele na
przysztos¢.

- Energia stoneczna: fotowoltaika i
kolektory stoneczne.

Zaliczenie w
postaci testu.




- Energia wiatrowa: turbiny wiatrowe na
ladzie i morzu.

- Energia wodna: hydroelektrownie i
technologie wykorzystujgce energie fal
i plywow.

- Biomasa: technologie spalania,
fermentacji i produkcji biopaliw.

- Energia geotermalna: wykorzystanie
ciepta z wnetrza Ziemi.

- Ekonomiczne i ekologiczne aspekty
OZE.

14 | Polityka K_W02 - Migdzynarodowe zobowigzania UE w | Zaliczenie w
klimatyczno- K_W04 dziedzinie ochrony klimatu i formie testu.
energetyczna Unii | K_WO06 transformacji energetycznej.

Europejskiej K_U01 - Zrodta prawa wyznaczajace cele
K_U09 polityki klimatyczno-energetycznej
K_U10 Unii Europejskiej.

K_U02 - Wspdlny rynek gazu i energii
K_U06 elektrycznej Unii Europejskiej.
K_KO01 - Wybrane zagadnienia dotyczace
K_K02 bezpieczenstwa energetycznego Unii
K_KO03 Europejskiej.
- Unijny system handlu uprawnieniami
do emisji gazow cieplarnianych.
- Zatozenia Europejskiego Zielonego
Ladu.
- Cele polityki energetycznej Polski.

15 [ GISw K_W02 - Wprowadzenie w $rodowisko GIS. Weryfikacja
planowaniu i K_W05 - Przeglad i pozyskanie danych efektow
lokalizacji K_U01 przestrzennych na rzecz OZE. uczenia si¢
instalacji OZE K_U02 - Tworzenie danych przestrzennych w odbywa si¢ za

K_U04 oparciu o narzedzia QGIS i SAGA GIS. pomoca:
K_U05 - Wprowadzenie do analiz przestrzennych | s¢wiczenia
K_KO01 na rzecz OZE. czastkowe
K_Ko04 - Planowanie instalacji OZE z (45% oceny
uwzglednieniem narzgdzi GIS. koncowej),
*kolokwium
zaliczeniowe
(45% oceny
koncowej),
saktywnosc i
obecnos¢ na
zajeciach
(10% oceny
koncowe;j).

16 | Zréwnowazony K_W03 - Podstawy prawne i strategiczne: Egzamin
rozwoj energetyki | K_WO04 - Kluczowe przepisy prawne dotyczace pisemny.

K_W06 ZzrOWnowazonego rozwoju.

K_W09 - Strategie i dokumenty

K_U02 miedzynarodowe, takie jak Europejski
K_U03 Zielony Lad i Cele Zrownowazonego
K_U05 Rozwojul.

K_U06




K_U09
K_K02
K_KO3

- Zasady zrbwnowazonego rozZwoju w
konteks$cie energetyki.

- Technologie i zrodta energii
odnawialnej: energia stoneczna,
wiatrowa, wodna, biomasa, geotermia2.

- Korzysci ekonomiczne z inwestycji w
zrbwnowazong energetyke.

- Wplyw na srodowisko i redukcja emisji
Cco2.

- Analiza kosztow i korzysci zwigzanych
z wdrazaniem technologii OZE3.

- Wyzwania zwigzane z integracja
odnawialnych zrodet energii z sieciami
energetycznymi.

- Studia przypadkoéw zrownowazonego
rozwoju energetyki w Polsce i na
$wiecie.
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Ocena
hydroenergetyczn
ego potencjatu
rzek

K_WO01
K_WO03
K_WO04
K_WO05
K_WO07
K_U01
K_U03
K_U05
K_U08
K_KO1
K_K04

Znaczenie hydroenergetyki:

- Historia rozwoju hydroenergetyki na
swiecie i w Polsce.

Podstawy teoretyczne oceny potencjatu
hydroenergetycznego:

- Pojecia i jednostki uzywane w ocenie
potencjatu hydroenergetycznego.

- Metody oceny potencjatu
hydroenergetycznego rzek (np. metoda
hydrologiczna, metoda energetyczna).

- Charakterystyka hydrologiczna rzek.
Technologie wykorzystywane w
hydroenergetyce:

- Rodzaje elektrowni wodnych (np.
przeptywowe, zbiornikowe, szczytowo-
pompowe).

- Technologie turbin wodnych i ich
zastosowanie.

Ocena techniczna i ekonomiczna
projektéw hydroenergetycznych:
Przepisy prawne dotyczace budowy i
eksploatacji elektrowni wodnych.
Polityka energetyczna Polski i Unii
Europejskiej w zakresie
hydroenergetyki.

Zaliczenie w
postaci testu
pisemnego.
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Uzyskiwanie
energii
elektrycznej

K_W02
K_WO05
K_WO06
K_WO07
K_U05
K_U07
K_KO1
K_KO03

Podstawy konwersji energii w energi¢
elektryczng

- Prawa zachowania energii

- Metody przeksztatcania roznych form
energii w energi¢ elektryczng

Energetyka stoneczna — ogniwa
fotowoltaiczne

- Budowa i zasada dziatania ogniw PV

- Rodzaje materiatoéw i technologie PV

Zaliczenie na
podstawie
testu




- Czynniki wptywajace na sprawnosé
paneli fotowoltaicznych

Systemy fotowoltaiczne

- Instalacje on-grid i off-grid

- Magazynowanie energii w systemach
PV

- Projektowanie i analiza wydajnos$ci
instalacji

Energetyka wiatrowa — zasada dziatania
turbin

- Rodzaje turbin wiatrowych

- Czynniki wptywajace na wydajnosc
turbin

- Optymalne lokalizacje dla farm
wiatrowych

Technologie i efektywnos$¢ elektrowni
wiatrowych

- Systemy sterowania turbinami

- Integracja z siecig elektroenergetyczna

- Przyktady nowoczesnych farm
wiatrowych

Energetyka wodna

- Elektrownie przeptywowe, zaporowe i
Szczytowo-pompowe

- Wpltyw na $rodowisko i aspekty prawne

- Mikro- i mate elektrownie wodne

Energetyka geotermalna

- Wykorzystanie energii cieplnej wnetrza
Ziemi

- Technologie produkcji energii
elektrycznej z geotermii

- Przyktady instalacji geotermalnych na
Swiecie

Energetyka biomasowa i biogazowa

- Procesy konwersji biomasy na energie
elektryczng

- Technologia produkcji biogazu

- Wydajnos¢ i wptyw na srodowisko

Magazynowanie energii elektrycznej

- Akumulatory elektrochemiczne —
rodzaje i zastosowanie

- Technologie mechaniczne (flywheels,
pompy hydro)

- Superkondensatory i przysztos¢
magazynowania energii

Integracja systemow OZE z siecig
elektroenergetyczna




- Wyzwania w zarzadzaniu zmienno$cia
produkcji energii

- Stabilnos$¢ 1 bezpieczenstwo systemu
elektroenergetycznego

- Technologie Smart Grid

Analiza efektywnos$ci ekonomicznej
zrodet OZE

- Koszty inwestycyjne i operacyjne
instalacji OZE

- Zwrot z inwestycji i wsparcie finansowe
(dotacje, subsydia)

- Przyktady studiow przypadkow

Prawne i regulacyjne aspekty
uzyskiwania energii elektrycznej

- Polityka energetyczna UE i Polski

- Certyfikacja i normy dla systemow OZE

- Mechanizmy rynkowe i systemy
wsparcia dla energii odnawialnej

Wplyw technologii OZE na srodowisko i
spoleczenstwo

- Redukcja emisji CO, i zanieczyszczen

- Oddziatywanie farm wiatrowych,
fotowoltaicznych i wodnych na
ekosystemy

- Akceptacja spoteczna dla instalacji OZE

Nowoczesne technologie i przysztos§¢
energetyki odnawialnej

- Energetyka wodorowa i ogniwa
paliwowe

- Hybrydowe systemy energetyczne (PV
+ wiatr + magazyny)

- Przyszto$¢ zdecentralizowanych
systemow produkcji energii

Projekty i zastosowania praktyczne

- Projektowanie instalacji PV i
wiatrowych dla réznych obiektéw

- Analiza rzeczywistych danych produkcji
energii

- Modelowanie i symulacje pracy
systemow OZE
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Energia
odwracalna i
technologie
przechowywania
energii

K_W02
K_WO06
K_WO07
K_WO08
K_U04
K_U08

I. Wprowadzenie do energii odnawialnej

1. Definicje i klasyfikacja odnawialnych
zrodet energii.

2.Aktualne trendy i statystyki dotyczace
wykorzystania OZE na §wiecie i w
Polsce.

Egzamin
pisemny




K_U10
K_KO03
K_KO04

3.Polityka energetyczna i regulacje
prawne zwigzane z OZE.

Il. Technologie pozyskiwania
energii odnawialnej

1.Energia stoneczna:

1.1. Fotowoltaika: zasada dziatania,
typy paneli, efektywnos¢.

1.2.  Kolektory stoneczne: rodzaje,
zastosowania, wydajnosc.

2.Energia wiatrowa:

2.1.  Turbiny wiatrowe: konstrukcja,
zasada dziatania, lokalizacja.

2.2.  Analiza potencjalu wiatrowego.

3.Energia wodna:

3.1 Male i duze elektrownie wodne:
zasady dziatania, wptyw na
srodowisko.

3.2.  Energia plywow i fal morskich.

4.Biomasa i biogaz:

4.1. Rodzaje biomasy, procesy
konwersji, zastosowania.

4.2.  Produkcja i wykorzystanie
biogazu.

5.Energia geotermalna:

5.1.  Zrodta geotermalne, technologie
wykorzystania, potencjat w Polsce.

1. Technologie magazynowania
energii.

1.Magazynowanie mechaniczne:

1.1.  Zasobniki energii kinetycznej
(kota zamachowe).

1.2.  Pompowe elektrownie
SzCczytowo-pompowe.

2.Magazynowanie elektrochemiczne:

2.1.  Akumulatory kwasowo-
olowiowe, litowo-jonowe, inne
technologie.

2.2.  Superkondensatory: zasada
dziatania, zastosowania.

3.Magazynowanie termiczne:

3.1.  Technologie magazynowania
ciepta i chtodu.

3.2. Materiaty zmiennofazowe (PCM)
i ich zastosowanie.

4.Magazynowanie chemiczne:

4.1 Produkcja wodoru i jego
magazynowanie.




4.2.  Paliwa syntetyczne i ich rola w
magazynowaniu energii.

V. Integracja systemoéw OZE z
magazynowaniem energii

1.Zarzadzanie energia w systemach
hybrydowych.

2.Inteligentne sieci energetyczne (smart
grids) i ich znaczenie.

3.Studia przypadkow: przyktady udanych
integracji OZE z magazynowaniem
energii.

V. Wptyw technologii
energetycznych na srodowisko

1.Ocena cyklu zycia (LCA) technologii
OZE i magazynowania energii.

2.Analiza korzysci i potencjalnych
zagrozen zwigzanych z wdrazaniem
nowych technologii energetycznych.

VI. Przysztos¢ energii odnawialnej i
magazynowania energii

1.Innowacje i nowe technologie w
dziedzinie OZE.

2.Prognozy rozwoju rynku energii
odnawialnej i magazynowania energii.

3.Wyzwania i bariery w implementacji
nowych rozwigzan energetycznych.

20

Transport ciepta
w zastosowaniach

K_WO02
K_WO05
K_WO06
K_WO08
K_U07
K_U09
K_KO1
K_K04

I. Wprowadzenie do transportu ciepta

1.Podstawowe pojecia: ciepto,
temperatura, energia cieplna.

2.Znaczenie transportu ciepta w
srodowisku 1 jego rola w procesach
geograficznych.

Il. Mechanizmy transportu ciepta

1.Przewodzenie ciepta:

1.1.  Prawo Fouriera.

1.2.  Przewodnictwo cieplne roznych
materiatlow geologicznych i ich
znaczenie w geosferze.

2.Konwekcja:

2.1. Naturalna i wymuszona
konwekcja w atmosferze i hydrosferze.

2.2.  Rola konwekcji w procesach
meteorologicznych i
oceanograficznych.

3.Promieniowanie cieplne:

Zaliczenie z
oceng nNa
podstawie
testu
pisemnego




3.1.  Prawo Stefana-Boltzmanna i
prawo Plancka.

3.2.  Bilans promieniowania Ziemi i
jego wplyw na klimat.

Il. Transport ciepta w atmosferze

1.Procesy wymiany ciepta migdzy
powierzchnig Ziemi a atmosfera.

2.Rola transportu ciepta w ksztaltowaniu
warunkow pogodowych i
klimatycznych.

3.Zjawiska takie jak inwersje termiczne,
adwekcja ciepta i chtodu.

V. Transport ciepta w hydrosferze

1.Przewodzenie i konwekcja w wodach
oceanicznych i §rodladowych.

2. Wplyw transportu ciepta na cyrkulacje
oceaniczng i termokling.

3.Znaczenie transportu ciepta w
ekosystemach wodnych.

V. Transport ciepta w litosferze

1.Przewodzenie ciepta w skorupie
ziemskiej i jego znaczenie w geotermii.

2.Gradient geotermiczny i strumien
cieplny Ziemi.

3.Zastosowanie wiedzy o przewodnictwie
cieplnym w badaniach geologicznych i
geofizycznych.

VI. Zastosowania praktyczne wiedzy
o transporcie ciepta

1.0cena komfortu cieplnego w
srodowisku miejskim.

2.Planowanie urbanistyczne z
uwzglednieniem procesow wymiany
ciepla.
3. Zastosowanie wiedzy o
transporcie ciepta w ochronie

srodowiska i zarzadzaniu zasobami
naturalnymi.
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Wstep do
geotermii

K_W01
K_W02
K_W03
K_W04
K_W06
K_U07
K_U09
K_KO02
K_KO03

1. Wiadomosci wstepne, historia
rozwoju i wykorzystania energii
geotermalnej na §wiecie i w Polsce.

2. Fizyczne podstawy przenoszenia
ciepla: temperatura i gradient
temperatury, ggsto$¢ przeptywu
ciepla, przewodnosc¢ i dyfuzyjnosé
cieplna, rownania przewodnictwa
cieplnego.

Egzamin
pisemny




10.

11.

12.

13.

Wiasciwosci termiczne typowych
skal: przewodnictwo cieplne, ciepto
wilasciwe, ciepto radiogeniczne.
Analiza chtodzenia przewodzacego w
skorupie ziemskiej: rownowaga
termiczna w jednorodnej
pOlprzestrzeni, rownowaga
temperaturowa w modelowych
ciatach.

Stan termiczny wnetrza Ziemi: stan
termiczny gornej i dolnej skorupy
oraz glgbszych obszarow, termalne
aspekty tektoniki.

Metody wyznaczania temperatury:
geotermometry, geofizyczne metody
okreslania temperatury.

Cieplo geotermalne jako zrodto
energii: geochemiczne, geologiczne
oraz geofizyczne metody
poszukiwania z16z geotermalnych.
Wykorzystanie energii geotermalnej
(geotermia glgboka): wody
geotermalne, elektrownie
geotermalne, cieptownie
geotermalne.

Ptytka geotermia: sprezarkowe i
absorpcyjne pompy ciepla: zasada
dziatania, czynniki robocze,
sprezarki, wymienniki ciepta,
elementy rozprezne, wydajnosé
energetyczna.

Zrédta ciepla niskotemperaturowego:
cieplo magazynowane w gruncie,
ciepto w powietrzu atmosferycznym,
zasoby ciepta w wodach gruntowych,
zasoby ciepta w jeziorach, rzekach i
stawach, zrédta ciepta odpadowego.
Sposoby pozyskiwania ciepta:
kolektory gruntowe, sondy pionowe,
studnie, ciepto z powietrza,
polaczenie zrodta ciepta z pompa
ciepta, urzadzenia towarzyszace
(zbiornik buforowy, sprzegto
hydrauliczne).

Wspolpraca pompy ciepta z grzatka
elektryczng, kottem elektrycznym,
gazowym lub olejowym, z
kolektorami stonecznymi.

Analiza przyktadowych schematow
hydraulicznych pomp ciepta.




14. Uwarunkowania srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne wykorzystania
energii geotermalnej.
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Laboratorium
technologii
energii
odwracalnej

K_W02,
K_WO05,
K_WO06,
K_WO07,
K_Uo01,
K_U03,
K_U08,
K_KO1,
K_KO04

I. Wprowadzenie do odnawialnych zrodet
energii

1.Definicje i klasyfikacja odnawialnych
zrodet energii.

2.Aktualne trendy i statystyki dotyczace
wykorzystania OZE na §wiecie i w
Polsce.

3.Polityka energetyczna i regulacje
prawne zwigzane z OZE.

. Technologie pozyskiwania
energii odnawialnej

1.Energia stoneczna:

1.1. Fotowoltaika: zasada dziatania,
typy paneli, efektywnos$¢.

1.2. Kolektory stoneczne: rodzaje,
zastosowania, wydajnosc.

2.Energia wiatrowa:

2.1.  Turbiny wiatrowe: konstrukcja,
zasada dziatania, lokalizacja.

2.2.  Analiza potencjalu wiatrowego.

3.Energia wodna:

3.1.  Matlei duze elektrownie wodne:
zasady dziatania, wptyw na
srodowisko.

3.2.  Energia ptywow i fal morskich.

4.Biomasa i biogaz:

4.1. Rodzaje biomasy, procesy
konwersji, zastosowania.

4.2.  Produkcja i wykorzystanie
biogazu.

5.Energia geotermalna:

5.1.  Zrodta geotermalne, technologie
wykorzystania, potencjat w Polsce.

1. Magazynowanie i zarzadzanie
energia

1.Technologie magazynowania energii:
mechaniczne, elektrochemiczne,
termiczne, chemiczne.

2.Inteligentne sieci energetyczne (smart
grids) i ich znaczenie.

3.Zarzadzanie energig w systemach
hybrydowych.

V. Analiza efektywnosci 1 wptywu
na Srodowisko

Egzamin
pisemny




1.Metody oceny efektywnosci
energetycznej systemow OZE.

2.0cena cyklu zycia (LCA) technologii
OZE.

3.Analiza korzysci i potencjalnych
zagrozen zwigzanych z wdrazaniem
nowych technologii energetycznych.

V. Przyszto$¢ energii odnawialnej

1.Innowacje i nowe technologie w
dziedzinie OZE.

2.Prognozy rozwoju rynku energii
odnawialnej i magazynowania energii.

3.Wyzwania i bariery w implementacji
nowych rozwigzan energetycznych.

VI. Praktyczne zajgcia laboratoryjne

1.Projektowanie i montaz systemu
fotowoltaicznego: dobdr komponentow,
symulacja wydajnosci, analiza
ekonomiczna.

2.Analiza pracy turbiny wiatrowej:
charakterystyka mocy, wptyw
warunkow atmosferycznych, ocena
potencjatu wiatrowego.

3.Badanie efektywnosci kolektorow
stonecznych: pomiar wydajno$ci
cieplnej, analiza wptywu kata
nachylenia i orientacji, porbwnanie
r6znych typow kolektorow.

4.Produkcja i analiza biogazu: proces
fermentacji beztlenowej, pomiar ilosci 1
jakos$ci biogazu, ocena efektywnosci
procesu.

5.0cena potencjatu geotermalnego:
pomiar gradientu geotermicznego,
analiza wlasciwosci termicznych
gruntu, projektowanie systemu pomp
ciepta dla budynku.

6. Symulacja pracy hybrydowego

systemu energetycznego: integracja

réznych zrédet OZE w jednym systemie,

zarzadzanie przeplywem energii i

magazynowaniem, analiza stabilnosci i

niezawodnos$ci systemu.
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Ushugi
ekosystemowe

K_W03
K_WO04
K_W05
K_U02
K_U05
K_U07

- Ustugi ekosystemowe — definicja,
historia, koncepcje.

- Elementy abiotyczne i biotyczne
wspolnej miedzynarodowej klasyfikacji
ushug ekosystemowych.

- Znaczenie bior6znorodnosci dla ustug

Zaliczenie
pisemne w
formie testu
sktadajgcego
si¢ z r6znych
typow zadan.




K_KO02
K_KO04

ekosystemowych.

- Ustugi kulturowe - elementy
ksztaltowania krajobrazu w tym
obszarow miejskich.

- Mapowanie ustug ekosystemowych.

- Ocena ustug ekosystemowych.

- Wspolna miedzynarodowa klasyfikacja
ustlug ekosystemowych.

- Wycena ustug ekosystemowych oraz
ich zastosowanie w rachunku
ekonomicznym — praktyczne przyktady
w zarzadzaniu zasobami
przyrodniczymi.

Sprawozdania
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Biomasa roslinna
surowcem w
syntezie
odnawialnych
nos$nikow energii

K_WO01
K_W02
K_W04
K_WO06
K_U02
K_U03
K_U06
K_U08
K_KO1
K_K03

Wyktad

- Budowa i zrédta biomasy roslinne;j.

- Technologie produkcji biogazu z
wykorzystaniem materii organicznej
(podstawy biochemiczne fermentacji
metanowej, charakterystyka substratow,
charakterystyka metaboliczna
mikroorganizméw wykorzystywanych
w produkcji biogazu, wytwarzanie
biogazu rolniczego oraz z odpadow
komunalnych, oczyszczanie i
wzbogacanie biogazu, systemy
wsparcia biogazowni w Polsce).

- Zgazowywanie biomasy (spalanie
biomasy, mechanizmy zgazowywania,
systemy oczyszczania gazu surowego).

- Biopaliwa syntetyczne (synteza
Fischera-Tropscha, model kinetyczny
syntezy weglowodorow,
charakterystyka produktéw syntezy,
systemy wytwarzania biopaliw
syntetycznych).

- Piroliza biomasy (wptyw warunkow
termicznych na piroliz¢ biomasy,
produkty pirolizy, wzbogacanie
biooleju, wybrane systemy produkcji
oleju pirolitycznego).

- Technologie produkcji biowodory
(produkcji biowodoru z
wykorzystaniem metod
termochemicznych, otrzymywanie
biowodoru z wykorzystaniem metody
ciemnej fermentacji oraz
fotofermentacji, konwersja tlenku
wegla z wytworzeniem biowodoru).

Zaliczenie
pisemne
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Technologie
produkcji
biopaliw
ptynnych z
biomasy

Wyktad

Wyktad

K_WO01
K_W02
K_WO04
K_WO06
K_KO1

- Definicje i rodzaje biopaliw z biomasy.
- Charakterystyka biomasy (budowa i
struktura polisacharydow zapasowych
oraz strukturalnych, Zrodta biomasy
roslinnej).

Wyktad:
Egzamin
pisemny.

Laboratoria:




Laboratori

a

K_Wo1
K_W02
K_W06
K_U01
K_U02
K_U03
K_KO1
K_KO02

- Charakterystyka produkcji bioetanolu
pierwszej, drugiej oraz trzeciej generaciji.
- Charakterystyka produkc;ji etanolu z
surowcow zawierajacych skrobie oraz
sacharoze.

- Wykorzystanie lignocelulozy do
biosyntezy etanolu (metody obrobki
wstepnej biomasy, produkty uboczne
powstajace w wyniku obrobki wstepnej,
metody detoksykacji hydrolizatow,
hydroliza enzymatyczna celulozy,
mikrobiologiczne konwersja pentoz oraz
heksoz do etanolu).

- Wytwarzanie biomasy mikroalg
(hodowle otwarte i fotobioreaktorowe,
wplyw czynnikow na efektywno$c¢
hodowli) oraz produkcja etanolu
algowego.

- Produkcja biodiesla z oleju roslinnego
oraz mikrodiesla z oleju algowego.

- Przyktady instalacji wykorzystywanych
do przemystowej produkcji biopaliw
ptynnych.

Laboratoria:

- Technologia produkcji bioetanolu

pierwszej generacji.

Przygotowanie podlozy fermentacyjnych

z surowcow skrobiowych. Ocena

przebiegu procesu fermentacji

alkoholowej potaczona z otrzymaniem
spirytusu surowego. Odwadnianie
bioetanolu z wykorzystaniem sit
molekularnych.

- Technologia produkcji bioetanolu

drugiej generaciji.

Ocena wplywu warunkow obrobki

wstepnej na ilos¢ uwalnianych

weglowodanow. Ocena efektywnos$ci

hydrolizy enzymatycznej celulozy z

wykorzystaniem celulaz pochodzenia

mikrobiologicznego. Detoksykacja

hydrolizatow celulozowych z

wykorzystaniem wegla aktywnego.

- Technologie produkcji biodiesla.
Transestryfikacja oleju rzepakowego z
wykorzystaniem metanolu oraz jonow
alkoholanowych jako katalizatora.
Ocena wtasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych estréw metylowych
wyzszych kwasow thuszczowych.

Zaliczenia
pisemne.
Ocena
sprawozdan
dotyczacych
zajec
praktycznych.
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Planowanie i

finansowanie w

K_WO01
K_WO04
K_WO09

- Istota planowania i finansowania w
sektorze  energetycznym, w tym
czynniki wplywajace na pozyskiwanie

kolokwium
zaliczeniowe
(weryfikujace




sektorze
energetycznym

K_WO08
K_U05
K_U09
K_K02
K_KO03

finansowania z r6znych Zrodet.
Podstawowe dokumenty i opracowania
strategiczne gmin i regiondw majace
wplyw na ksztalttowanie przestrzeni
geograficznej  kraju  zwigzanej z
planowaniem i finansowaniem
energetyki na poziomie lokalnym i
regionalnym; planowanie energetyczne
jako instrument zapewnienia realizacji
celow okreslonych w ustawie ,,Prawo
energetyczne.

Sposoby i zasady pozyskiwania
srodkdw finansowych przez samorzady
terytorialne oraz instytucje i
przedsicbiorcow przy udziale
finansowania zewngtrznego z funduszy
unijnych  (m.in.  z  Regionalnego
Funduszu Rozwoju) —  spotkanie
eksperckie z praktykami z Lokalnego
Punktu  Informacyjnego  Funduszy
Europejskich w Bydgoszczy.
Dofinansowania do odnawialnych
zrodet energii 1 aktualne rzadowe
programy wsparcia skierowane do
indywidualnych odbiorcow energii (np.
program czyste powietrze, program
moje ciepto, program ciepte mieszkanie,
program ulga termoizolacyjna).
Propozycja dodatkowego  wyjazdu
studyjnego na obszarze woj. kujawsko-
pomorskiego  majacego na celu
pokazanie studentom (na przyktadzie
wybranych instytucji, przedsigbiorcow
lub rolnikow z regionu) przyktadow
podjecia  decyzji finansowych w
zakresie realizowania inwestycji w
odnawialne zrodta energii z roéznych
zrédet  wsparcia  finansowego @ w
regionie.

efekty
ksztatcenia
dot. wiedzy i
umiejetnoscei),
ktore odbedzie
si¢ przed sesja
egzaminacyjng
w systemie
stacjonarnym,
z
wykorzystanie
m dostepu do
komputeréw z
podtaczonym
Internetem;
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Biogazownie
rolnicze

K_WO01
K_W02
K_WO04
K_W06
K_W09
K_U05
K_U07
K_U09
K_K03
K_K04

Historia rozwoju biogazowni na
Swiecie i w Polsce.

Podstawy teoretyczne produkcii
biogazu:

Proces fermentacji metanowej.
Rodzaje substratow wykorzystywanych
w biogazowniach rolniczych (np.
odpady rolnicze, obornik, rosliny
energetyczne).

Technologie wykorzystywane w
biogazowniach:

Konstrukcja i dziatanie komoér
fermentacyjnych.

Systemy zbierania i przetwarzania
biogazu.

Zaliczenie w
postaci testu
pisemnego.




Technologie oczyszczania i
wykorzystania biogazu.

Przyktady biogazowni z Polski i $wiata.
Regulacje prawne i polityka

energetyczna.

28 | Aspekty K_W01 Podstawowe pojgcia i procesy Zaliczenie z
geologiczno- K_Wo03 geologiczne oraz geomorfologiczne. oceng na
geomorfologiczne K_W04 Procesy gndogeniczne (wewne;trzne) i podstawie
lokalizacji OZE K_U05 egzogeniczne (z_eWI_lqtrzne) ksztattujace testy

K_U07 powierzchnig¢ Ziemi. i
K_U09 Ocena geologiczna lokalizacji OZE: pisemnego.
K_KO01 - Kryteria wyboru lokalizacji pod katem
K_K04 geologicznym.
- Analiza stabilnosci gruntu i ryzyka
sejsmicznego.
- Wpltyw warunkow geologicznych na
efektywnos$¢ instalacji OZE.
Ocena geomorfologiczna lokalizacji
OZE:
- Wplyw proceséw geomorfologicznych
na trwato$¢ i efektywno$¢ instalacji.
- Przyktady zastosowania analiz
geomorfologicznych w projektach
OZE.

29 | Energetyka K_W03 - Rola OZE w redukcji emisji gazéw Egzamin
odnawialna a K_W03 cieplarnianych. pisemny.
ochrona klimatu i | K_WO04 - Korzysci ekologiczne wynikajace z

. K_U01 wykorzystania OZE.
adaptacja do K_U03 |- Prayklady krajow i regionow, kibre
zmian klimatu K_U04 skutecznie wykorzystuja OZE do
K_U06 ochrony klimatu.
K_U09 - Adaptacja do zmian klimatu: Strategie
K_KO02 adaptacyjne na poziomie lokalnym,
K_K04 krajowym i globalnym.

- Przyktady dziatan adaptacyjnych w
r6znych sektorach (np. rolnictwo,
gospodarka wodna, infrastruktura).

- Technologie OZE a adaptacja do zmian
klimatu.

- Inwestycje w inteligentng infrastrukture
energetyczna.

- Przyktady projektow OZE, ktore
wspierajg adaptacj¢ do zmian klimatu.

30 | Planowanie K_W04 - System planowania przestrzennego w | Egzamin
przestrzenne dla | K_WO05 Polsce. pisemny,
Zrdwnowazonej K_W09 - Regulacje prawne dotyczace projekt
energetyki K_U04 planowania przestrzennego. zaliczeniowy.

K_U05 - Dokumenty planistyczne: rodzaje,
K_U09 procedura opracowania.

K_KO01 - Odnawialne zrédta energii w aktach
K_KO02 planowania przestrzennego.

Regulacje prawne dotyczace OZE.




- Czynniki lokalizacji instalacji OZE.

- Waloryzacja przestrzeni na potrzeby
lokalizacji instalacji OZE.

- Wspotczesne koncepcje rozwoju
miast.

31 | Projektowanie K_W01 - Podstawy projektowania instalacji Egzamin
instalacji OZE K_W02 OZE. pisemny.
K_W06 Ergonomia i bezpieczenstwo pracy
K_Wo07 (BHP).
K_W10 Zasady projektowania systemow OZE.
K_U02 Otoczenie prawne polskiej energetyki.
K_U05 Projektowanie instalacji
K_U06 fotowoltaicznych.
K_KO03 Obliczenia wydajnosci i efektywnosci.
K_KO04 Instalacja i konserwacja systemow
fotowoltaicznych.
Projektowanie instalacji wiatrowych.
Projektowanie biogazowni.
Procesy fermentacji i produkcji
biogazu.
Projektowanie systemow
geotermalnych.
Koszty inwestycji i eksploatacji.
Zrédta finansowania i dotacje.
Nowe technologie i innowacje.
Scenariusze rozwoju OZE.

32 | Modelowanie K_W01 Podstawy teoretyczne modelowania Zaliczenie na
energetyczne w K_W02 energetycznego ocen¢ ha
planowaniu K_W06 Teorie i koncepcje modelowania podstawie
przestrzennym K_U02 energetycznego testu.

K_U04 Zasady zrownowazonego rozwoju w
K_U05 kontekscie energetycznym

K_Ko01 Technologie 1 narzedzia modelowania
K_K02 energetycznego

Systemy informacji geograficznej (GIS)
Oprogramowanie do modelowania
energetycznego (np. EnergyPlus,
HOMER)

Zbieranie i analiza danych
przestrzennych

Metody zbierania danych (GPS,
teledetekcja, bazy danych)

Analiza danych przestrzennych w
kontekscie energetycznym
Modelowanie energetyczne w
planowaniu przestrzennym
Tworzenie modeli energetycznych dla
réznych typoéw zabudowy

Analiza efektywnosci energetycznej
budynkow i infrastruktury
Zastosowanie modelowania
energetycznego




- Planowanie przestrzenne z
uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej

- Optymalizacja lokalizacji instalacji
OZE.

33 | Cwiczenia K_W01 - Przyktady zrownowazonych Aktywny
terenowe - K_W04 technologii stosowanych w miastach. udzial w
Zréwnowazone K_W06 - Cele i zalozenia ¢wiczen terenowych. ¢wiczeniach
technologie dla K_W09 - Wybor lokalizacji i przygotowanie terenowych, w
miast K_U01 logistyczne. tym postawa i

K_U03 - Technologie zielonej infrastruktury: zaangazowani
K_U06 zielone dachy i $ciany, systemy retencji | € W
K_U08 wody deszczowe;j. wykonywane
K_KO03 - Odnawialne Zrodta energii w miastach: | dzialania,
K_Ko04 instalacje fotowoltaiczne na budynkach, | ocena raportu
mate turbiny wiatrowe. z ¢wiczen
- zrébwnowazony transport: infrastruktura | terenowych.
dla rowerow i pieszych.
- Gospodarka odpadami i recykling:
systemy segregacji odpadow.
Metody monitorowania efektywnosci
technologii.

34 | Cwiczenia K_W01 - Przyktady zrownowazonych Aktywny
terenowe - K_W04 technologii stosowanych na obszarach | udziat w
Zrownowazone K_W06 wiejskich. ¢wiczeniach
technologie dla K_W09 - Cele i zalozenia ¢wiczen terenowych. terenowych, w
terenéw wiejskich | K_UO01 - Wybor lokalizacji i przygotowanie tym postawa i

K_U03 logistyczne. zaangazowani
K_U06 - Technologie zielonej infrastruktury na | ew
K_U08 wsi: spotdzielnie energetyczne, farmy wykonywane
K_KO03 wiatrowe, fotowoltaika, systemy dzialania,
K_K04 retencji wody deszczowej. ocena raportu
- Zréwnowazony transport: infrastruktura | z ¢wiczen
dla rowerow i pieszych. terenowych.
- Gospodarka odpadami i recykling:
systemy segregacji odpadow.
- Metody monitorowania efektywnos$ci
technologii na obszarach wiejskich.

35 | Cwiczenia K_W01 Planowanie i przygotowanie ¢wiczen Aktywny
terenowe - K_W04 terenowych: udziat w
Praktyczne K_W06 i L ¢wiczeniach
aspekty K_W09 - Cele 1 zalozepla cwiczen terenowych. terenowych, w
wdrazania OZE K_U01 - Wy'bor lokalizacji i przygotowanie tym postawa i

K_U03 Iog'StyC_Zne' ) . zaangazowani
K U06 - Instalacje fotowoltaiczne: montaz, ew
K UO08 eksploatacja i konserwacja. wykonywane
K K02 - Turbiny wiatrowe: zasady dziatania, dzialania,
K KO3 instalacja i utrzymanie. ocena raportu
- - Mate elektrownie wodne: 7 éwiczeh
projektowanie, budowa i zarzadzaniel. terenowych.

- Metody oceny potencjatu stonecznego,
wiatrowego i wodnego.




- Przyktady narzedzi i technik oceny
potencjatu OZE.

- Korzysci ekologiczne wynikajace z
wdrazania OZE.

- Metody monitorowania wydajnosci i
efektywno$ci instalacji.

36 | Cwiczenia K_W03 W trakcie zaje¢ omawiane sg metody Aktywny
terenowe - K_W04 badan zmian wybranych elementow udzial w
Metody badan K_U08 srodowiska przyrodniczego pod ¢wiczeniach
zmian srodowiska | K_K02 wptywem dziatalnosci cztowieka, ze terenowych, w
pod wptywem K_K04 szczegblnym uwzglednieniem tym postawa i
dziatalno$ci oddzialywania r6znych sposobdw zaangazowani
cztowieka pozyskiwania energii ze zrodet ew

odnawialnych, wraz ze sposobami wykonywane

dokumentacji terenowej i opracowaniem | dziatania,

wynikoéw badan terenowych. ocena raportu
z ¢wiczen
terenowych.

37 | Jezyk obcy K_U06 - Podstawowa terminologia zwigzana z Metody

K _U10 OZE. oceniania:
K_KO01 - Czytanie i analiza tekstow prace domowe
K_KO02 specjalistycznych. (wypowiedzi
- Pisanie raportéw i dokumentacji ustne i
technicznej. pisemne),
- Komunikacja ustna w kontekscie prezentacja,
zawodowym (prezentacje, dyskusje). kolokwium,
rozumienie
tekstu
czytanego i
pisanego
egzamin.

38 | Wychowanie - Podstawy teoretyczne wychowania Zaliczenie na
fizyczne fizycznego. podstawie

- Cwiczenia ogdlnorozwojowe. obecnosci 1

- Gry i zabawy ruchowe. zaangazowani
aw trakcie
zajeC.

39 | Zasady i praktyki | K_WO03 - Wprowadzenie do zrownowazonego Zaliczenie z
zrownowazonego | K W04 rozwoju. ocena na
rozwoju w K_W06 - Rola energetyki odnawialnej w podstawie
kontekscie energii | K_WO07 ochronie srodowiska. kolokwium
odnawialnej K_U02 - Aksjologia prawa energetycznego: '

K_U03 relacje idei zrownowazonego rozwoju.
K_U05 - Podstawy energetyki odnawialnej.
K_U06 - Zasady zréwnowazonego rozwoju w
K_U09 kontekscie OZE.

K_K02 - Praktyki wdrazania OZE w r6znych
K_KO03 sektorach gospodarki.

- Analiza przypadkow i studia
przypadkow z Polski 1 §wiata.




40 | Wptyw OZE na K_ W01 OZE w polskim systemie planowania Kolokwium w
srodowisko i K_W02 przestrzennego. formie testu.
gospodarke K_W04 Wptyw instalacji OZE na srodowisko.
przestrzennag K_U02 Wptyw instalacji OZE na krajobraz.

K_U07 Konflikty spoteczne i przyrodnicze
K_U09 zwigzane z lokalizacjg instalacji OZE.
K_Ko01

K_K04

41 | Bilans i $lad K W01 Bilans i §lad weglowy. Projekt

weglowy K_W03 Metody szacowania. indywidualny
K_W04 Metody obliczania i weryfikacji.
K_U02
K_U07
K_U09
K_Ko01
K_K04

42 | Narzedzia K_W01 Prowadzenie do konsultacji Zaliczenie z
konsultacji K_W02 spotecznych. oceng na
spotecznych w K_Wo04 Znaczenie konsultacji spotecznych w podstawie
aspekcie OZE K_U05 projektach OZE. wyniku testu

K_U06 Narzedzia konsultacji spotecznych (np. | pisemnego.
K_KO03 ankiety, spotkania otwarte, warsztaty).
K_Ko04 Techniki prowadzenia konsultacji.

43 | Metody analizy K_W03 Wprowadzenie do systemow informacji | Egzamin
przestrzennej dla | K_WO04 geograficznej (GIS). pisemny.
OZE K_W05 Podstawowe metody analizy

K_U01 przestrzennej: analiza topograficzna,

K_U04 analiza hydrologiczna.

K_U05 Zastosowanie GIS w ocenie potencjatu

K_U09 lokalizacji dla OZE: farmy wiatrowe,

K_Ko01 instalacje fotowoltaiczne.

K_K04 Praktyczne ¢wiczenia z wykorzystania
narzedzi GIS do analizy przestrzenne.

44 | OZEw K_W02 Filozoficzne podstawy badania Test wiedzy,
krajobrazie K_W03 krajobrazu. aktywno$¢ na

K_W04 Miejsce geografii krajobrazu w zajeciach
K_U02 systemie nauk. dydaktycznych
K_U05 Terminy i pojecia, m.in. krajobraz, ; poziom
K_U09 geokompleks, geosystem. merytoryczny
K_KO02 Analiza i synteza danych wypowiedzi
K_K04 krajobrazowych. oraz

Metody badania struktur krajobrazu. prezentacji.

Przyktady terenowych badan
geosystemow krajobrazowych.
Krajobraz kulturowy, sktadniki,
ewolucja.

Wykorzystanie OZE w r6znych typach
krajobrazu.

Metody waloryzacji krajobrazu.
Wptyw OZE na fizjonomig¢ krajobrazu i
jego funkcjonowanie.




Ochrona krajobrazu a OZE (np. MEW,
energetyka wiatrowa).

45 | Recykling i K_W03 Woprowadzenie do recyklingu. Zaliczenie z
ochrona K_W04 Procesy recyklingu roznych oceng na
srodowiska K_U01 materiatow: plastik, papier, metal, podstawie

K_U09 szkto. testy
K_Ko01 Technologie i innowacje w recyklingu. i
K_KO02 Recykling a oszczedzanie energii i PISEMNEgo.
SUTOWCOW.
Wptyw recyklingu na ochrong
srodowisk.

46 | Wyczerpywanie K_W03 Zasoby i rezerwy, metodologia Zaliczenie na
si¢ K_W04 oznaczania. oceng — test
energetycznych K_U02 - Polskie i miedzynarodowe pisemny:
SUrOWcOw K_U05 klasyfikacje zt6z surowcowych. Podstawa
kopalnych K_U07 - Energetyczno$¢ poszczegolnych zaliczenia jest

K_KO02 rodzajow surowcow kopalnych osiggniecie
K_KO04 (porownanie). wszystkich
- Sposoby pozyskiwania surowcow efektow
oraz trudnosci z tym zwigzane. ksztalcenia.
- Kosztochtonno$¢ pozyskania
SUTOWCOW.
Charakterystyka poszczego6lnych
surowcow energetycznych,
wystepowania, okras eksploatacji
poszczegblnych z16z, okres do
wyczerpania si¢ zasobow (lokalnie i
globalnie).
-Proces odchodzenia od surowcow
kopalnych.

47 | Teledetekcjadla | K W02 Woprowadzenie do teledetekciji. Zaliczenie z

OZE K_W04 Podstawowe metody teledetekcji (np. oceng Na
K_W05 analiza obrazow satelitarnych, lidar). podstawie
K_U01 Zastosowanie teledetekcji w ocenie testu
K_U03 potencjatu lokalizacji dla OZE (np. pisemnego.
K_U04 farmy wiatrowe, instalacje
K_U05 fotowoltaiczne).
K_KO01 Praktyczne ¢wiczenia z wykorzystania
K_K04 narzedzi teledetekeyjnych do analizy

przestrzennej.

48 | Spoteczne K_W02 Wprowadzenie do spotecznych Zaliczenie z
aspekty K_W04 aspektow energetyki. oceng Na
energetyki K_U02 Spoteczna percepcja tradycyjnych i podstawie

K_U07 odnawialnych zrodet energii. testu
K_U09 Rola konsultacji spotecznych w pisemnego.
K_KO03 projektach energetycznych.

K_KO04 Przyktady dobrych praktyk z Polski i

Swiata.
Wplyw energetyki na rozwdj spoteczny
i ekonomiczny.




49 | Ocena K_ W01 - Wprowadzenie do odnawialnych Zrodet | Zaliczenie z
mozliwos$ci K_W02 energii. oceng Na
wykorzystania K_W05 Metody oceny potencjatu OZE (np. podstawie
odnawialnych K_W08 analiza zasobow stonecznych, testu
zrodel energii K_W09 wiatrowych, wodnych, biomasy). pisemnego.

K_U01 Technologie OZE i ich zastosowania

K_U05 (np. panele fotowoltaiczne, turbiny

K_U09 wiatrowe, elektrownie wodne).

K_Ko02 Praktyczne ¢wiczenia z oceny

K_KO03 potencjatu lokalizacji dla OZE.
Przyktady dobrych praktyk z Polski i
Swiata.

50 | Polityka K_W03 Rola polityki energetycznej w Test pisemny.
energetyczna jako | K_WO04 Zroéwnowazonym rozwoju.
narzedzie K_W06 Podstawy prawne i regulacje.
realizacji K_U02 Prawo energetyczne w Polsce.
zrownowazonego | K_U03 Dyrektywy i regulacje Unii
rozwoju K_U05 Europejskiej.

K_U06 Definicja i znaczenie bezpieczenstwa
K_U09 energetycznego.
K_KO03 Strategie zapewnienia bezpieczenstwa
K_K04 energetycznego.
Wplyw polityki energetycznej na
srodowisko. Emisje CO2 i inne
zanieczyszczenia.
Polityka redukcji emisji i ochrona
srodowiska.
Nowe technologie i innowacje w
energetyce.
Scenariusze rozwoju polityki
energetycznej.
Analiza polityki energetycznej w
wybranych krajach.

51 | Wplyw K_W01 Prawo wodne w Polsce Zaliczenie z
gospodarki na K_W03 Dyrektywy i regulacje Unii oceng Na
srodowisko K_W04 Europejskiej dotyczace gospodarki podstawie
wodne ze K_U02 wodnej. testu
szczegblnym K_U03 Wptyw OZE na $rodowisko wodne. pisemnego.
uwzglednieniem | K_UOS Wplyw gospodarki na srodowisko
OZE K_U06 wodne.

K_U09 Emisje zanieczyszczen do wod.
K_K02 Ochrona zasobow wodnych.
K_KO03 Metody ochrony zasobow wodnych.

Przyktady zastosowan technologii
uzdatniania wody.

Gospodarka wodno-sciekowa.
Systemy oczyszczania Sciekow.
Wptyw gospodarki wodno-§ciekowe;j
na $rodowisko.

Analiza wptywu OZE na $rodowisko
waodne w wybranych krajach.




- Przyktady udanych inicjatyw

zréWnowazonego rozwoju w
gospodarce wodnej

Nowe technologie i innowacje w
gospodarce wodne.

52 | Klimat Polski a K_W01 Wyktad: Egzamin
mozliwosci K_W02 Czynniki geograficzne ksztattujace pisemny, prace
wykorzystania K_Wo04 klimat'P(.)Iski.. . ‘ . projektowe -
OZE K_U01 Czynmlq rad1acyjpe .kszt'fﬂtuj ace klimat | ocena _

K_U02 Polski: ustonecznienie, bilans koncowa jest
K_U04 promieniowania i jego sktadowe. $rednig z ocen
K_U06 Czynniki cyrkulacyjne ksztattujace oddanych
K_Ko01 klimat Polski. prac.
K_KO04 Cechy termiczne klimatu Polski.

Zachmurzenie i mgty w Polsce.

Opady atmosferyczne w Polsce.

Wiatr w Polsce.

Cwiczenia:

Analiza mapy synoptycznej Polski.

Analiza potencjatu energii stonecznej w

ro6znych regionach Polski: analiza

promieniowania stonecznego, analiza

ustonecznienia, analiza zachmurzenia.

Ocena potencjatu wiatrowego w Polsce.

Ocena efektywnosci instalacji

fotowoltaicznych w r6znych warunkach

pogodowych.

Wptyw zmian klimatycznych na

mozliwosci wykorzystania

odnawialnych Zrédet energii w Polsce.

53 | Seminarium K_W01 Kryteria oceny prac dyplomowych oraz | Warunkiem

dyplomowe K_W02 przystapienia do egzaminu UZYSkan!a
E—wgi dyplomowego. Procedura g::::ezsipzlg}/gs:/
K_W05 antyplag|atowa. przedstawienie
K W08 Metody badan stosowane w turystyce, konspektu
K:UO 1 konstruowanie narz¢dzia badawczego pracy
K_U02 (np. kwestionariusza ankiety, dyplomowej
K_U03 przygotowanie do przeprowadzenia oraz
K_U04 wywiadu poglebionego, etc.). przygotowanie
K_U06 Prezentacja przez seminarzystow celu i dwoch
K_U08 ; pierwszych
K U09 zakresu pracy, metod badan wtasnych, rozdzialow
K U10 procedury badawczej. pracy.
K:K01 Metody prezentacji i interpretacji Zaliczenie w
K_K04 danych liczbowych, w tym wynikow VI semestrze

badan terenowych. nastepuje po

Realizacja poszczeg6lnych czesci pracy
dyplomowej i sukcesywna prezentacja
postepow dziatan studenta podczas
konsultacji indywidualnych.

ztozeniu przez
studenta calej

pracy
dyplomowej.




54 | Spotecznosci K_ W01 Definicja i znaczenie spotecznosci Zaliczenie z
lokalneiichrola | K W02 lokalnych. oceng Na
w rozwoju OZE K_Wo04 Struktura i funkcjonowanie podstawie

K_U02 spotecznosci lokalnych. testu
K_U05 Prawo energetyczne w Polsce. pisemnego.
K_U06 Dyrektywy i regulacje Unii
K_KO02 Europejskiej dotyczace OZE.
K_KO04 Spotecznosci lokalne a rozwo6j OZE.
Wptyw spotecznos$ci lokalnych na
rozw6j OZE.
Przyktady inicjatyw lokalnych
wspierajacych OZE.
Partycypacja spoteczna.
Znaczenie partycypacji spotecznej w
projektach OZE.
Metody angazowania spotecznos$ci
lokalnych.
Edukacja i swiadomo$¢ ekologiczna.
Programy edukacyjne dotyczace OZE.
Rola edukacji w zwigkszaniu
swiadomosci ekologicznej.

55 | Koncepcja smart | K_WO01 Definicje i znaczenie smart city i smart | Zaliczenie z
city i smart K_W02 village. oceng Na
village K_Wo04 Teorie urbanizacji i rozwoju obszarow | podstawie

K_U02 wiejskich. testu
K_U07 Zrownowazony rozwoj w kontekscie pisemnego.
K_U09 smart city i smart village.
K_Ko01 Technologie informacyjno-
K_KO03 komunikacyjne (ICT) w smart city i
smart village.
Infrastruktura inteligentna: transport,
energetyka, zarzadzanie odpadami.
Modele zarzadzania w smart city i
smart village.
Rola administracji lokalnej i
regionalnej.
Spotecznosc 1 partycypacja.
Metody angazowania mieszkancow w
rozwoj smart city i smart village.

56 | Ekonomika OZE | K_WO01 Whprowadzenie do ekonomiki OZE. Zaliczenie
w kontekscie K_W02 Teorie ekonomiczne zwigzane z OZE. pisemne w
lokalnym i K_W03 Lokalne aspekty ekonomiki OZE. formie testu.
globalnym K_W08 Wplyw OZE na lokalne gospodarki.

K_W09 Przyktady lokalnych inicjatyw OZE.
K_U02 Globalne aspekty ekonomiki OZE.
K_U05 Rynki globalne i handel energia
K_KO02 odnawialng.

K_KO03 Finansowanie projektow OZE.

Zrédta finansowania dla projektow
OZE.

Analiza kosztow wdrozenia OZE.
Ekonomiczne korzysci z wykorzystania
OZE.




Prawo energetyczne w Polsce i na
Swiecie.

57 | Geoinformacja K_W03 Definicja i znaczenie geoinformacji. Zaliczenie
K_W05 Teorie i koncepcje geoinformacji. pisemne w
K_U05 Systemy informacji geograficznej formie testu.
K_U07 (GIS). Technologie geoinformacyjne.

K_U09 Narzgdzia i oprogramowanie GIS.

K_KO01 Technologie teledetekc;ji i

K K02 fotogrametrii.

B Metody zbierania danych (GPS, drony,

satelity).
Zrodta danych przestrzennych.
Przetwarzanie i analiza danych.
Techniki przetwarzania danych
przestrzennych.
Analiza przestrzenna i modelowanie.
Techniki wizualizacji danych
przestrzennych.
Zastosowania geoinformacji.

58 | Jakos¢ wody a K_W03 Jako$¢ wody w energetyce Egzamin
wykorzystanie K_W04 konwencjonalnej: wptyw energetyki na | pisemny.
srodet energii: ﬁ_\L/JVéJIS JakoééthQy i zgo@ze.blc()w’ar_ne .

. _ energetyki w zakresie jakosci wody
kqnwenqonalnyc K_U04 uzytkowe.
hiOZE K_KO01 Jako$¢ wody w energetyce
K_K04 odnawialnej: wptyw energetyki na

jako$¢ wody i zapotrzebowanie
energetyki w zakresie jako$ci wody
uzytkowe;j.
Studia przypadku Egzamin pisemny.

59 | Ekorozwoj i K_W01 Zasady zrownowazonego rozwoju. Egzamin
Zréwnowazone K_W02 Cele zrownowazonego rozwoju ONZ. pisemny.
systemy E_wgg Era_\fvcé ochro_ni_s'r_odowmka w Polsce i

_ nii Europejskiej.
energetyczne K_W09 Polityki i strategie zrownowazonego
K_U02 rozwoju.
K_U05 Zréwnowazone systemy energetyczne.
K_KO02 Definicja i znaczenie zrownowazonych
K KO03 systemow energetycznych.
a Metody poprawy efektywnosci
energetycznej.
Technologie wspierajace efektywnosé
energetyczng.
Transformacja energetyczna.
Proces przejs$cia na zrbwnowazone
zrodla energii.

60 | Technologie K_W03 Metody remediacji srodowiska Zaliczenie z
remediacji K_W04 Metody fizyczne (np. separacja, oceng na
srodowiska K_WO7 wymywanie) . podstawie

K_U02 Metody chemiczne (np. utlenianie, testy
K _U03 redukcja) i
pisemnego.

K_U06




K_U08
K_KO1
K_KO03

- Metody biologiczne (np. bioremediacja,

fitoremediacja).

- Bioremediacja.

- Procesy bioremediacji i ich
zastosowanie.

- Przyktady bioremediacji in-Situ i ex-
situ.

- Wykorzystanie mikroorganizméw w
bioremediaciji.

- Technologie remediacji in-situ

- Metody in-situ (np. biowentylacja,
biostymulacja).

- Zalety i wady metod in-situ.

- Technologie remediacji ex-situ

- Metody ex-situ (np. biopile,
landfarming).

- Zalety i wady metod ex-situ.

- Ocena skutecznos$ci remediacji.

- Kryteria oceny skutecznosci.

- Monitorowanie i kontrola procesow
remediacji.

61

Ochrona
srodowiska
komponentow
OZE

K_WO01
K_WO03
K_WO04
K_U02
K_U07
K_U09
K_KO01
K_K04

- Zagadnienia wstepne oraz podstawowa
struktura Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

- Podsystem monitoringu przyrody w
PMS.

- Podsystem monitoringu jakos$ci
powietrza w PMS.

- Podsystem monitoringu jakos$ci wod w
PMS.

- Pozostate podsystemy w PMS (gleby,
hatas, itd.).

- Monitoring gatunkow i siedlisk
przyrodniczych Natura 2000 —
zagadnienia szczegolowe.

Zaliczenie na
ocene
(pisemne, w
postaci testu z
pytaniami
zamknigtymi,
gdzie tylko 1
odpowiedz jest
poprawna).
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Analizy
przestrzenne w
GIS

K_W04
K_WO05
K_U01
K_U03
K_U04
K_K02
K_KO03

- Historia rozwoju GIS.

- Podstawy teoretyczne GIS.

- Teorie i koncepcje GIS.

- Zrédta danych przestrzennych (GPS,
teledetekcja, bazy danych).

- Metody zbierania danych.

- Techniki przetwarzania danych
wektorowych i rastrowych.

- Geokodowanie i transformacje
wspotrzednych.

- Modelowanie przestrzenne.

- Wizualizacja danych przestrzennych.

- Tworzenie map tematycznych.

- Zastosowania GIS.

- Narzedzia i oprogramowanie GIS.

- Przyklady zastosowan GIS w réznych
dziedzinach.

Test pisemny.




63 | Polityka K_W03 - Historia polityki energetycznej w Zaliczenie z
energetyczna a K_W04 Polsce 1 na $wiecie. oceng ha
wykorzystanie K_W06 - Rola polityki energetyc;nej w podstawie

. K_U02 Zrownowazonym rozwoju. testu
zasobow .
. , K_U07 - Prawo energetyczne w Polsce. pisemnego.
Srodowiskowych | 1«79 - Dyrektywy i regulacje Unii
K_KO02 Europejskiej dotyczace energetyki.
K K04 - Wplyw polityki energetycznej na
a zasoby srodowiskowe.
- Analiza polityki energetycznej w
wybranych krajach.
- Nowe technologie i innowacje w
energetyce.
64 | Ekologiczne K_W02 Wyktad Test pisemny.
aspekty OZE K_W03 - Wplyw odnawialnych zrodet energii na
K_W04 zmiany klimatyczne.
K_U02 - Zrownowazony rozwoj a odnawialne
K_U03 zrodla energii.
K_KO01 - Biomasa jako odnawialne zrodto
K_K04 energii: korzysci i zagrozenia
ekologiczne.
- Wykorzystanie energii wiatrowej:
aspekt ekologiczny.
- Energia stoneczna: zalety i wyzwania
ekologiczne.
- Energia wodna: zmiany ekosystemow a
produkcja energii.
- Wplyw rozwoju technologii
magazynowania energii na ekologie.
Cwiczenia:
- Slad weglowy. Prace
- Analiza cyklu zycia paneli projektowe,
fotowoltaicznych. referaty,
- Symulacja produkcji energii z farmy Ekologiczne
wiatroweyj. aspekty OZE
- Analiza efektywno$ci magazynowania | W wybranych
energii w konteks$cie OZE. panstwach —
- Studium przypadku: wdrozenie OZE w | referaty.
danym regionie.

65 | OZE w rolnictwie | K_ W01 - Znaczenie OZE w rolnictwie. Zaliczenie z

K_W02 - Historia i rozw0j OZE w sektorze oceng na
K_Wo04 rolniczym. podstawie
K_W06 - Rodzaje odnawialnych zrédet energii w | testu
K_W09 rolnictwie. pisemnego.
K_U01 - Energia stoneczna: panele

K_U03 fotowoltaiczne i kolektory stoneczne.

K_U06 - Energia wiatrowa: mate turbiny

K_U09 wiatrowe.

K_KO02 - Biomasa: biogazownie, spalanie

K_KO03 biomasy.




- Technologie i instalacje OZE w
rolnictwie.

- Instalacje fotowoltaiczne na budynkach
gospodarczych.

- Biogazownie rolnicze: procesy
fermentacji i produkcija biogazu.

- Systemy grzewcze oparte na biomasie.

- Ekonomiczne aspekty OZE w
rolnictwie.

- Scenariusze rozwoju OZE w sektorze
rolniczym.

66 | Podstawy K_W03 W trakcie zaje¢ omawiane sg podstawowe | Aktywny
hydrologii K_W04 zagadnienia dotyczace hydrologii, z ud.zia'i W
K_W05 uwzglednieniem aspektow istotnych dla | Zaigciach i
K_U02 . . . . zaliczenie
OZE, a takze zmiany $rodowiska .
K_U07 i ) o pisemne.
K U10 wodnego zwigzane ze zmianami klimatu.
K_KO01
K_K04
67 | Wykorzystanie K_W02 - Historia rozwoju OZE w Polsce i na Egzamin
zrodet energii K_W03 Swiecie. pisemny.
odnawialnej w K_Wo04 - _Koszty _i_nwestycji i eksploatacji
Polsce K_W06 mstal_aql OZE.
K_U02 - Analiza optacalnosci inwestycji w OZE
K_U06 - Wplyw OZE na $rodowisko i
K_U07 zrownowazony rozwoj. Redukcja
K_U09 emisji CO2 i innych zanieczyszczen.
K_KO01 Zréwnowazone zarzadzanie odpadami.
K_KO03 Regulacje prawne i polityka
energetyczna.
- Prawo energetyczne w Polsce i Unii
Europejskiej.
- Programy wsparcia dla inwestycji w
OZE. Przyktady wdrozen OZE w
Polsce.
- Studia przypadkow z réznych regionow
Polski.
- Przyszto$¢ OZE w Polsce. Nowe
technologie i innowacje. Scenariusze
rozwoju OZE w Polsce.
68 | Seminarium K_W01 - Kryteria oceny prac dyplomowych oraz | Warunkiem
dyplomowe K_W02 przystapienia do egzaminu uzyskania
K_W03 dyplomowego. Procedura zaliczeniaw V
K_W04 antyplagiatowa. semestrze jest
K_W05 - Metody badan stosowane w turystyce, | przedstawienie
K_W08 konstruowanie narzedzia badawczego konspektu
K_U01 (np. kwestionariusza ankiety, pracy
K_U02 przygotowanie do przeprowadzenia dyplomowej
K_U03 wywiadu poglebionego, etc.). oraz
K_U04 - Prezentacja przez seminarzystow celui | przygotowanie
K_U06 zakresu pracy, metod badan whasnych, | dwoch
K_U08 procedury badawczej. pierwszych
K_U09 rozdziatow




K_U10 Metody prezentacji i interpretacji pracy.
K_Ko01 danych liczbowych, w tym wynikoéw Zaliczenie w
K_KO04 badan terenowych. VI semestrze
Realizacja poszczegolnych czgséci pracy | nastgpuje po
dyplomowej i sukcesywna prezentacja | ztozeniu przez
postepow dziatan studenta podczas studenta calej
konsultacji indywidualnych. pracy
dyplomowe;j.
69 | Geografia Zatgcznik Geografia historyczna — zakres, zrodta. | Ocena
historyczna Nr2.3.1 I§raj0braz naturalny. koncowa
Dziedzina Srodowisko kulturowe. ustalana jest
nauk Przemiany historyczno-polityczne. na podstawie
humanisty Przemiany gospodarcze. testu
cznych Szlaki komunikacyjne. pisemnego.
W01 Geografia wojenna.
w02 Kleski elementarne 1 zywiolowe.
W03
uo1
uo2
K01
70 | Podstawy Zatgcznik Geografia spoteczno-ekonomiczna jako | Kolokwium
geografii Nr2.3.1 nauka (teorie, koncepcje, definicje, zaliczeniowe
spoteczno- Dziedzina rpodele i metpdy). ’ w formle_z
ekonomicznej nauk Sr0d0w1sko 1 prze':strzen ’gc?ograﬁgzna pisemnej.
spotecznyc | jako podstawa dziatalnosci cztowieka
h (podstawowe pojecia).
w01 Ludnos¢ i gospodarka w ujeciu
W02 przestrzennym (osadnictwo, rolnictwo,
uol przemyst, transport i tgcznosc).
uo2 Analiza wybranych wspdtczesnych
Ko01 procesOw spoteczno-gospodarczych w
ujeciu dynamicznym i przestrzennym.
71 | Praktyka K_W01 Studenci zapoznajg si¢ w trakcie Ocena
zawodowa K_W02 praktyk z funkcjonowaniem oraz koncowa jest
K_W06 organizacjg przedsiebiorstw, firm $rednia z ocen:
K_W0Q7 projektowych, wykonawczych, wystawiong
K_U02 produkcyjnych oraz instytucji przez opiekuna
K_U05 zwigzanych z odnawialnymi zrodtami W miejscu
K_Ko01 energii. praktyki oraz
K_K02 Praktyki obejmuja zagadnienia wystawiong
K_KO03 zwigzane z projektowaniem, instalacja i | przez opiekuna
K_KO04 zarzadzaniem systemami OZE. z ramienia
uczelni na
podstawie
przygotowanej
dokumentacji
oraz odbytej
hospitacji.

* Wypelia DJiOK
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