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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym
Pana dra L.ukasza Apiecionka

Wnhiosek habilitacyjny Pana dra Lukasza Apiecionka opiniuj¢ negatywnie ze wzgledu
na niedostatki w przedstawionym osiggni¢ciu habilitacyjnym.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe Habilitanta sklada si¢ z az trzech czgsSci wszystkich typow

dopuszczonych przepisami: z monografii, cyklu prac oraz rozwigzania technicznego.

Monografia

Monografia stanowigca czg$¢ osiagniecia nosi tytul ,,Liczby rozmyte w architekturze
sztucznych sieci neuronowych". Glowny oryginalny pomyst zawarty w monografii jest
w istotnej czesci zaczerpnigty z pracy [7] z cyklu publikacji Autora omowionego ponizej.
Pomystem tym jest stworzenie struktury analogicznej do standardowej, gestej sztucznej sieci
neuronowe] ktora bedzie pracowaé nie na reprezentacjach liczb rzeczywistych, a na
bogatszych strukturach okreslanych jako uporzadkowane liczby rozmyte (OFN). Poza samg
koncepcja, implementacja oraz wynikami zastsownia sieci do rozwigzania rdéznych
probleméw, monografia zawiera og6élny opis struktur rozmytych oraz informacje o trendach
Al, ze szczegdlnym uwzglednieniem sieci neuronowych.

W monografii brakuje przekonujacej motywacji dla zaprezentowanych koncepcji.
Nie znajdziemy uzasadnienia, dlaczego zaprezentowane rozwigzanie mialoby by¢ lepsze niz
inne, narzucajace si¢ rozwigzania na przyklad oparte o klasyczne metody Al albo nawet inne
implementacje CNN wykorzystujace szeroko rozumiane ,,obiekty rozmyte". Autor co prawda
przedstawia argumenty dotyczace efektywnosci rozwigzania, jednak metodologia porownania
wynikéw jest dyskusyjna (szerszy opis ponizej, przy omawianiu pracy [7]).

Monografia zawiera istotne niescistosci a niektére fragmenty s3 trudne do

zrozumienia ze wzgledu na braki w opisie formalnym. Wymienmy ponizej niektére z nich.



® Dwukrotnie wspomniane pojecie ,,problemu NP-trudnego". Opis tego pojecia wydaje
si¢ tak dalece niefortunny, ze moze powodowac jego catkowicie btedne zrozumienie.

® (Czym s3 ,momenty arytmetyczne" (str. 29)? Nie jest to pojecie standardowe
w matematyce ani informatyce.
Uwaga o ,,utknigciu w minimum lokalnym" (str. 36) jest mocno nieprecyzyjna.
Uwaga o zaleznos$ci szybkosci uczenia 1 warto$ciach poczatkowych parametrow
ogblnie nie musi by¢ prawdziwa (szczegoélnie w przypadkach zrandomizowanego
algorytmu uczenia).

® Na str. 36 znajdziemy sformutowanie ,,Przy ustalaniu wag poczatkowych o duzych
wartosciach uzyskuje praktycznie stalg warto$¢ biedu sredniego kwadratowego na
wyjsciu sieci". Nawet przyjmujac, ze chodzi o ,,blad sredniokwadratowy", trudno
zrozumie¢ to stwierdzenie.
Nie jest jasne czym jest czym jest funkcja $\phi$ (str. 41).
Na str. 41 znajdziemy stwierdzenie ,,Do okreslenia wielkos$ci sieci niezbgdnej do
rozwigzania problemu konieczne jest okreslenie zlozonosci funkcji 1 skorzystanie z
twierdzenia Kolmogorowa". Nie wiadomo, o ktérym tw. Kolmogorowa mowa.
Mozna mie¢ tez watpliwosci, czy faktycznie moze by¢ to warunek konieczny do
okreslenia wielkos$ci sieci. Z pewnoscig za$ takie sformutowanie winno by¢ szerzej
opisane (o ile w ogole ma si¢ pojawia¢) w monografii kierowanej tez do
niespecjalistow.
Nie jest jasne, czy Q jest stalg (brakuje argumentu) na str. 447
Czym jest $\Simga_0$ na str. 99?

Watpliwosci tego typu mozna wskaza¢ wigcej. Nalezy tez zauwazyC, do$¢ liczne btedy
interpunkcyjne, literowki i btedy sktadu.

Reasumujac, monografia z pewnos$cig nie jest dobrze napisana za$ wyktad
merytoryczny (w sensie znaczenia nowych wynikow) wydaje si¢ by¢ zbyt maty jak na

osiggniecie habilitacyjne.

Cykl publikacji

Druga czg$¢ opisanego osiggni¢cia stanowi cykl o$miu publikacji, w ktorych Habilitant jest
pierwszym (a czterech przypadkach nawet jedynym) autorem. Ocena przedstawionych prac,
w sensie rangi wydawniczej, jest trudna. Mozna jednak z pewnos$cig stwierdzi¢, ze zadna
z publikacji nie ukazata si¢ w prestizowym wydawnictwie czy na wiodacej konferencji
dziedzinowej. Z drugiej strony trzeba tez zaznaczy¢, ze wszystkie prace wchodzace w cykl

publikacji sg indeksowane w podstawowych, naukowych bazach danych 1 naleza do



migdzynarodowego obiegu naukowego. Zakwalifikowanie prac do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja nie budzi zastrzezen.

Uwagi ponizej odnosza si¢ do wersji prac dostarczonych na nosniku pamigci, ktory
zostat dotaczony do dokumentacji.

Praca [1] z konferencji BDAS 2016 przedstawia stosunkowo prosta metode ochrony
przed atakiem DDoS. Technika tu zaprezentowana bazuje na poszerzaniu/zawezaniu limitu
obstugiwanych wiadomo$ci w zaleznos$ci od natezeniu ruchu/zaobserwowanych zdarzen.
W pracy brakuje szerszej analizy zaproponowanego algorytmu. Podstawowy pomyst nie
wydaje si¢ nowy. Podobne rozwigzania mozemy wskaza¢ w licznych pracach dotyczacych
obliczen rozproszonych czy dynamicznego ustawiania bufora w systemach kolejkowych.

Publikacja [2] to rozdziat w monografii ,,Theory and Applications of Ordered Fuzzy
Numbers" z roku 2017. Praca pokazuje zastosowanie obiektoéw rozmytych do wykrywania
i zapobiegania atakom DDoS. Niestety od rozdzialu 14.4 praca staje si¢ dla mnie
niezrozumiata. W szczegdlnosci trudno ustali¢, dlaczego fragment tekstu jest okreslony
(nieadekwatnie?) jako ,,Lemma 1. Wydaje sie, ze to jest raczej definicja. Zaznaczmy tez, ze
w pracy znajdujg si¢ fragmenty niemal tozsame z czg¢$ciami innych pracach Autora (m.in [3],
[5]), w tym z fragmentem przywotanym ponizej przy omawianiu pracy [5].

Praca [3] to kolejny rozdzial w przywotanym juz ,,Theory and Applications of
Ordered Fuzzy Numbers". Praca wprowadza wielosciezkowy protokot TCP kontrolowany
przez mechanizm modelowany z wykorzystaniem OFN. Motywacja dla wykorzystania
wlasnie tej reprezentacji nie jest jasna.

Praca [4] jest wspotautorska i zostala opublikowana w ,Journal of Universal
Computer Science". Ma ona nieco inny charakter niz inne prace cyklu. Zawiera obszerny
przeglad metod 1 zagrozen dla systemow IoT. Sama praca, cho¢ obejmujaca szerokie
spektrum zagadnien, nie przedstawia glebszych wnioskdw o znaczacej istotnosci dla
dziedziny.

Praca [5], réwniez z ,Journal of Universal Computer Science", traktuje
o zapobieganiu atakom DDoS. Praca nie jest dobrze napisana, takze pod wzgledem
edytorskim. Wiele fragmentow nie jest jasnych. Szczegolnie niejasny jest dla mnie fragment:

Def. 1
Fuzzy observance of Firewall device in time t; is a set

Firewall/ti={fa(0)/ti3, fa(1)/ti-2, g8a(1)/ti-1, ga(0)/ti} (2)
where

ti>tia > tia>tis

(3)
[ti = tia]= |tia — tiz| = |tia — tis] =ta (4)

timeslot of the measurement
fa(0) < fa(1) < ga(1)< ga(0) (5)
Lemma 1

Firewallpositive=Fa(0) <fa(1) <ga(1) or fa(1) < ga(1)< ga(0) (6)

Otherwise Firewall,cgative.



Zaznaczmy, ze niemal ta sama tre$¢ znajduje si¢ w innych pracach cyklu.

Praca [6] zostala zaprezentowana na konferencji [P&C i omawia ochron¢ przed
atakami typu DDoS za pomoca obiektow rozmytych. Wktadem naukowym jest tu badanie,
jak zmiany strategii przetwarzania obiektow rozmytych wptyng na dzialanie systemu. Metoda
wykorzystuje ,,Oriented Fuzzy Number". Nie jest jasne czy to ten sam obiekt co ,,Ordered
Fuzzy Numbers", ktore wystepuja w innych pracach Autora. Praca zawiera liczne btedy
edycyjne.

Praca [7] zostala opublikowana w ,,Sensor" 1 przedstawia koncepcje uzycia
uporzadkowanych liczb rozmytych (OFN) w polaczeniu z siecig neuronowa. Wedlug
przedstawionej motywacji sie¢ taka, przetwarzajaca ONF ma wymaga¢ mniejszych zasoboéw
a przez to moze by¢ uzyta w urzadzeniach systemow 10T, dzigki temu, ze mala sie¢ moze by¢
zainstalowana bezpos$rednio nawet w silnie ograniczonym urzadzeniu. Ogranicza si¢ przez to
potrzebng pamig¢ 1 komunikacjg, co jest kluczowe w systemach IoT. Sam pomyst potaczenia
obiektow rozmytych z ANN nie jest nowy, na co wskazuje sam Autor. Koncepcja
przedstawiona w pracy jest prosta aplikacja OFN do prostej, gestej sztucznej sieci
Neuronowe;.

Chociaz przedstawione rozwigzanie zdaje si¢ dawac¢ zadowalajace efekty dla przewidywania
r6éznych anomalii w systemach 10T, praca budzi kilka istotnych zastrzezen metodologicznych.

® Autor zdaje si¢ porownywac liczbg neurondw, liczac wezly w swojej implementacji
oraz w klasycznych metodach (str. 11). Zauwazmy jednak, ze ,,neuron rozmyty"
uzyty w sieci Autora jest strukturg bardziej skomplikowang niz standardowy neuron
w zwyklej ANN. Stad liczba operacji podstawowych (a w efekcie faktyczna
ztozono$¢ obliczeniowa) moze by¢ istotnie rézna w obu modelach.

® Autor zdaje si¢ porownywac pod wzgledem szybkosci dzialania swoja implementacja
napisang w Pythonie z implementacjag stworzong w bibliotece Kreas (str. 12).
Zasadniczo implementacje w Keras sa zoptymalizowane, jednak dla matych sieci (a
takie mamy w przypadku analizowanym) Keras moze by¢ wolniejszy ze wzgledu na
narzut wymagany przez uzycie samej biblioteki. Stad nie Jets jasne, czy wniosek jest
prawidtowy.

Praca nie zawiera analizy teoretycznej (co nie jest oczywiscie koniecznoscig dla tej
dziedziny). Sama implementacja wymagata pewnych umiejetnosci i nawet pewnej
pomystowosci, jednak trudno uznaé¢ te czes¢ pracy za wklad na poziomie dzieta
habilitacyjnego. Brakuje réwniez wplywu metod ,,wyostrzania" na dziatanie modelu.

Praca [8] z,,Electronics" skupia si¢ na wykrywaniu anomalii w systemach opartych
o blockchain. Praca zawiera przeglad probleméw bezpieczenstwa w tych systemach. W



deklaracji na koncu pracy dotyczacej wkladu poszczegolnych autorow znajdujemy deklaracje
odnos$nie analizy formalnej. Jest to o tyle zaskakujace, ze praca nie zawiera wtasciwe analizy
formalnej. Nowos$cig jest zastosowanie do wykrywania anomalii obiektéw rozmytych.
Trudno tu jednak wskaza¢ motywacje¢ dla takiego podejscia.

Reasumujac oceng cyklu publikacji:

® nie zostalo przedstawione zadne rozwigzanie pozwalajace stwierdzi¢, ze
zaproponowana metoda rozwigzuje jakkolwiek problem niemozliwy do rozwigzania
wczesniej (same standardowe zbiory danych),

e cfektywno$¢ powstalych rozwigzan nie zostala nalezycie udokumentowana
1 uzasadniona,
jakos¢ prezentacji w pewnej czesci nie jest zadowalajaca,
nowe pomysty zaprezentowane w pracy wydaja si¢ stosunkowo proste.

Opracowanie rozwiazania technicznego

Trzecim elementem osiagniecia habilitacyjnego jest system HMS C3IS JASMIN, ktory ma
stuzy¢ do wspomagania decyzji w zastosowaniach militarnych. Dostarczona dokumentacja
jest raczej skromna i trudno w petni oceni¢ znaczenie osiggnie¢cia a takze udzial w nim
Habiliatanta.

Osiagniecie habilitacyjne - podsumowanie

W przedstawionym osiaggnigciu jest kilka elementow, ktoére mozna oceni¢ pozytywnie
1 wydaja si¢ interesujace. Niemniej cato§ciowa ocena pod wzglgdem wktadu naukowego
a takze warsztatu naukowego Habilitanta jest negatywna.

Ocena pozostalych elementow wniosku

Do wielu aspektow we wniosku habilitacyjnym mozna odnies¢ si¢ pozytywnie. Sam
wniosek jest zasadniczo poprawnie przygotowany 1 jest kompletny.

Publikacje i dane bibliometryczne:

Dr Apiecionek opublikowal duzo, bo kilkadziesiat, prac czasopimowych i konferencyjnych.
Niestety duza cze$¢ z nich to wydawnictwa lokalne, czasami w jezyku polskim. Brakuje



czasopism/konferencji wysokiej rangi. Kilka publikacji jest opublikowanych
w czasopismie ,,The Journal of Universal Computer Science" (Q3/Q4 wg. SJR). Sporo jest
tez prac opublikowanych na konferencji IP&C/CORES, ktoéra wydaje si¢ wydarzeniem
bardzo lokalna. Podobnie, pojawiajaca si¢ kilkukrotnie konferencja BDAS nie jest szeroko
uznanym miejsce publikowania dla dyscyplina informatyka. Tematyka publikacji jest
szeroka. Tematem glownym Autora pozostaje bezpieczenstwo w systemach
teleinformatycznych (w tym kwestie militarne, pozarnictwo). W nowszych pracach prym
wiodg zagadnienia z obiektami rozmytymi. Tematyka jest dobrze motywowana wzgledami
praktycznymi. Wydawnictwa te, jak wspomniano wcze$niej, sa spoza gltownego nurtu
swiatowych badan informatycznych. Publikowanie w takich miejscach nie jest zjawiskiem
negatywnym, cho¢ Habilitant moéglby rozwazy¢ publikowanie réwniez w bardziej
selektywnych, renomowanych miejscach.

Wskazniki bibliometryczne sg adekwatne dla osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Dzialalnos¢ aplikacja

Doceni¢ nalezy bardzo szeroka aplikacyjng dzialalno$¢ Habilitatnta. Gtownym osiagnigciem
wydaje si¢ tu wspomniany system HMS Ja$min. Znajdziemy takze opisy réznych innych
przejawoéw dzialalnos$ci aplikacyjnej. Wskaza¢ tu nalezy migdzy innymi system do
weryfikacji uczestnikOw masowego wydarzenia sportowego czy rozwigzanie z zakresu
ochrony danych cyfrowych (mozna zrozumie¢, ze to metoda watremarkingu) czy system do
wspomagania badania okulistycznego. Zaangazowanie Habilitanta w tym zakresie robi dobre
wrazenie. Warto wspomnie¢, ze dr Apiecionek byl kierownikiem prac R&D w wielu
niebanalnych projektach.

Staze

Pan dr Apiecionek udokumentowat dwa staze naukowe (w tym jeden zagraniczny) jeden
odbyl na Uniwersytecie w Babmurgu, drugi zas w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.
Cho¢ byly to staze stosunkowo krétkie, bo kilkunastotygodniowe, zaowocowaty wspdlnymi
pracami. Ten element oceny Habilitanta rowniez mozna oceni¢ pozytywnie.

Inne przejawy aktywnosci w zyciu naukowym

Pan dr Apiecionek uczestniczyt w licznych konferencjach, czgsto przedstawiajac wiasne
wyniki. Byly to, niestety, zazwyczaj wydarzenia o matym zasiggu, czy wregcz lokalne.
Niemniej nie ma watpliwosci, ze Habilitant jest aktywnym naukowcem. Zaznaczy¢ tez
nalezy udziat w komitetach programowych i organizacyjnych licznych konferencji. Byl tez
wspolredaktorem monografii 1 aktywnie dzialta w pracach organizacyjnych na rzecz



srodowiska naukowego. Warto tez zaznaczy¢, ze Habilitant byt kierownikiem dziatania
naukowego MINIATURA, finansowanego przez NCN.

Dzialalnos¢ dydaktyczna

Zasadniczo dzialalno$¢ dydaktyczna nie podlega przy ocenie wniosku habilitacyjnego, warto
jednak zaznaczy, ze pod tym wzgledem dr Apiecionek wyr6znia si¢ duzym zaangazowaniem
(liczne specjalistyczne kursy, opieka nad pracami magisterskimi, udziat w stworzeniu
skryptu).

Podsumowanie

Whiosek posiada dobre strony, ktore sa zostaly odnotowane i zastuguja na uznanie. Jednak
najistotniejsza cz¢s¢ wniosku habilitacyjnego, czyli wskazane dzieto habilitacyjne, zawiera
istotne wady. Najwazniejsza z nich to brak uzasadnienia dla badan oraz brak przekonujace;j
analiza proponowanego rozwigzania. Z tego wzgledu nie moge poprze¢ wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego Panu dr. Lukaszowi Apiecionkowi.
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