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Lp. | Zajecia

Kierunkowe efekty

uczenia si¢

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

nieliniowych oraz pierwiastkow funkcji uwiktanej. Metody iteracyjne i
problem punktu statego.
3. Rozwiagzywanie uktadéw réwnan liniowych (metody Gausa, LU,

1. | Teoria miary i catki K_W01, K_W02, 1. Sigma-ciata i miary (r6zne modele). wyklad - egzamin pisemny lub ustny,
K_W03, K_U01, 2. Funkcje mierzalne. konwersatorium — kolokwium,
K_U04, K_U05, 3. Catki wzgledem miar z funkcji rzeczywistych i wektorowych. aktywnos$¢ na zajeciach
K_U07, K_U08, 4. Obliczanie catek z funkcji jednej i wielu zmiennych. Catki niewlasciwe.
K_U09 5. Dyfeomorficzna zamiana zmiennych w catkach.
6. Miary i catki na k -wymiarowych hiperpowierzchniach gtadkich w R"m.
2. | Analiza zespolona K_W01, K_W02, Rozniczkowalno$é funkeji zmiennej zespolonej. Homografie. Funkcje wyklad - egzamin pisemny lub ustny,
K_W03, K_U01, elementarne jako przeksztatcenia konforemne. Catka zespolona i funkcja konwersatorium — kolokwium,
K_U04, K_U05, pierwotna. Twierdzenie Cauchy'ego. Szeregi Taylora. Szeregi Laurenta i aktywno$¢ na zajeciach
K_U14 punkty osobliwe. Residua. Teoria Weierstrassa przedtuzen analitycznych.
Powierzchnie Riemanna.
3. | Topologia K_W01, K_W02, 1. Rozne sposoby wprowadzania topologii: zbiory otwarte, domknigte, wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
K_W03, K_U01, wnetrze i domkniecie zbioru. Gestosé. Bazy i podbazy zbiorow otwartych. | konwersatorium — kolokwium,
K_U04, K_UO08 Przestrzenie osrodkowe. I oraz II aksjomaty przeliczalnosci. aktywno$¢ na zajgciach
2. Odwzorowania ciagte, homeomorfizmy.
3. Aksjomaty oddzielania. Przestrzeni Tichonowa.
4. Operacje na przestrzeniach topologicznych: przestrzen ilorazowa, suma
prosta, produkt. Wtasnos$ci uniwersalnosci, zachowanie aksjomatow
oddzielania.
5. Przestrzenie zwarte, spojne, tukowo spojne. Zwigzek z operacjami na
przestrzeniach.
6. Grupa podstawowa przestrzeni topologiczne;j.
4. | Matematyka obliczeniowa K_W08, K_W10, 1. Arytmetyka komputerowa, doktadnos$¢ obliczen, zbiezno$é¢ metody wyktad — zaliczenie pisemne,
K W11, K W12, numerycznej. laboratorium — zaliczenie pisemne,
K_U19, K_U20, 2. Rozwigzywanie rownan nieliniowych (metody bisekcji, Newtona, aktywno$¢ na zajeciach
K_U21 siecznych). Modyfikacje metody Newtona do rozwigzania uktadéw rownan
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najszybszego spadku).

4. Aproksymacja i interpolacja (interpolacja wielomianowa, Hermite'a,
trygonometryczna, aproksymacja $redniokwadratowa, jednostajna,
wymierna).

5. Kwadratury (Newtona-Cotesa, Simpsona, Gaussa, Romberga).

6. Funkcje specjalne (Funkcje Gamma, Beta, Pi, Eulera, Riemanna).

Teoria Galois

K_WO1, K_W02,
K_WO03, K_Uo01,
K_U04

1. Pojecia teorii grup. Grupy rozwigzalne. Problem rozwiazalnosci grup
permutacji.

2. Rozszerzenia ciat, stopien rozszerzenia, rozszerzenia skoniczone.

3. Rozszerzenia pier§cieniowe typu K[al,a2,...,an]. Rozszerzenia
skonczenie generowane cial.

4. Elementy algebraiczne i przestepne, kryterium. Liczby algebraiczne i
przestgpne. Wielomian minimalny elementu algebraicznego.

5. Rozszerzenia algebraiczne cial, zwiazek z rozszerzeniami skonczonymi i
skonczenie generowanymi. Ciata algebraicznie domknigte. Rozszerzenie
ciata o pierwiastek wielomianu, ciata rozktadu i algebraiczne domknigcia.
Klasyfikacja ciat skonczonych.

6. Rozszerzenia rozdzielcze, twierdzenie Abela o elemencie pierwotnym.
7. Rozszerzenia normalne; pozytywne i negatywne przyktady.

8. Rozszerzenia Galois, grupy Galois, zasadnicze twierdzenie teorii Galois.
9. Zastosowanie teorii Galois do rozwigzywania rGwnan przez
pierwiastniki. Zastosowanie do problemu wykonalno$ci konstrukceji
geometrycznych.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium,
aktywno$¢ na zajeciach

Analiza funkcjonalna

K_W01, K_W02,
K_W03, K_U01,
K_U04, K_U05,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_U14

1. Przestrzenie liniowe i ich podprzestrzenie

2. Przestrzenie unormowane jako szczegolna klasa przestrzeni metrycznych
3. Przestrzenie Banacha.

4. Szeregi w przestrzeniach unormowanych.

5. Przestrzenie unormowane o skoficzonym wymiarze.

6. Zbiory wypukte, pochlaniajace i zbalansowane w przestrzeniach
liniowych.

7. Przestrzenie lokalnie wypukte.

8. Operatory na przestrzeniach Banacha.

9. Fundamentalne twierdzenia analizy funkcjonalnej (twierdzenie Banacha-
Steinhausa, twierdzenia o odwzorowaniu otwartym, o ciaglej bijekc;ji, o
domknietym wykresie, twierdzenie Hahna-Banacha).

10. Przestrzenie Hilberta.

11. Ortogonalnos¢.

12. Twierdzenia Riesza o reprezentacji funkcjonatow.

13. Staba zbieznos¢.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium,
aktywno$¢ na zajgciach

Metody optymalizacji

K_W08, K_W10,
K_ W11, K_ W12,
K_U19, K_U20,
K_U21

1. Programowanie liniowe: Sformutowanie zagadnienia programowania
liniowego, Wiasnosci zadania programowania liniowego, Posta¢
kanoniczna, kryterium optymalnosci, kryteria wej$cia i wyjscia z bazy.
Tablice sympleks.

wyktad - zaliczenie pisemne lub ustne,
konwersatorium — kolokwium,
aktywno$¢ na zajgciach
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2. Metody analityczne znajdowania ekstremow globalnych funkcji jednej i
wielu zmiennych. Wypuktos¢ funkeji. Wypukte problemy optymalizacji.
3. Metody numeryczne optymalizacji funkcji jednej zmiennej: Ztotego
podziatu. metoda interpolacji kwadratowej, siecznych (zastosowana po
dochodnej), Newtona

4. Metody numeryczne optymalizacji funkcji wielu zmiennych:
Poszukiwanie wzdhiz kierunku. Kierunek poprawy. Metoda najwigkszego
spadku. Metoda Newtona —Rapsona. Kierunki sprz¢zone. Metoda Gaussa-
Seidela. Metoda Gradientéw sprzezonych. Sposoby uwzgledniania
ograniczen.

Roéwnania rézniczkowe czgstkowe

K_WO1, K_W02,
K_WO03, K_W10,
K_U01, K_U04,
K_U06, K_U14

1. Rownanie rézniczkowe czastkowe, jego rzad i rozwigzanie. Warunki i
zagadnienia poczatkowe, twierdzenia Cauchy’ego — Kowalewskiej (0
istnieniu rozwiazan). Istnienie i jedyno$¢ rozwigzan. Réwnania liniowe,
potliniowe oraz quasiliniowe. Rownania Laplace'a, przewodnictwa ciepta,
falowe oraz zagadnienia dla tych réwnan.

2. Réwnania rzgdu pierwszego. Jednorodne i niejednorodne roéwnanie
transportu. Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego
W postaci ogdlnej i w postaci symetrycznej, catki pierwsze. Rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych czastkowych liniowych rzedu pierwszego za
pomoca catek pierwszych.

3. Klasyfikacja rownan poHiniowych rz¢du II. Zamiana uktadu
wspotrzednych w réwnaniach potliniowych rzedu II. Postaé kanoniczna
réwnan eliptycznych, hiperbolicznych oraz parabolicznych.
Charakterystyki rownan potliniowych rzedu 11 typu eliptycznego,
hiperbolicznego oraz parabolicznego. Przeprowadzenie rdwnania z
dwiema zmiennymi do postaci kanonicznej za pomocg charakterystyk.
Zagadnienia graniczne i typy warunkéw brzegowych dla réwnan
pétliniowych rzedu Il. Zagadnienia poprawnie postawione.

4. Wzory d'Alemberta dla jednorodnego i niejednorodnego zagadnienia
Cauchy'ego. Metoda Fouriera rozwigzywania rownan typu
hiperbolicznego.

5. Srednia sferyczna i $rednia po kuli, pochodne wzgledem promienia.
Lemat Eulera-Poissona-Darboux. Wzér Kirchofa i wzoér Poissona.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium,
aktywno$¢ na zajgciach

Dodatkowe rozdziaty analizy

K_WO1, K_W02,
K_WO03, K_U01,
K_U04, K_UO05,
K_U07, K_UO08,
K_U09, K_U13

1. Miara i catka na hiperpowierzchni; objeto$é rownolegtoscianu k-
wymiarowego W przestrzeni m-wymiarowej R"m, uogolnienie poje¢ catek
krzywoliniowej i powierzchniowej (niezorientowanych).

2. Podstawowe zagadnienia dotyczace form rozniczkowych: iloczyn
zewngtrzny form roézniczkowych, posta¢ kanoniczna formy rézniczkowe;j,
rézniczka zewnetrzna formy rézniczkowe;.

3. Orientacja hiperpowierzchni. Hiperpowierzchnie orientowane i
nieorientowalne.

4. Catka formy rozniczkowej na hiperpowierzchni zorientowanej. Rotacja i
dywergencja pola wektorowego. Twierdzenie Stokesa i przypadki

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium,
aktywno$¢ na zajgciach
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uogdlnionego wzoru Stokesa, wzoru Gaussa-Ostrogradskiego, wzoru
Greena-Riemanna.

5. Catka 1-formy po drodze; niezalezno$¢ catki od drogi catkowania,
przypadek formy zamknigtej, cykle homotopijne.

10. | Matematyczne podstawy uczenia K_W04, K_W07, 1. Przygotowanie danych do budowy modelu UM. wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
maszynowego K_W09, K_W11, 2. Regresja liniowa (estymacja parametréw, Bayesowska regresja liniowa, laboratorium — projekt, aktywnos$¢ na
K_U11, K_U12, Estymacja metoda maksymalnej wiarygodnosci jako rzut ortogonalny) zajeciach
K_U13, K_U16 3. Redukcja wymiarowosci za pomoca analizy glownych sktadowych
4. Szacowanie gestosci za pomoca modeli mieszanin rozkltadow Gaussa
5. Klasyfikacja za pomoca maszyny wektorow no$nych
6. Ocena modelu UM
7. Wybér modelu UM
11. | Proseminarium K_U02, K_U15, 1. Zasady dyplomowania, wyboru tematu oraz promotora. ¢wiczenia — referat, aktywny udziat w
K_U17, K_KO01, 2. Poszukiwanie literatury, praca ze zrodtami. spotkaniach
K_K02, K_K04, 3. Redagowanie pracy magisterskiej.
K_KO05 4. Etyka w pisaniu pracy, sposob cytowania i sporzadzania bibliografii.
5. Wprowadzenie do pisania pracy i przygotowania prezentacji w systemie
LaTeX.
6. Referat jako forma autoprezentacji.
12. | Seminarium K_W04, K_W05, Tematyka seminarium zwigzana jest z wybranymi tematami prac referat zwigzany z tematyka pracy
K_W06, K_W07, magisterskich. dyplomowej, napisanie pracy
K_U02, K_U03, dyplomowej
K_U13, K_U15,
K_U17, K_KO01,
K_KO02, K_KQ03,
K_KO04, K_KO05,
K_KO06
13. | Jezyk obcy K_U22 Tresci na poziomie bieglosci jezykowej B2+. ¢wiczenia — prace domowe (wypowiedzi
1. Praktyczna znajomo$¢ gramatyki jezyka obcego. ustne i pisemne), prezentacja,
2. Doskonalenie sprawno$ci rozumienia tekstu ze stuchu. kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach,
3. Analiza tekstu pisanego, rozwijanie umiejetnosci rozumienia egzamin pisemny lub ustny,
réznorodnych tekstow zawodowych.
4. Rozbudowywanie i pogtebianie wiedzy leksykalne;.
14. | Jezyk obcy specjalistyczny K_U22 1. Stownictwo specjalistyczne z uzyciem tekstow wtasciwych dla ¢wiczenia — aktywnos¢ na zajeciach,
studiowanego kierunku. prace pisemne, zadania ustne,
2. Przeglad struktur gramatycznych charakterystycznych dla tekstow prezentacja dot. kierunku studiow
naukowych.
3. Czytanie i rozumienie tekstow naukowych, wyktadow, prezentacji w
jezyku obcym.
4. Przygotowanie do samodzielnego pisania tekstu o charakterze
naukowym.
15. | Funkcje rzeczywiste K_W01, K_W02, Przypomnienie wiadomosci o funkcjach, zbiorach i relacjach. Funkcje wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
K_W03, K_W04, monotoniczne i funkcje o wahaniu skonczonym. Ciaglos¢ i bezwzgledna konwersatorium — kolokwium,
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16.

Wstep do deskryptywnej teorii
mnogosci

K_U01, K_U04,
K_U07, K_U08

ciggltos¢ funkcji. Zwiazek i przyktady. Rozniczkowalnosé funkcji
monotonicznych. Podstawowe wlasno$ci pochodnych. Przyktady
niecigglych pochodnych. Przestrzenie L"p oraz ich wlasnosci. Klasyfikacja
Baire'a. Charakteryzacje funkcji pierwszej klasy Baire'a. Uogdlnione

ciggtosci. Funkcje o domknietym wykresie i funkcje z klasy Baire-one-star.

Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna ciggéw funkcyjnych.

aktywno$¢ na zajeciach

Przestrzenie polskie. Zwarte przestrzenie metryzowalne: kostka Hilberta,
przestrzen Cantora i przestrzen Baire’a. Funkcje borelowskie i funkcje
Baire’a. Grupy polskie. Hiperprzestrzen zbioréw zwartych. Hierarchia
zbioréw borelowskiech. Zbiory analityczne i koanalityczne i ich wlasnosci.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium,

aktywnos¢ na zajgciach

17.

Wyktad monograficzny I

18.

Wyktad monograficzny I1

K_WO1, K_W02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W06,
K_WO07, K_Uo01,
K_U04

Tre$ci programowe realizowane podczas zaj¢¢ obejmuja wybrane
zagadnienia z matematyki wyzszej. Wyboru tematyki dokonuja studenci.

wyktad — zaliczenie pisemne lub ustne

wyktad — zaliczenie pisemne lub ustne

19.

Wyktad monograficzny IlI

20.

Wyktad monograficzny IV

K_W01, K_W02,
K_W03, K_W04,
K_W05, K_W06,
K_W07, K_U01,
K_U04

Tre$ci programowe realizowane podczas zaj¢¢ obejmuja wybrane
zagadnienia z matematyki wyzszej. Wyboru tematyki dokonuja studenci.

wyklad — zaliczenie pisemne lub ustne

wyklad — zaliczenie pisemne lub ustne

21.

Teoria informacji

22.

Teoria gier

K_W04, K_W07,
K_W09, K_U16

1. Kodowanie i dekodowanie 2. Twierdzenie Kafta i McMillana 3. Kody
Huffmana 4. Kompresja kodéw i entropia 5. Komunikacja przez niepewne
facza 6. Kody liniowe 7. Kody Hamminga

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium pisemne

1. Gry niekooperacyjne. 2. Punkty rownowagi Nasha. 3. Zastosowanie w
ekonomii. Model Cournota. 4. Zastosowanie w biologii ewolucyjnej.
Model Maynarda-Smitha. 5. Strategie ewolucyjnie stabilne. 6. Gry
kooperacyjne. Rdzen gry. 7. Warto$¢ Shapleya 8 Gry proste. Zastosowanie
w politologii. 9.Indeksy wiadzy.

wyklad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium pisemne

23.

Matematyka w ekonomii

24.

Wspotczesna teoria liczb

K_W04, K_WO07,
K_U02, K_U04,
K_U05, K_U10

1. Grafy i grafy obciazone. Problem najkrotszej drogi.

2. Drzewa. Problem minimalnych potaczen. Grafy skierowane i ich
zwiazek z relacjami.

3. Sieci i ich zastosowanie w planowaniu serii operacji. Zbiory rozmyte.
4. Prognozowanie zjawisk ekonomicznych. Schemat punktowego
prognozowania.

5. Prognozowanie wektor6w i problem zgodnosci prognoz.

6. Wektorowe modele popytu.

7. Prognozowanie wektora popytu na podstawie wskaznikoéw elastycznosci.
8. Metoda najmniejszych kwadratow i jej zastosowania.

9. Modele produkcji. Statyczny model przeptywoéw migdzygateziowych.
10. Programowanie liniowe i nieliniowe.

11. Optymalny plan produkcji.

12. Ekonomiczne zastosowania caltki.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium

1. Liczby pierwsze.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
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2. Funkcje arytmetyczne i ich transformaty. konwersatorium — kolokwium
3. Funkcja zeta Riemanna i transformata Mellina.
4. Charakter Dirichleta i L-funkcje Dirchleta.
5. Twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych.
6. Rownania funkcyjne funkcji zeta i L-funkcji.
7. Hipoteza Riemanna.
25. | Metody probabilistyczne i K_W04, K_W07, 1. Badania statystyczne w ekonomii (rodzaje badan, proba losowa a wyktad - egzamin pisemny,
statystyczne w ekonomii K_W09, K_U11, populacja, schematy losowan). Analiza struktury danych — studium konwersatorium — zadania domowe,
K_U16, K _U18 przypadku. projekt
2. Dyskretne i ciagle rozktady zmiennych losowych wielowymiarowych.
3. Estymacja przedzialowa. Budowa przedziatéw ufnosci — studium
przypadku.
4. Weryfikacja hipotez. Studium przypadku.
5. Regresja liniowa i korelacja. Metody szacowania parametrow regresji.
Weryfikacja hipotez zwigzanych z regresja. Wykorzystanie modelu regresji
do przewidywania.
6. Szeregi czasowe w badaniach ekonomicznych. Analiza trendu.
Sezonowos¢ i cykliczno$é. Srednie ruchome i wygtadzanie wykladnicze.
Prognozowanie warto$ci analizowanej zmiennej losowe;.
26. | Matematyczna teoria portfela 1. Statyczne metody wyznaczania portfela. Ceny stopy zwrotu portfela. wyktad - egzamin pisemny,
papieréw wartosciowych Teoria uzytecznosci i wybor portfela. konwersatorium — zadania domowe,
2. Modele réwnowagi rynku kapitalowego. Jedno- i dwuokresowe modele projekt
réwnowagi. Model wyceny aktywow kapitatowych (CAPM). Teoria
arbitrazu cenowego (APT). Opcje oraz ich wycena. Wycena kontraktow
futures
27. | Wielowymiarowa analiza K_W04, K_W07, 1. Analiza skupien. laboratorium — zaliczenie pisemne
statystyczna K_W08, K_W09, 2. Analiza czynnikowa.
K_U11, K_U12, 3. Analiza korelacji kanonicznej.
K_U16 4. Analiza rzetelnosci i pozycji.
5. Drzewa klasyfikacyjne.
6. Analiza korespondencji i skalowanie wielowymiarowe.
7. Analiza dyskryminacyjna.
28. | Analizy statystyczne z jezykiem R 1. Wymagania wstepne oraz uruchamianie kodu w jezyku R laboratorium — zaliczenie pisemne
2. Podstawy kodowanie w jezyku R
3. Przeksztatcanie danych w jezyku R
4. Wizualizacja danych w jezyku R
5. Eksploracja danych w jezyku R
6. Analiza czynnikowa w jezyku R
7. Analiza korelacji kanonicznej w jezyku R
29. | Algebry Banacha i C*-algebry K_W04, K_W07, 1. Przypomnienie podstawowych zagadnien analizy funkcjonalne;j. wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
K_U04, K_U05, 2. Algebry Banacha: przyklady i podstawowe pojecia. konwersatorium — kolokwium pisemne
K_U08, K_U09, 3. Elementy teorii spektralnej algebr Banacha. Twierdzenie Mazura-
K_U14 Gelfanda. Wz6r Beurlinga-Gelfanda.
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30.

Teoria operator6w na
przestrzeniach Banacha

4. Przemienne algebry Banacha. Idealy maksymalne. Przestrzen
strukturalna. Transformata Gelfanda.

5. Operatory na przestrzeni Hilberta: sprzezony, hermitowski, normalny,
unitarny.

6. C*-algebry. Lemat Arensa. Twierdzenie Gelfanda-Naimarka.

7. Rachunek funkcyjny w C*-algebrach.

8. Miary spektralne i twierdzenie spektralne.

1. Przypomnienie podstawowych zagadnien analizy funkcjonalne;j.

2. Operatory na przestrzeniach Hilberta: sprzezony, hermitowski,
normalny, unitarny.

3. Elementy teorii spektralnej na przestrzeni Banacha: widmo, rezolwenta,
promien spektralny, wzor Gelfanda-Beurlinga.

4. Zbiezno$¢ operatorow.

5. Operatory zwarte. Twierdzenie Schaudera. Widmo operatora zwartego.
6. Operatory catkowe. Alternatywa Fredholma. Operatory Hilberta-
Schmidta.

7. Operatory rzutowania.

8. Twierdzenie spektralne dla zwartego operatora normalnego. Rachunek
funkcyjny. Twierdzenie spektralne dla operatora samosprzg¢zonego.

wyktad - egzamin pisemny lub ustny,
konwersatorium — kolokwium pisemne

31.

Historia matematyki

K_WO01, K_U02,
K_U17, K_K02,
K_KO05

Poczatki matematyki (pierwsze liczebniki i pomiary). Matematyka w
Mezopotamii. Matematyka egipska. Matematyka chinska. Matematyka
hinduska. Matematyka w starozytnej Grecji. Matematyka arabska (Al-
Chwarizmi i poczatek algebry). Dziesi¢tny system pozycyjny i algorytmy
wykonywania dziatan w tym systemie. Matematyka w Europie
Sredniowiecza i renesansu. Rozwdj symboliki matematycznej. Algorytmy
rozwigzywania rownan trzeciego i czwartego stopnia. Rozwoj geometrii
analitycznej. Poczatki rachunku rézniczkowego i catkowego (I. Newton i
G.W. Leibnitz). Rozwdj rachunku prawdopodobienstwa. Rozwoj
podstawowych poje¢ analizy matematycznej. Liczby zespolone i ich
historia. Geometrie nieeuklidesowe. Poczatki nowoczesnej algebry.
Rozwoj pojecia funkeji. Konstrukeje liczb rzeczywistych (przekroje R.
Dedekinda, uzupelnienie zbioru liczb wymiernych). Zarys historii logiki.
Rozwoj teorii mnogo$ci. Rozwdj topologii. Polska szkota matematyczna.
Banach i powstanie analizy funkcjonalne;j.

wyktad — egzamin pisemny lub ustny

32.

Komunikacja interpersonalna i
umiejetnosci spoteczne

K_W13, K_U15,
K_KO1, K_K03

1. Komunikacja interpersonalna i spoteczna. Komunikacja werbalna i
niewerbalna. Warstwy komunikatu. Zarzadzanie konfliktem.

2. Lider zespotu. Cechy lidera. Delegowanie zadan i odpowiedzialnosci.
Rozwijanie efektywnosci osobistej i efektywnosci zespotu..

wyktad — zaliczenie pisemne
konwersatorium — aktywno$¢ na
zajeciach, esej

* wypetnia DJiOK

data i podpis
Zastepca ds. Ksztatcenia

data i podpis
Dyrektora Kolegium
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