Zalacznik Nr 2.3

pieczatka Wydziatu/Instytutu

Nazwa Wydzialu/Instytutu prowadzacego Kierunek studiow: Instytut Matematyki
Nazwa kierunku studiow: Matematyka

Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
okreslone Uchwalg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 79/2024/2025
z dnia 24 czerwca 2025r.

odniesienie do
symbol charakterystyki
kierunkowych kierunkowe : .
Lp. . . drugiego stopnia
efektow efekty uczenia sie " I
uczenia sie efektow uczenia si¢
(kod skladnika opisu)
Wiedza
1. K_W01 posiada  poglebiona wiedz¢ z  zakresu P7S_WG
podstawowych dzialdéw matematyki
2. K_W02 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji P7S_WG
rozumowan matematycznych
3. K_W03 zna najwazniejsze twierdzenia 1 hipotezy P7S_WG
z gtownych dziatow matematyki
4, K_W04 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie P7S_WG
matematyki teoretycznej lub stosowanej
5. K_W05 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie P7S_WG
matematyki:
1) =zna wigkszo$¢ klasycznych definicji
i twierdzen oraz ich dowody
6. K_W06 2) jest w stanie rozumie¢ sformulowania P7S_ WG
zagadnien pozostajacych na etapie badan
7. K_W07 3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny P7S_WG
z innymi dzialami matematyki teoretycznej
i stosowanej
8. K_Wo08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, P7S_WK
wspomagajace prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia
9. K_ W09 zna podstawy modelowania matematycznego P7S WK
10. K_ W10 zna metody numeryczne stosowane do P7S_WK
znajdowania przyblizonych rozwigzan
zagadnien matematycznych (na przyktad rownan
rozniczkowych) stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)
11. K_Wi11 zna matematyczne podstawy ich praktyczne P7S_WG
zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce
12. K_W12 zna dobrze co najmniej jeden pakiet P7S_WG
oprogramowania, stuzacy do  obliczen
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej
obrobki danych
13. K_W13 zna  teoretyczne  podstawy  komunikacji P7S_WK
interpersonalnej




14.

K_W14

zna zasady BHP w stopniu wystarczajgcym do
samodzielnej pracy zawodowej

P7S_WK

Umiejetnosci

K_U01

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak
i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

P7S_UW

K_U02

posiada  umigjetnosci  wyrazania  tresci
matematycznych w mowie i pisSmie, w tekstach
matematycznych o réznym charakterze

P7S_UK

K_U03

posiada umiegjetnos¢ sprawdzania poprawnosci
wnioskowan ~ w  budowaniu  dowodow
formalnych

P7S_UW

K_U04

w zagadnieniach matematycznych dostrzega
struktury formalne zwigzane z podstawowymi
dzialami matematyki i rozumie znaczenie ich
wiasno$ci

P7S_UW

K_U05

swobodnie postuguje si¢ narzedziami analizy,
w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym
(W szczegolnosci catka krzywoliniowa
| powierzchniowg), elementami analizy
zespolonej i fourierowskiej

P7S_UW

K_U06

orientuje si¢ w metodach  rozwigzywania
klasycznych roéwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowac je
w typowych zagadnieniach praktycznych

P7S_UW

K_U07

zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi
stosowa¢ pojecia teorii miary w typowych
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

P7S_UW

K_U08

posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie
matematyczne;j; potrafi wykorzystac
podstawowe wtlasnosci topologiczne zbiorow,
funkcji i przeksztatcen

P7S_UW

K_U09

postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w  zagadnieniach  analizy
matematycznej i jej zastosowaniach,
W szczegolnosci  wykorzystuje  wlasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

P7S_UW

10.

K_U10

potrafi ~ stosowaé  metody  algebraiczne
(z naciskiem na algebre liniowq)
W rozwigzywaniu probleméw z roznych
dzialéw matematyki i zadan praktycznych

P7S_UW

11.

K_U11

zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich
wlasnosci; potrafi je stosowaé w zagadnieniach
praktycznych

P7S_UW

12.

K_U12

orientuje si¢ w  podstawach  statystyki
(zagadnienia estymacji i testowanie hipotez)
oraz w podstawach statystycznej obrobki danych

P7S_UW

13.

K_U13

umie, na poziome zaawansowanym
I obejmujacym  matematyke  wspolczesna,
stosowac¢ oraz przedstawia¢ w mowie i piSmie,
metody co najmniej jednej wybranej galezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych
i uktadow dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki

P7S_UK




dyskretnej 1 teorii grafow, logiki 1 teorii
mnogosci

14.

K_U14

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzac
dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby
rowniez narzedzia z innych dziatow matematyki

P7S_UK

15.

K_U15

potrafi okre$li¢ swoje zainteresowania 1 je
rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie nawigzad
kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np.
rozumie¢ ich wyklady przeznaczone dla
miodych matematykow

P7S_UO,
P7S_UU

16.

K_U16

potrafi  wykorzystywaé posiadang wiedzg
w zagadnieniach pracy zawodowej, formutowac,
analizowac¢ i rozwigzywac problemy

P7S_UW,
P7S_UK

17.

K_U17

potrafi upowszechnia¢ matematyke dobierajac
odpowiednie tresci i formy przekazu, takze
z uzyciem technologii informacyjne;j

P7S_UK,
P7S_UO,
P7S_UU

18.

K_U18

potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako
narzgdzie do modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

P7S_UW

19.

K_U19

rozumie matematyczne podstawy analizy
algorytméw i proceséw obliczeniowych

P7S_UW

20.

K_U20

potrafi konstruowa¢ algorytmy o dobrych
wlasnosciach  numerycznych, stuzace do
rozwigzywania typowych i nietypowych
problem6éw matematycznych

P7S_UW

21.

K_U21

umie  stosowa¢  metody  komputerowo
wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz
logicznego wspomagania weryfikacji
i specyfikacji programow

P7S_UW

22.

K_U22

postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
oraz specjalistyczng terminologia

P7S_UK

23.

K_U23

potrafi udzielaé¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej

P7S_UW,
P7S_UO

Kompetencje spoteczne

K_KO1

zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia oraz dziatan na
rzecz poprawy jakosci wykonywanej pracy

P7S_KK,
P7S_KO

K_K02

potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, shuzace
poglebieniu  wlasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania

P7S_KK

K_KO03

potrafi ~ pracowaé  zespotowo;  rozumie
konieczno$¢  systematycznej  pracy  nad
wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy
charakter

P7S_KO

K_KO04

rozumie 1 docenia znaczenie uczciwoSci
intelektualnej w dziataniach wilasnych i innych
0s0b; postepuje etycznie

P7S_KR

K_KO05

rozumie potrzebe popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggni¢¢ matematyki
WyZszej

P7S_KR,
P7S_KO

K_K06

potrafi ~ formutowaé¢ opinie na  temat
podstawowych zagadnien matematycznych

P7S_KK

KOMENTARZ:
Zgodnie z Uchwata Senatu UKW z dnia 27 listopada 2018t par.5,ust.6,pkt.1, od cyklu 2019/2020 zostata dokonana

zmiana 10 kierunkowych

efektow ksztalcenia w ramach dopuszczalnych 30%

(dotychczas bylo

W14+U21+K7=42 efekty, 30% z 42=12,6). Zmienione efekty kierunkowe: K_W09, K_W11, K_W13, K_U16,
K_U17, K_U22, K_U23, K_KO01.



Od cyklu 2025/2026 dokonano korekty tresci 2 kierunkowych efektow uczenia sie: K W09, K _U17. Dokonana
zmiana nie zwigksza procentowej dopuszczalnej zmiany, gdyz dotyczy kierunkowych efektoéw uczenia si¢
poprzednio zmienianych.

Efekty uczenia si¢ dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
W sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218)

data i podpis data i podpis
Zastepca ds. Ksztalcenia Dyrektora Kolegium
Objas$nienia:

Symbol efektu tworza:

— litera K - dla wyr6znienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

— znak _ (podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ nalezy wskaza¢ kody sktadnikow opisu efektow uczenia sig
zaczerpniete z opisu efektow uczenia sie , zgodnie z Ustawg o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sa ztozone z
nastgpujacych elementow:
— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
— jednaz cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siodmy, 8 — ésmy);
— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
— znak _(podkreslnik),
— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
— jednaz liter:

. G — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla zakres i glebi¢/kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznoscei,

. K — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,

e W — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla wykorzystanie wiedzy/rozwiazywane problemy i wykonywane

zadania,

. K — wystepujaca w kategorii umiejetnoéci, ktora okre§la komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i poslugiwanie si¢ jezykiem obcym,
O — wystgpujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla organizacj¢ pracy/planowanie i pracg zespotowa,
U — wystepujaca w kategorii umiejgtnosci, ktora okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osoéb,
K — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla oceny/krytyczne podejscie,
O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla odpowiedzialno§é/wypetnianie zobowiazan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu spotecznego,
. R — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla rolg zawodowa/niezalezno$¢ i rozwoj etosu.




