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Zatacznik Nr 2.3

symbol kierunkowych

odniesienie do charakterystyki
drugiego stopnia efektow

L.p. } .. kierunkowe efekty uczenia sie o
efektéow uczenia sie uczenia sie
(kod sktadnika opisu)
Wiedza
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca: algebre, podstawy geometrii analitycznej, liczby
1 K WO1 zespolone, rachunek rézniczkowy i catkowy, szeregi liczbowe, elementy logiki matematycznej, PES WG
- probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, elementy rachunku wektorowego, -
tensorowego.
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i
5 K W02 magnetyzm, fizyke jgdrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia PES WG
- podstawowych zjawisk fizycznych dotyczacych wtasciwosci i przetworstwa materiatdw inzynierskich. -
ma wiedze w zakresie chemii, obejmujgca: budowe pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, elementy
3. K_wW03 chemii nieorganicznej oraz organicznej, termochemii, kinetyki chemicznej, elektrochemii, elementy P6S_WG

chemii procesowe;j.




K_WO04

ma wiedze w zakresie: architektury systemdéw komputerowych oraz systemdéw operacyjnych, podstawy
algorytmiki, baz danych, metodyki i technik programowania, technik multimedialnych, sieci
komputerowych, w tym oprogramowania i narzedzi internetowych, systemy komputerowego
wspomagania prac inzynierskich w inzynierii materiatowej i technice.

P6S_WG

K_WO05

ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie nauki o materiatach metalowych,
polimerowych i ceramicznych obejmujgca: oddziatywania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe,
strukture faz skondensowanych i przemian fazowych, sieci krystaliczne oraz elementy krystalografii,
wiasciwosci materiatdw, zjawiska powierzchniowe, polireakcje, a takze wiedze niezbedng do
wiasciwego doboru materiatéw inzynierskich i ksztattowania ich wtasciwosci z uwzglednieniem
warunkow pracy i mechanizmow zuzycia i dekohezji materiatow.

P6S_WG

K_WO06

ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze: w zakresie wspdtczesnych grup materiatéow
inzynierskich, zasad doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od
struktury, whasciwosci i warunkéw uzytkowania; zasad doboru proceséw technologicznych do
wytwarzania i przetwdrstwa materiatéw, stosowania réznych materiatéw inzynierskich i rozumie
znaczenie i perspektywy materiatow inzynierskich w postepie cywilizacyjnym,

P6S_WG

K_W07

zna zasady: projektowania materiatowego produktow o zatozonej strukturze i wiasciwosciach
uzytkowych, wykorzystywania technik komputerowych w projektowaniu inzynierskim w tym do technik
przyrostowych oraz badan materiatowych

P6S_WG

K_W08

ma zaawansowang wiedze niezbedng do: witasciwego stosowania metod badania materiatow
inzynierskich z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej i interpretacji wynikéw
badan i oceny btedéw pomiarowych

P6S_WG

K_W09

ma zaawansowang wiedze w zakresie technologii otrzymywania materiatéw inzynierskich oraz ich
wptywu na ich strukture i wasciwosci

P6S_WG

10.

K_W10

ma zaawansowang wiedze w zakresie: kryteriéw doboru materiatéw na podstawie modeli mechaniki
technicznej, wytrzymatosci materiatéw i mechaniki pekania, rozwigzywania probleméw technicznych w
oparciu o prawa mechaniki, wykonywania analiz wytrzymatosciowych elementédw maszyn i uktadéw
mechanicznych

P6S_WG

11.

K_W11

ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie oraz praktycznie wiedze w zakresie: projektowania
inzynierskiego obiektéw i proceséw technicznych, formutowania i analizy problemu z uwzglednieniem
metod oceny i wyboru wariantéw rozwigzania, grafiki inzynierskiej w tym: podstaw rysunku
technicznego oraz podstaw komputerowego wspomagania projektowania.

P6S_WG

12.

K_W12

ma wiedze w zakresie elektroniki i elektrotechniki

P6S_WG

13.

K_W13

ma wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig oraz produkcjg, prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P6S_WK




zna metody badan i urzadzenia stosowane we wspoétczesnych technikach wytwarzania w réznych

14. K_W1i4 gateziach przemystu oraz ich wptyw na strukture i wtasciwosci produktéw oraz zna zasady doboru P6S_WG
wiasciwej techniki wytwarzania do konkretnego wyrobu
15. K_W15 ma wiedze w zakresie podstaw sygnatéw i sterowania, robotyki i automatyki P6S_WG
16, K W16 znai r?zumie isto.te dziatania or.az buc.jowe maszyn do przetwdrstwa oraz ztozonych, zintegrowanych PES WG
- uktadéw mechaniczno-elektroniczno-informatycznych, -
ma wiedze w zakresie metodologii modelowania analitycznego z zakresu konstrukcji i eksploatacji
17. K_W17 maszyn, symulowania zagadnien technicznych, wykorzystania modeli do analizy pracy urzadzen i P6S_WG
zjawisk fizycznych
18, K W18 r,na wiec.jze w zakresie: rozumiejnia z’fo.ionycf'\.procesc')w, zjawi?sk i intera.l.<cji wys.tey:')ujacych w PES WG
- srodowisku w tym wptywu na srodowisko roznych technologii produkcji materiatéw. -
ma podbudowang teoretycznie oraz praktycznie wiedze z zakresu: projektowania konstrukcyjnego i
19, K W19 materiatowego z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych wspomagajacych PES WG
- projektowanie, opracowywania niezbednej dokumentacji dla nowych wyrobdéw w celu wprowadzenia -
na rynek.
20. K W20 ma.pogh'gbiona wiedze z zakresu zasad, praw i proceséw technologii chemicznej i procesowej PES WG
- polimerdw, -
ma zaawansowang wiedze w zakresie metrologii oraz zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
21. K_W21 wielkosci fizycznych, metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych niezbednych do analizy P6S_WG
wynikéw eksperymentu
29, K W22 posiada wiedze o procesach produkcyjnych stosowanych w przedsiebiorstwach, badaniach PES WG
- wptywajacych na innowacyjnos¢ i rozwoj przedsiebiorstw, pozyskiwaniu funduszy i zarzgdzaniu nimi. -
)3, K W23 potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze w zakresie ekologii i zarzadzania sSrodowiskowego niezbedng w PES WK
- aspektach ochrony srodowiska przy podejmowaniu decyzji i aktywnosci technologiczno-materiatowe;. -
24, K W24 wykor.zystuje. posiadan.al wiedze dotyc?qca zasad b<.ezpieczer’15-t-wa i higieny pracy oraz zagadnien P65 WK
organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami ergonomii
ma wiedze w zakresie: odnawialnych zrédet energii i ich stosowania, technik recyklingu materiatéw,
25. K_W25 . - o s . P6S_WG
metod i technologii pozyskiwania materiatéw z odpaddéw
26. K W26 wykorzystuje posiadang wiedze w zakresie wtasciwej ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa P65 WK
patentowego
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Umiejetnosci




potrafi pozyskiwac i wykorzystywac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi

1. K_Uo1 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz P6S_UW
formutowad i uzasadniaé opinie
5 K U02 potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego PES UO
’ - zadania; potrafi opracowad i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw -
3 K U03 potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst PES UW
' - zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania -
a K Uo4 .po.tra.fi prz.ygotowac' i przedstawic¢ krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania PES UK
- inzynierskiego -
postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
5. K_U05 zrozumieniem kart materiatowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen oraz podobnych P6S_UK
dokumentow
6. K_U06 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UU
2 K_U07 potrfafi postugiwad sig meto<.:lami m.atematycznym, formutowad i rozwigzywaé ztozone zagadnienia w P6S_UW
analizie problematyki materiatowej
osiada umiejetnosci obstugi specjalistycznego oprogramowania komputerowego, postuguje si
8. K_U08 p ) e . & p. : y. 80 OPTo8 P 80, POSIUBUIE SI& P6S_UW
jezykami programowania wysokiego poziomu
otrafi obstugiwac specjalistyczng aparature do badania struktury i wtasciwosci materiatéw i uktaddw
9. K_U09 potratl obstugiwac speclalistyczng aparature y P6S_UW
inzynierskich
otrafi obstugiwac podstawowe urzadzenia stosowane w technikach wytwarzania materiatéw
10. K_U10 potratl obstugiwac p zacz ytwarz P6S_UW
inzynierskich
posiada umiejetnos¢ korzystania z informacji technicznej przy materiatowym projektowaniu
11. K U1l .. . P6S_UW
- inzynierskim -

12. K_U12 posiada umiejetnos¢ doboru materiatow inzynierskich w zastosowaniach konstrukcyjnych P6S_UW
13 K U13 posiada umiejetnosci zarzgdzania i kierowania zespotami ludzkimi, analizuje i interpretuje mechanizmy PES UO
' - funkcjonowania gospodarki oraz typowe problemy z zakresu zarzgdzania i inzynierii produkcji -

potrafi we wtasciwy sposdb dobrac i wykorzystywac nowoczesne metody badan i ksztattowania
14. K_U14 f . .. e . P6S_UW
wiasciwosci mechanicznych i uzytkowych materiatéw inzynierskich
15. K_U15 potrafi zaplanowac proces wytwarzania dla wtasciwej grupy materiatéw inzynierskich P6S_UW
16, K_U16 potrz.afi analizowad i kontrolowac¢ parametry procesdw wytwarzania stosujgc wspodtczesne techniki P6S_UW
pomiarowe
potrafi poréwnac wiasciwosci materiatdw inzynierskich ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
17. K_U17 P6S_UW

ekonomiczne




potrafi przeprowadzi¢ symulacje zmian wiasciwosci materiatdw inzynierskich w warunkach ich

18. K_U18 ) . P6S_UW
- uzytkowania -
19. K_U19 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
20. K_U20 inzynierskich, typowych dla inzynierii materiatowej oraz wybierac i stosowaé wiasciwe metody i P6S_UW
narzedzia
’1. K U21 posiada umiejetnos¢ czytania i tworzenia rysunkéw technicznych w tym z wykorzystaniem technik PES UW
- komputerowych -
29, K U22 potrafi doko.nac'. interpretacji wynikéw badan oraz stosowaé techniki komputerowe do ich prezentacji i PES UK
- upowszechniania -
’3. K U23 potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych technologie wytwarzania materiatow PES UW
- inzynierskich - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne -
3 23
Kompetencje spoteczne
1 K KOl rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia PES KR
- podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera absolwenta
2. K_KO02 kierunku - inzynieria materiatowa, w tym ich wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ P6S_KO
za podejmowane decyzje
3. K KO3 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i PES KK
- poszanowania réznorodnosci pogladdw i kultur -
4 K KO4 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom PES KR
- pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania -
5. K_K05 potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO
ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i
6. K_KO06 opinii dotyczacych osiggnied inzynierii materiatowej i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera - P6S_KO
absolwenta kierunku - inzynieria materiatowa, podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
ma swiadomos¢ potrzeby oddziatywania na osobowosc¢ i organizm cztowieka w celu zaspokojenia jego
7 K_KO7 potrzeb w zakresie rozwoju somatycznego i motorycznego, ktore zwigzane s3 z uczestnictwem w P6S_KO

kulturze fizycznej; rozumie potrzebe promowania zdrowia i aktywnosci fizycznej stuzgcej zdrowiu,
wypoczynkowi oraz urodzie.




Efekty ksztatcenia dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218

data i podpis data i podpis

Zastepca ds. Ksztatcenia Dyrektor Kolegium

Symbol efektu tworza:

- litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

- znak _ (podkresinik),

- jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

- numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie nalezy wskazac¢ kody sktadnikoéw opisu efektéw uczenia sie zaczerpniete z opisu efektow uczenia sie , zgodnie z Ustawg o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg ztozone z nastepujgcych elementéw:

- jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
- jednaz cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — sidédmy, 8 — ésmy);
- jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
- znak _ (podkresinik),
- jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
- jednaz liter:
® G — wystepujgca w kategorii wiedza, ktdra okre$la zakres i gtebie/kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,

® K — wystepujaca w kategorii wiedza, ktéra okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,



e W — wystepujacg w kategorii umiejetnosci, ktéra okresla wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,

e K — wystepujgca w kategorii umiejetnosci, ktéra okresla komunikowanie sie/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

® O — wystepujacg w kategorii umiejetnosci, ktdéra okresla organizacje pracy/planowanie i prace zespotowa,

e U —wystepujgcg w kategorii umiejetnosci, ktora okresla uczenie sie/ planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osdb,

® K — wystepujgca w kategorii kompetencje spoteczne, ktdra okresla oceny/krytyczne podejscie,

e O — wystepujgcg w kategorii kompetencje spoteczne, ktéra okresla odpowiedzialno$é/wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu spotecznego,

® R — wystepujgca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla role zawodowa/niezaleznosé i rozwdj etosu.



