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odniesienie do charakterystyki

bol ki k h i i o
symbol kierunkowyc kierunkowe efekty uczenia sie drugiego stopnia efektow

L.p.
P efektow uczenia sie uczenia sie

(kod sktadnika opisu)

Wiedza

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize oraz probabilistyke, w
1 K_Wo01 tym elementy matematyki stosowanej niezbedne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich zwigzanych z mechatronika.

2 K_W02 Ma szczegdtowq wiedze z zakresu zjawisk fizycznych, niezbedng do opisu i rozumienia zasad dziatania
systeméw mechatronicznych, obejmujgcg mechanike oraz wtasciwosci materiatéw i ciat statych.

Ma szczegdtowq wiedze o materiatach stosowanych w technice, w tym elementarng wiedze w zakresie
3 K_W03 budowy, struktury, wtasciwosci materiatow i metod ich pomiaru oraz metod funkcjonalnego i
wytrzymatosciowego doboru materiatéw.




K_WO04

Ma szczegdtowq wiedze w zakresie podstaw automatyki oraz teorii sterowania, zna i rozumie budowe,
zasady dziatania oraz zastosowania podstawowych cztonéw automatyki i regulatoréw, ma wiedze
niezbedna do ich zastosowania w mechatronice.

K_WO05

Ma szczegbtowqa wiedze w zakresie rodzajéw i konstrukcji robotéw oraz jezykdw ich programowania,
zna podstawy programowania robotéw.

K_WO06

Ma w zaawansowanym stopniu, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie budowy i
dziatania systemow mechatronicznych oraz ich funkcjonalnych sktadnikéw, w tym wiedze w zakresie
roli sensoréw i aktuatoréow w tych systemach oraz metod ich funkcjonalnego opisu; zna i rozumie
zasady integracji uktadéw mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych oraz
informatycznych w systemy mechatroniczne.

K_WO07

Ma szczegdtowq wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemdw mechatronicznych.

K_W08

Zna i rozumie aktualne tendencje oraz kierunki rozwoju mechatroniki, w tym znaczenie nowych
technologii dla branzy

K_WO09

Ma szczegdtdwa wiedze w zakresie mechaniki, obejmujacg mechanike techniczng, mechanike ptynéw,
wytrzymatosé materiatéw, w tym wiedze niezbedna do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz
rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki

elementdw maszyn, analizy naprezen oraz zjawisk przeptywowych.

10

K_W10

Ma szczegotdwa wiedze w zakresie metod obliczeniowych stosowanych w mechanice ciat
odksztatcalnych, w tym metody elementdéw skoriczonych.

11

K_Wi11

Ma w stopniu zaawansowanym i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw konstrukcji
maszyn, metod i narzedzi analizy kinematyki i obcigzen elementéw mechanizmdw podczas pracy, zna i
rozumie zasady budowy, dziatania oraz modelowania pracy maszyn i mechanizméw.

12

K_W12

Ma szczeg6tdwaq wiedze w zakresie budowy, zasad dziatania i zastosowan napeddéw mechanicznych,
hydraulicznych, pneumatycznych oraz elektrycznych.

13

K_W13

Ma szczegdtowq wiedze o metodach sporzgdzania dokumentacji technicznej konstrukcji
mechanicznych oraz uktadéw hydraulicznych, pneumatycznych oraz elektrycznych.

P6S_WG: w zaawansowanym
stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowg
wiedze ogblng z zakresu
dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych




14

K_W14

Ma szczegdtowq wiedze w zakresie obrébki ubytkowej i innych technologii ksztattowania postaci
geometrycznej wyrobdw, metod termicznego ciecia oraz taczenia i spajania materiatéw; ma
elementarng wiedze w zakresie technologii naktadania powtok i pokryé, obrébki cieplno-chemicznej
powierzchni oraz technologii ksztattowania struktury i wtasnosci inzynierskich stopéw metali; zna
zasady organizacji montazu.

15

K_W15

Ma wiedze w zakresie projektowania proceséw technologicznych wykorzystywanych w budowie
maszyn, w tym proceséw obrébki mechanicznej, montazu i kontroli jakosci.

16

K_W16

Ma w zaawansowanym stopniu, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i zasad
dziatania obrabiarek sterowanych numerycznie, metod ich programowania oraz systemdéw sterowania,
w tym elementarng wiedze w zakresie programowania obrabiarek CNC na wybrany uktad sterowania
oraz wykorzystania oprogramowania wspomagajgcego projektowanie procesdow technologicznych.

17

K_W17

Ma w zaawansowanym stopniu, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie elektrotechniki oraz
elektroniki analogowej i cyfrowej, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad funkcjonowania
napedow elektrycznych, podstawowych uktadéw elektronicznych oraz wspétczesnych komputeréow.

18

K_W18

Ma szczegotowq wiedze w zakresie budowy, zasad dziatania i obszaréw zastosowan napedéw
elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych w mechatronice, w tym wiedze o uktadach: mocy,
mikroprocesorowych, przetgczajgcych, zabezpieczajgcych. transmisji danych oraz przetwarzania A/C i
C/A.

19

K_W19

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie programowania i sztucznej inteligencji, w tym wiedze niezbedna do
programowania prostych uktadéw sterowania.

20

K_W20

Ma szczegdtowq wiedze w zakresie architektury systemodw i sieci komputerowych oraz systeméw
operacyjnych, w tym wiedze niezbedng do: instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych
stuzgcych do symulacji i projektowania elementéw, uktaddéw i systemédw mechatronicznych oraz
zarzadzania elementami informatycznymi w tych systemach, konfigurowania urzadzen sieciowych w
sieciach lokalnych; zna protokoty komunikacyjne stosowane w rozproszonych systemach sterowania i
wytwarzania.

21

K_W21

Ma szczegotowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i wyznaczania
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady mechaniczne, elektryczne i
elektroniczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentoéw.

podstawy
teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej
— wiasciwe dla programu
studiow




Ma szczegdtowq wiedze w zakresie budowy, dziatania i obstugi interfejséw podstawowych przyrzagdéw

22 K_W22 i systemow pomiarowych, w tym wiedze z zakresu programowania wirtualnych przyrzgdéw
pomiarowych.
, . . - . A , P6S_WK: fundamentalne
Ma szczegdtowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci , )
23 K_W23 e . , L . , dylematy wspétczesnej
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle. eywilizacji
24 K_W24 Ma szczegétowq wiedze w zakresie ochrony wiasnoéci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6S_WG:podstawowe
ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzane;j z
kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z
25 K W35 Ma wiedze ogdlng w zakresie zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci zakresu ochrony wtasnosci
- gospodarczej, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci. przemystowej i prawa
autorskiego
podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
3 —
Umiejetnosci
Potrafi korzystac z katalogdw oraz baz danych wtasnosci materiatéw konstrukcyjnych, wykona¢
1 K_Uo1 elementarne obliczenia wptywu struktury lub kompozycji materiatu na jego wtasnosci oraz dobraé
odpowiedni materiat dla projektowanej konstrukcji.
5 K U02 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
- analizy i oceny dziatania elementéw automatyki i sterowania oraz ich prostych uktadow.
Potrafi zaprojektowad, wdrozyc¢ i uruchomié podstawowe elementy oraz proste uktady sterowania i
3 K_U03 automatyki (regulacji, nadzoru, zabezpieczenia), ocenic ich funkcjonalnosc¢ i przydatnos¢ w realizacji
procesu produkcyjnego oraz w ocenie stanu maszyn i urzadzen.
4 K_U04 Potrafi sformutowac specyfikacje dziatania elementdéw oraz prostych systemdédw mechatronicznych.
5 K UOS Potrafi zaprojektowad proste systemy mechatroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym

okresli¢ wymagania strukturalne i techniczne ich realizacji.




Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw

6 K_Uo6 . .
- projektowanego systemu mechatronicznego.

. K UO7 Potrafi wykorzysta¢ poznane pojecia, zasady i metody oraz modele matematyczne, a takze symulacje
- komputerowe do analizy i oceny stanu i dziatania prostego uktadu mechanicznego.

8 K UO8 Potrafi zasymulowad stan odksztatcenia i naprezenia prostych elementéw konstrukcji oraz ocenic ich
- wytrzymatosé.

9 K U0S Ma umiejetnosci postugiwania sie narzedziami komputerowego wspomagania projektowania do
- symulacji, projektowania oraz tworzenia dokumentacji techniczne;.

10 K U10 Potrafi zaplanowac proces realizacji prostego systemu mechatronicznego, wstepnie oszacowac jego
- koszty.

11 K U11 Potrafi zaprojektowaé, zbudowaé, uruchomic¢ oraz przetestowac prosty system mechatroniczny
- zawierajgcy elementy automatyki i sterowania.

12 K U12 Potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu mechatronicznego poprzez diagnozowanie, monitorowanie,
- prognozowanie stanu oraz nadzorowac proces jego eksploatacji.

13 K U13 Potrafi dobraé odpowiedni typ napedu elektrycznego, hydraulicznego lub pneumatycznego do
- wybranych zastosowan uwzgledniajgc jego zalety, wady oraz koszt zakupu i eksploatacji.

14 K U14 Potrafi oceni¢ przydatnosé wybranych typow metod obrébki materiatéw, w tym obrébki ubytkowej,
- powierzchniowej i plastycznej materiatow, ich spajania i napawania.

Potrafi napisac¢ programy dla procesu toczenia i frezowania na obrabiarkach sterowanych
15 K_U15 numerycznie, zasymulowac proces obrébki na symulatorze oraz potrafi wygenerowac kod na wybrang
obrabiarke numeryczna.

16 K U16 Potrafi zaprojektowad proces technologiczny wytwarzania prostych czesci maszyn, dobraé
- odpowiednie technologie ksztattowania ich postaci, struktury i wtasnosci.

17 K UL7 Potrafi dokonac analizy prostych obwoddéw elektrycznych, okresli¢ ograniczenia wynikajgce z rodzaju
- uzytych elementdw i zastosowanych napiec.

18 K U18 Potrafi zaprojektowaé i uruchomic prosty uktad mikroprocesorowy wraz z oprogramowaniem
- sterujacym.

19 K U19 Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich elementéw

sktadowych projektowanego uktadu elektronicznego.

P6S_UW: wykorzystywa¢d
posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy
oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:
etasciwy dobdr zrédet oraz
informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i
syntezy tych informacji,
*dobor oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych
technik informacyjno-
komunikacyjnych




Potrafi konfigurowac¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i bezprzewodowych)

20 K_U20 sieciach teleinformatycznych oraz interfejsy komunikacyjne urzgdzen sterujgcych w systemie
mechatronicznym.
Potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego poziomu oraz
21 K_U21 odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujgcych
uktadami mechatronicznymi
22 K U22 Potrafi postugiwac sie systemem klasy ERP do planowania i zarzagdzania procesem produkcyjnym, w
- tym realizacji zlecen produkcyjnych i analizy zdolnosci produkcyjnych.
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami, przyrzadami, urzadzeniami umozliwiajgcymi
pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych, geometrycznych charakteryzujacych elementy i uktady
23 K_U23 mechaniczne, elektryczne, elektroniczne; potrafi rejestrowac i przetwarzac sygnaty pomiarowe,
przeprowadzi¢ obrébke i wizualizacje danych pomiarowych, opracowac¢ oprogramowanie wirtualnego
przyrzgdu pomiarowego.
24 K U24 Identyfikuje zagrozenia w $rodowisku technicznym i przemystowym oraz stosuje odpowiednie srodki
- ochrony i przepisy bezpieczeristwa obowigzujgce w inzynierskiej dziatalnosci zawodowej.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane
25 K_U25 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé P6S_UK: komunikowac sie z
opinie. otoczeniem z uzyciem
. L. ] . ] ny . specjalistycznej terminologii
Ma umiejetnosci w zakresie ustnego i pisemnego prezentowania wynikéw pracy wtasnej i danych brac udziat w debacie —
26 K_U26 literaturowych; potrafi formutowac plan, redagowac¢ prace, postugiwac sie jezykiem technicznym, ma . L.
umiejetno$¢ wykonania rysunkow, schematéw, tabel, itd. przeo.ls'fav'wac ! OC(?nIaC rozne
opinie i stanowiska oraz
27 K U27 Potrafi przygotowac i przedstawié krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania dyskutowac o nich
- inzynierskiego.
P6S_UO: planowac i
organizowac prace
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego | indywidualng oraz w zespole
28 K_U28 zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw, | wspoétdziatac z innymi osobami

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan.

w ramach prac zespotowych
(takze o charakterze
interdyscyplinarnym)




Planuje wtasny rozwdj zawodowy i potrafi korzystac z réznorodnych form ksztatcenia ustawicznego, w
tym z literatury technicznej, kurséw specjalistycznych oraz narzedzi cyfrowych wspomagajacych
uczenie sie.

P6S_UU: samodzielnie
planowac i realizowad wtasne
uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym
zakresie

Postuguje sie jezykiem obcym (angielskim) na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ) - w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzgdzen i narzedzi
informatycznych oraz innych podobnych dokumentéw.

P6S_UK: postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

I

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

P6S_KK: krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
mechatronika, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje,

P6S_KK: uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu,

29 K_U29
30 K_U30
2

1 K_KO01
2 K_K02
3 K_K03

Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,

P6S_KO: wypetniania
zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego
inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego




P6S_KR: odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych, w
4 K K04 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i|tym: przestrzegania zasad etyki
- poszanowania réznorodnosci pogladdw i kultur. zawodowej i wymagania tego
od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, w tym identyfikowaé mozliwosci rynkowe,
5 K_KO05 podejmowac inicjatywy zawodowe oraz dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich.
Zlatan inzynierski P6S_KO:
L fr . . . . . myslenia i dziatania w sposéb
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe ¥ o P
- . . . , . przedsiebiorczy
6 K KOG formutowania i przekazywania spofeczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
- informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ mechatroniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.
5 _——

Efekty ksztatcenia dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218

data i podpis

Zastepca ds. Ksztatcenia

Symbol efektu tworza:

data i podpis

Dyrektor Kolegium




litera K - dla wyréznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

znak _ (podkresinik),

jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie nalezy wskaza¢ kody sktadnikdw opisu efektow uczenia sie zaczerpniete z opisu efektdw uczenia sie , zgodnie z Ustawa o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg ztozone z nastepujgcych elementéw:

jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;

jedna z cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siodmy, 8 — 6smy);

jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;

znak _ (podkresinik),

jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

jedna z liter:
® G — wystepujacg w kategorii wiedza, ktdra okresla zakres i gtebie/kompletnosé¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
® K — wystepujacag w kategorii wiedza, ktéra okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,
® W — wystepujgcag w kategorii umiejetnosci, ktdra okresla wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
® K — wystepujacag w kategorii umiejetnosci, ktdra okresla komunikowanie sie/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,
e O — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktéra okresla organizacje pracy/planowanie i prace zespotowa,
e U — wystepujacg w kategorii umiejetnosci, ktdra okresla uczenie sie/ planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb,
e K —wystepujgca w kategorii kompetencje spoteczne, ktdra okresla oceny/krytyczne podejscie,

e O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktdra okresla odpowiedzialnosé¢/wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu spotecznego,

® R — wystepujgcg w kategorii kompetencje spoteczne, ktéra okresla role zawodowa/niezaleznos¢ i rozwdj etosu.



