pieczatka Wydziatu/Instytutu

Zalacznik Nr 2.3

Nazwa Wydzialu/Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Wydzial Nauk Biologicznych
Nazwa kierunku studiéw: Biotechnologia
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 15/2025/2026
z dnia 25 listopada 2025 r.

L.p.

symbol
kierunkowych
efektow uczenia si¢

kierunkowe
efekty uczenia si¢

odniesienie do
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia sie¢
(kod skladnika opisu)

Wiedza

K_WO01

zna budowe 1 funkcje zwiazkow
organicznych i nieorganicznych
budujacych organizmy zywe

P6S_ WG

K_W02

objasnia metody badania wielko$ci
fizycznych oraz opisuje reguty
termodynamiki i Kinetyki przebiegu
reakcji chemicznych

P6S_WG

K_W03

charakteryzuje wybrane techniki
analityczne i metody badawcze
stosowane w biotechnologii i biologii
eksperymentalnej

P6S_WG

K_W04

zna i rozumie zaawansowane metody
matematyczne i bioinformatyczne
umozliwiajace opisywanie 1
interpretowanie zjawisk przyrodniczych

P6S_WG

K_W05

opisuje zaawansowane przemiany
metaboliczne zachodzace na r6znych
poziomach organizacji Zycia oraz
powigzania pomigdzy metabolizmem i
srodowiskiem zycia organizmow

P6S_WG

K_W06

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zasady organizacji i reguty dziedziczenia
informacji genetycznej na poziomie
komorkowym, osobniczym i
populacyjnym oraz mozliwosci
wykorzystania technik inzynierii
genetycznej w praktyce

P6S_WG

K_W07

przedstawia i opisuje sposoby
wykorzystania ogélnodostepnych baz
danych oraz narzedzi informatycznych do
analizy danych oraz zna mozliwos¢
wykorzystania roznych $rodkéw przekazu
w poglebianiu i popularyzacji wiedzy

P6S_ WG




K_W08

objasnia budowe 1 funkcje zywej materii
na wszystkich poziomach organizacji

P6S_WG

K_W09

charakteryzuje zagadnienia dotyczace
budowy, organizacji, mechanizméw
rozwojowych i fizjologicznych
drobnoustrojéw; zna réznorodnos¢ swiata
mikroorganizméw i srodowisk ich
wystepowania

P6S_ WG

10.

K_W10

opisuje mozliwosci wykorzystania
drobnoustrojéw, komorek oraz
organizméw roslinnych i zwierzecych
oraz ich metabolitow w rolnictwie,
przemysle, ochronie srodowiska i
medycynie

P6S_ WG
P6S_WK

11.

K_Wi11

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
pojecia dotyczace kultur komérkowych i
tkankowych, oraz linii komorkowych;
przedstawia mozliwosci ich praktycznego
zastosowania w biotechnologii

P6S_WG
P6S_WK

12.

K_W12

charakteryzuje procesy otrzymywania,
wydzielania i oczyszczania produktéw
biotechnologicznych

P6S_WG

13.

K_W13

charakteryzuje specjalistyczne aparaty i
urzadzenia stosowane w biotechnologii

P6S_WG

14.

K_W14

omawia wybrane technologie stosowane
do otrzymywania biomasy
drobnoustrojéw, metabolitdw,
biokatalizatorow, farmaceutykow,
biopaliw oraz charakteryzuje istote
sktadowych operacji i procesow
jednostkowych

P6S_ WG

15.

K_W15

zna i rozumie zasady zwigzane z prawem
autorskim 1 ochrong wlasnosci
intelektualnej w tym wtasnosci
przemystowej oraz prawne 1 etyczne
zasady zwigzane z biotechnologicznym
wykorzystaniem materialu biologicznego

P6S_WK

16.

K_W16

opisuje przedmiot i zastosowania
ergonomii oraz wskazuje podstawowe
zasady ergonomii w odniesieniu do
wybranych czynnikéw wynikajacych z
relacji czlowiek-§rodowisko pracy

P6S_ WG

17.

K_W17

zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
biotechnologii

P6S_WK

17

Umiejetno$ci:

K_U01

dokonuje pomiardw, wyznacza warto$ci
oraz interpretuje uzyskane rezultaty
eksperymentéw chemicznych, fizycznych
1 biologicznych prowadzac obserwacje

P6S_UW




zjawisk 1 procesOw na réznych
poziomach organizacji Zycia

K_U02

wykonuje obliczenia chemiczne
potrzebne do przygotowania roztworéw o
pozadanych st¢zeniach; dokonuje
przeliczen stgzen

P6S_UW

K_U03

potrafi obstugiwac specjalistyczny sprzet
laboratoryjny i aparatur¢ badawcza oraz
wykorzystywac¢ techniki i metody
badawcze charakterystyczne dla
biotechnologii

P6S_UW

K_U04

przeprowadza w skali laboratoryjnej
wybrane operacje i procesy
wykorzystywane w biotechnologii, pod
Kierunkiem opiekuna

P6S_UW

K_UO05

wykorzystuje zaawansowane metody
matematyczne i statystyczne, oraz
techniki informatyczne do opisu zjawisk i
analizy danych

P6S_UW

K_U06

sporzadza w sposob poprawny i zwiezly
podsumowanie (sprawozdanie) przebiegu
1 wynikéw doswiadczen oraz obserwacji,
poddaje je analizie, formutuje
odpowiednie wnioski

P6S_UW

K_U07

potrafi wlasciwie dobra¢ oraz korzystaé z
zaawansowanych technologii
informatycznych do pozyskiwania,
przetwarzania informacji z r6znych
zrédel, analizy i prezentacji danych

P6S_UW

K_U08

wykorzystuje polsko- i obcojezyczne
literaturowe bazy danych w
samodzielnych i ukierunkowanych przez
opiekuna poszukiwaniach aktualnych
informacji naukowych

P6S_UK

K_U09

umie przygotowac w jezyku polskim 1
jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie oraz
wystapienia ustne dotyczace problemow z
zakresu szeroko pojetej biotechnologii, w
dyskusji stosuje jezyk naukowy

P6S_UW
P6S_UK

10.

K_U10

potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6S_UK

11.

K_U11

potrafi indywidualnie oraz w zespole
realizowac proste zadania badawcze

P6S_UO

12.

K_U12

samodzielnie planuje wlasng kariere
zawodowg lub naukowg zgodnie z
uzyskanymi kwalifikacjami

P6S_UU

12

Kompetencje spoteczne:

K_KO1

rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci
ciagglego ksztalcenia si¢ oraz podnoszenia

P6S_KR




kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

wykazuje zainteresowanie oraz przejawia
2. K_KO02 aktywna postawe w aktualizowaniu P6S_KK
wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych

potrafi krytycznie oceni¢ informacje
upowszechniane w srodkach masowego
przekazu, szczego6lnie w odniesieniu do

3. K_KO03 . _ S P6S_KK
- nauk przyrodniczych; formutuje opinie na -
temat podstawowych zagadnien
biotechnologicznych
sumiennie podchodzi do powierzonych
4 K K04 zadan, szanuje prace wlasng i innych, P6S KR

rozumie konieczno$¢ systematyczne;j
pracy dla realizacji okre§lonych celow

jest odpowiedzialny za powierzane

5. K_KO05 mienie (np. sprzgt laboratoryjny) oraz za P6S_KR
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych
rozumie koniecznos$¢ stosowania zasad

6. K_KO06 etyki i dobrych praktyk akademickich, P6S KR

dostrzega potrzebe stosowania zasad
bioetyki

Swiadomie stosuje zasady BHP w pracy
laboratoryjnej oraz zasady sterylnosci w
7. K_KO07 pracy z materialem biologicznym; jest P6S_KR
zdolny do prawidtowych zachowan i
dziatan w stanach zagrozenia

rozumie role spoteczng absolwenta
Kierunku biotechnologia, w tym potrzebe
8. K_KO08 popularyzacji wiedzy z zakresu nauk P6S_KO
przyrodniczych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem biotechnologii

jest swiadomy interdyscyplinarnego
charakteru biotechnologii jako dyscypliny
9. K_K09 naukowej i jej znaczenia dla rozwoju P6S_KK
gospodarczego i ochrony §rodowiska
naturalnego

jest $wiadomy dylematéw zwigzanych z
praktycznym wykorzystaniem osiagniec

10. K_K10 biotechnologii w rolnictwie, przemysle, P6S_KK
ochronie §rodowiska, sgdownictwie i
medycynie
11 K K11 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob P6S KO
' - przedsigbiorczy -
Y 11

Efekty ksztatcenia dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. Z 2018 r., poz. 2218)

data i podpis data i podpis
Zastepca ds. Ksztalcenia Dyrektora Kolegium




Objasnienia:

Symbol efektu tworza:

— litera K - dla wyroznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

— znak _ (podkreslnik),

— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obregbie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ nalezy wskaza¢ kody sktadnikow opisu efektow uczenia sie
zaczerpnigte z opisu efektow uczenia si¢ , zgodnie z Ustawg o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzqdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2218). Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sa ztozone z
nastgpujacych elementow:
— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
— jedna z cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szdsty, 7 — siédmy, 8 — 6smy);
— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
— znak _ (podkreslnik),
— jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
— jednaz liter:

. G — wystepujaca w kategorii wiedza, ktora okresla zakres i glgbie/kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,

. K — wystegpujaca w kategorii wiedza, ktora okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,

e W — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla wykorzystanie wiedzy/rozwiagzywane problemy i wykonywane

zadania,

. K — wystepujaca w kategorii umiejetnosei, ktora okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
O — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktora okresla organizacj¢ pracy/planowanie i prace zespotowa,
U — wystepujaca w kategorii umiejgtnoscei, ktora okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob,
K — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla oceny/krytyczne podejscie,
O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla odpowiedzialnosé/wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu spotecznego,
. R — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla role zawodowa/niezalezno$¢ i rozwoj etosu.




