Zatgcznik Nr 2
do Zarzgdzenia Nr 55/2021/2022

Zalacznik 2.11
Wydzial Nauk Biologicznych
kierunek studiéw: biotechnologia
dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne
profil ksztalcenia: og6lnoakademicki
poziom ksztalcenia: 1l stopnia
numer uchwaly Senatu* 16/2025/2026
Lp. | Zajecia Kierunkowe efekty | TreSci programowe Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie
uczenia sie
1 Kierunki badan K W01 - Tematyka badawcza jednostek WNB realizujacych zajeciana | wyklady - prezentacja ustna/referat
jednostek WNB i K_W03 kierunku biotechnologia
zrodta finansowania K_W04 -System finansowania badan w Polsce.
badan K_WO06 -Wybrane programy stypendialne dla mtodych naukowcow.
-System oceny bibliometrycznej dorobku naukowego.
K_U06
K_U07
K_KO01
2 Statystyka K_W02 - Wprowadzenie do programu STATISTICA. wyktady - pisemne opracowanie wybranego
K_W05 - Statystyka opisowa, podstawowe typy wykreséw. zagadnienia z zakresu teorii statystyKki
- Testy 1 narzedzia badajgce normalnos¢ rozktadu.
- Parametryczne testy istotnosci roznic — proby niezalezne i laboratoria - kolokwium zaliczeniowe z
K_U04 zalezne. laboratorium, obserwacja na zajeciach
K_U05 - Nieparametryczne testy istotno$ci roznic — proby niezaleznei | podczas samodzielnego rozwigzywania
zalezne. zadan
K_Ko01 - Analiza korelacji i regresji.
- Tabele wielodzielcze, test niezaleznosci chi-kwadrat.
- Autokorelacja przestrzenna i test Mantela.
Testy permutacyjne i metody bootstrapowe




Zroéwnowazony K_W01 - Geneza poje¢cia, dokumenty ONZ (Agenda 21,SDG), definicje | wyktady - kolokwia, analiza przypadkow,
rozwoj i zalozenia. esej, dyskusja moderowana, prezentacja,
K _U03 - Problemy srodowiskowe: zmiany klimatu, utrata refleksja pisemna
K_U06 bioroznorodnosci, zanieczyszczenia.
- Sprawiedliwo$¢ spoteczna, zréwnowazona konsumpcja i
K _Ko01 zielone technologie w gospodarce.
K_KO02 - Biotechnologia a SGDs: biopaliwa, zywno$¢, oczyszczanie
K_Ko04 srodowiska, etyka.
K_KO05 - Edukacja, podsatwy proekologiczne, interdyscyplinarno$¢,
K_KO06 odpowiedzialno$¢ spoteczna.
K_KO07
Genomika K_wW01 - Historia i miejsce genomiki wérod nauk biologicznych. wyktady - egzamin pisemny w formie testu.
K_W02 - Techniki badania genomow.
K_ W04 - Metody i strategie asemblacji genomaw. laboratoria - ocena koncowa jest $rednig
K_W05 - Metody lokalizacji genéw w sekwencjach DNA ($ledzenie ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
sekwencji i analiza eksperymentalna). praktycznych.
K_U02 - Badania funkcji genéw (analiza komputerowa i
K_U04 eksperymentalna).
K_U08 - Organizacja genomow pro- i eukariotycznych.
- Organizmy modelowe. Projekty poznania catych genomow.
K_KO03 - Genomy organizmow wykorzystywanych w najwazniejszych
K_K04 procesach biotechnologicznych.
- Genomika organizméw zmodyfikowanych genetycznie
(GMO).
Analiza biatek K_wW01 - Wybor materiatu wyjsciowego oraz metody ekstrakcji. wyktady - egzamin pisemny
K_W02 - Zageszczania i przechowywania preparatow biatkowych.
K_W04 - Produkcja biatek natywnych i rekombinowanych wraz z ich laboratoria - co najmniej 2 kolokwia
K_W05 solubilizacjg i faldowaniem. pisemne z zaje¢¢ laboratoryjnych, ocena kart
- Metody wizualizacji biatek. pracy/kart problemowych
K_U02 - Metody badania struktury I-, I1-, I1l- i IV- rzgdowe;j biatek.
K_U03 - Wybrane analizy oddziatywan mig¢dzybiatkowych.

K_U04




K_U11

K_KO03
Rozwdj technologii K_W01 - Optymalizacja fermentacji, technologie HG i VHG, problemy | wyktady - egzamin pisemny
fermentacyjnych K_ W04 stresu srodowiskowego, czynniki warunkujace uzyskanie
K_W05 wzrostu produktywnosci bioetanolu. laboratoria - zaliczenia pisemne obejmujace
- Stymulatory i inhibitory fermentacji. zagadnienia teoretyczne realizowane w
K _uo1 - Biokataliza w procesach obrdbki surowca do fermentacji. trakcie zajgé, ocena sprawozdan obejmujaca
K_UO03 - Wptyw surowca na przebieg i wydajnos¢ fermentacji oraz weryfikacje wiedzy i umieje¢tnosci
K_U08 jako$¢ otrzymanego destylatu. uzyskanych w trakcie zajec.
K U1l - Kierunki zagospodarowania wywaru podestylacyjnego.
- Metody obrobki wstepnej biomasy lignocelulozowej w
K_KO03 produkcji bioetanolu Il generacji.
K_KO05 - Rozwdj metod biotechnologicznych produkcji biopaliw.
- Obliczenia technologiczne - przygotowanie i ocena proceséw
fermentacyjnych.
- Wykorzystanie technologii podwyzszonych ekstraktow
sposobem zwigkszenia efektywnosci procesu fermentacji
alkoholowej.
- Zastosowanie technologii SSF sposobem optymalizacji
procesu produkcji bioetanolu.
- Ocena aktywnosci fermentacyjnej roznych szczepdéw drozdzy
stosowanych w procesach fermentacyjnych.
- Wptyw substancji troficznych na przebieg procesu fermentacji
alkoholowej.
Ekofizjologia K_W01 - Mikroorganizmy réznych ekosystemow (gleba, woda, wyktady - egzamin pisemny
mikroorganizméw K_W04 powietrze) oraz ich wplyw na Srodowisko i zachodzace w nim
procesy. Wyszczegdlnienie mikroorganizmoéw srodowiskowych | laboratoria - kolokwium, sprawozdania
K_Uo01 majacych zastosowanie w procesach biotechnologicznych. pisemne oraz obecno$¢ i aktywno$¢ na
K_U02 Fizykochemiczne parametry srodowiskowe jak i wzajemne zajgciach
K_U03 oddziatywania miedzy drobnoustrojami kluczowymi
determinantami sukcesu zastosowania mikroorganizmow w
K_K04 biotechnologii.
K_KO03 - Screening mikroorganizméw o0 znaczeniu biotechnologicznym




z roznych srodowisk.
- Udziatl mikroorganizmow w bioremediacji.

8 Proces apoptozy w K W01 - Definicja i znaczenie apoptozy w organizmach wyktady - zaliczenie pisemne
biotechnologii K_W04 wielokomdrkowych,
- Szlaki molekularne apoptozy oraz ich regulatory.
K _Ko01 - Metody wykrywania i analizy apoptozy.
K_KO02 - Wykorzystanie apoptozy w terapiach przeciwnowotworowych
K_KO06 I immunologicznych.
K_KO07 -Kontrolowana §mier¢ komoérki w optymalizacji procesow
hodowli komérkowych oraz w syntezie bioproduktow.
- Programowana §mier¢ komoérki w biotechnologii ro§lin.
9 Jezyk obcy K_U10 - Podnoszenie kompetencji komunikacyjnych oraz umiejetnosci | konwersatoria - egzamin
K_U13 pisemnych studentéw w zakresie poslugiwania si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2+
K_KO01 -Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej analizy oraz
interpretacji tekstow, w tym naukowych, w jezyku obcym.
10 | Biotechnologia K_W01 - Metody biotechnologii w hodowli i produkcji zwierzece;. wyktady - pisemny test zaliczeniowy z tresci
rozrodu zwierzat K_W03 - Rozdzial plemnikow z chromosomami X i1 Y (wykorzystanie omawianych na wyktadach
techniki cytometrii przeptywowe;j).
K _uo1 - Pozyskiwanie oocytow (przyzyciowe — OPU, poubojowe). laboratoria - zaliczenie pisemne obejmujace
K_U03 - Produkcja zarodk6w in vitro (dojrzewanie oocytéw in vitro — | zagadnienia teoretyczne realizowane w
K_U06 IVM, zaptadnianie oocytow in vitro — IVF, hodowla zarodkoéw | trakcie zajec, aktywnos¢ na zajeciach,
uzyskanych in vitro. prezentacja, ocena sprawozdan i opracowan
K_Ko01 - Zaptadnianie oocytow in vitro — IVF (przygotowanie
K_KO02 plemnikéw do zaptodnienia, kapacytacja, reakcja akrosomowi,
K_KO03 zaptodnienie mikrochirurgiczne oocytow in vitro, MOET-
K_KO04 zwigkszona owulacja i transfer zarodkow).

- Manipulacje na zarodkach (przenoszenie zarodkow,
oznaczanie plci zarodkow, dzielenie zarodkow).

- Inzynieria chromosomowa i genetyczna (technika
transgenezy).

- Metody uzyskiwania transgenicznych zwierzat.

- Cele transgenezy (zwierzeta transgeniczne jako zywe
bioreaktory, doskonalenie produkcyjnosci zwierzat, zwickszenie




odpornosci na choroby).

- Klonowanie (zarodkdw, somatyczne).

- Zastosowaniom metod biotechnologicznych w rozrodzie i
realizacji programéw hodowlanych.

- Aspekty etyczne nowych biotechnologii.

11

Biosurfaktanty
otrzymywane
metodami
biotechnologicznymi

K_W01
K_W04
K_W05

K_K02

- Budowa i wla$ciwosci biosurfaktantow.

- Wptyw warunkow hodowli na produkcje biosurfaktantow.
- Poréwnanie biosurfaktantow oraz zwiazkow.
powierzchniowoczynnych pochodzenia chemicznego.

- Ramnolipidy. Producenci, budowa, wlasciwosci.

- Soforolipidy. Producenci, budowa, wlasciwosci.

- Trehalolipidy i surfaktyna. Producenci, budowa, wtasciwosci.

- Zastosowanie biosurfaktantéw w roznych gateziach
przemystu.

wyktady - zaliczenia pisemne obejmujace
treSci omawiane na wyktadach

12

Metody prezentacji
wynikéw badan
naukowych

K_WO03

K_U08
K_U09

K_KO1
K_KO05

- Rodzaje publikacji naukowych.

- Struktura artykutu naukowego i zasady tworzenia dokumentu.

- Podstawy prezentacja wynikdw (tabela, rycina, tekst).

- Rozdzial ‘wyniki’.

- Rozdzial ‘metody’.

- Rozdzialy ‘wstep’ i ‘dyskusja’.

- Tytut i streszczenie artykutu.

- Zasady cytowania literatury naukowej i tworzenie spisu
literatury.

- Formalne i techniczne aspekty pisania prac naukowych.
- Zasady doboru miejsca publikacji i proces przekazywania
publikacji do druku.

- Kryteria ocen publikacji przez recenzentow i zasady
odpowiedzi na uwagi recenzentow.

- Poster jako forma publikacji.

- Referat i wyktad jako formy prezentacji wynikow badan.

wyktady - zaliczenie na oceng (zaliczenie na
podstawie $redniej z ocen czastkowych
wystawionych za przygotowanie opracowan
pisemnych dot. wybranych zagadnien)

13

Jezyk obcy
specjalistyczny

K_U08
K_U09
K_U13

- Poglebianie znajomosci struktur jezyka angielskiego
umozliwiajagce komunikowanie si¢ w formie pisemnej i ustnej,
zwlaszcza w sytuacjach formalnych

- Poglebianie znajomosci specjalistycznego stownictwa

konwersatoria - ocena koncowa jest srednig
ocen z prac pisemnych i prezentacji ustnych
oraz aktywnosci w czasie zajec




K_KO1

zwigzanego z biotechnologia

K_KO03 - Cwiczenia w rozumieniu tekstow pisanych i moéwionych z
zakresu biotechnologii
- Cwiczenia w formutowaniu wypowiedzi ustnych i pisemnych,
szczegolnie z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania w
srodowisku akademickim
- Przygotowanie opracowan pisemnych i prezentacji ustnych, w
tym prezentacja wlasnej pracy dyplomowej w jezyku
angielskim
14 | Biotechnologia ro$lin K W01 - Metabolity wtérne o znaczeniu medycznym. wyktady- dyskusja oraz pisemne zaliczenie
K_W03 - Korzenie transformowane a bioreaktory. projektu
K_W07 - Zasoby genowe.
- Nowoczesne metody hodowli roslin z wykorzystaniem laboratoria - pisemne kolokwium, prace
K_U06 narzedzi biotechnologii. pisemne oraz aktywnos$¢ i srednia z ocen
K_U10 - Ustawodawstwo w biotechnologii poszczegblnych protokotow
- Spolteczne i etyczne aspekty biotechnologii. doswiadczalnych
K_Ko02 - Analiza macierzy etycznej.
K_Ko04 - Metody regeneracji stosowane w hodowli roslin.
K_KO06
K_KO07
15 | Analizai K_W01 - Zasady funkcjonowania prawa zywnosciowego w kraju i na wyktady - egzamin pisemny obejmujacy
bezpieczenstwo K_ W04 Swiecie. odpowiedzi na pytania otwarte i/lub pytania
Zywnosci K_W05 - Systemy dotyczace bezpieczenstwa zywnosci. testowe.
- Jakos$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci.
K_U01 - Zagrozenia zwigzane z Zywnoscia. laboratoria - kolokwia (pytania w formie
K_U07 - Nieuczciwe praktyki w przemysle spozywczym i otwartej i/lub pytania testowe).
K_Ul1 przeciwdziatanie im.
- Trendy zwigzane przemystem spozywczym.
- Badanie zawartos$ci zwigzkéw chemicznych w produktach
K_KO01 spozywczych.
K_KO03 - Zastosowanie specjalistycznej aparatury do oznaczania
K_K04 mykotoksyn.

- Ocena zawartos$ci wybranych pierwiastkoéw chemicznych w
Zywnosci.




16 | Seminarium K_W02 - Student przygotowuje (w oparciu o materialty zrodtowe) i Ocenie podlega:
K_W03 prezentuje najnowsze dane dotyczace stanu wiedzy w zakresie - umiejetnos$¢ przygotowania i prezentacji
zgodnym z tematem wtasnej pracy magisterskiej. referatu z wykorzystaniem narzedzi
K_U03 - Poglebienie przez studentéw umiejetnosci wyszukiwania i informatycznych
K_U04 korzystania z informacji naukowych, ze szczeg6lnym - umiejetno$é wyboru i korzystania ze zrodet
K_U06 uwzglednieniem zrodet literaturowych
K_U08 obcojezycznych. - ocena sposobu prezentacji trescCi
K_U10 - Grupa seminaryjna w zakresie specjalno$ci naukowe;j naukowych ze zrodet obcych 1 wlasnych
jednostki prowadzi dyskusj¢ z zakresu danej tematyki wynikow
K_KO02 badawczej. - aktywny i rzeczowy udzial w dyskusji
K_K05 - Opracowanie i prezentacja zatozen pracy magisterskiej, oraz
doboru metod badawczych wlasciwych dla uzyskania
zatozonego celu
badan.
- Doskonalenie techniki przygotowania i prezentacji referatow
na tematy zwigzane z tematyka seminarium.
- Doskonalenie przez z studentéw umiejetnosci krytycznej
oceny prezentacji/referatdw oraz prowadzenia konstruktywnej
dyskusji naukowe;j.
- Przedstawienie wynikow badan oraz formutowanie na ich
podstawie wnioskow.
17 | Blok A: Markery K_W02 - Klasyfikacja markerdéw genetycznych i ich zastosowania w wyktady - egzamin
genetyczne K_W03 badaniach biologicznych oraz biotechnologii.
K_W04 - Markery typu RFLP, AFLP, RAPD, SSR, SNP; metody ich laboratoria - kolokwia, sprawozdania z zajeé¢
detekcji i analizy; wykorzystanie w diagnostyce, selekcji
K _uo1 markerowej, analizie r6znorodnosci.
K_U07 - Wykorzystanie markeréw do badania zmiennosci genetycznej,
K U1l struktury populacyjnej, identyfikacji taksonomicznej,
filogenezy.
K_KO02 - Odczyt i interpretacja wynikéw elektroforezy; scoring danych
K_KO03 markerowych; podstawy analizy statystycznej i wizualizacji
K_K04 danych genetycznych.

- Studium przypadkdéw: markerowa identyfikacja organizmow,
diagnostyka choréb genetycznych, analiza hybrydyzacji i




introgresji.

18 | Blok A: Metody K_W01 - Definicja rekombinowanego biatka. wyktady - egzamin
ekspres;ji biatek K_W02 - Charakterystyka systeméw ekspresji heterologicznych biatek.
rekombinowanych K_W04 - Kryteria wyboru platformy ekspresyjnej. laboratoria - kolokwia pisemne,
- Metody izolacji rekombinowanych biatek. sprawozdanie z wykonania zadania
K_U02 - Metody ukierunkowanej mutagenezy i produkcja
K _U03 zmutowanego biatka.
K_U08 - Wykorzystanie rekombinowanych biatek w r6znych
dziedzinach biotechnologii.
K_Ko02 - Przeprowadzenie transformacji bakterii wektorem
K_KO03 zawierajgcym gen heterologicznego biatka.
K_Ko04 - Produkgcja i izolacja rekombinowanego bialka.
- Przeprowadzenie analiz funkcjonalnych z wykorzystaniem
oczyszczonego biatka.
- Wykorzystanie zaawansowanych metod w celu produkcji i
oczyszczenia rekombinowanego biatka.
19 | Blok A: Biopreparaty K W01 - Definicja oraz klasyfikacja biopreparatow. wyktady - egzamin
i ich zastosowanie w K_W04 - Mikroorganizmy wykorzystywane do produkcji
biotechnologii. biopreparatow. laboratoria - kolokwia pisemne,
K _U03 - Utrwalanie i stabilizacja biopreparatéw. sprawozdania z wykonania zadania
K_U05 - Zastosowanie biopreparatow w ochronie srodowiska,
K _Ul1 rolnictwie oraz przemysle.
- Ocena skutecznosci i bezpieczenstwa biopreparatow.
K _Ko1 - Parametry fizykochemiczne biopreparatéw oraz ocena
K_KO03 aktywnos$ci enzymatycznej wybranych biopreparatow
K_Ko04 stosowanych w oczyszczalniach $ciekéw oraz w procesie
kompostowania.
- Ocena dziatania wybranych biopreparatow w $ciekach
syntetycznych.
20 | Blok A: Techniki K_W04 - Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego i zasady wyktady - egzamin pisemny
pracy K_W05 postepowania z aparaturg i sprz¢tem mikrobiologicznym.
mikrobiologicznej - Techniki przygotowania zaplecza laboratoryjnego i laboratoria - kolokwium, sprawozdania
K_U01 materiatow potrzebnych do przeprowadzenia badan pisemne oraz obecnos¢ i aktywno$¢ na
K_U02 mikrobiologicznych. - Techniki poboru prob w zajgciach
K U1l terenie i pracy laboratoryjnej. - Analizy




mikrobiologicznych w §wietle obowigzujacych aktow

K_K04 prawnych.
K_KO03 - Screening kultur bakteryjnych.
- Metody ilosciowego i jakoSciowego oznaczania
drobnoustrojow.
- Utylizacja wykorzystanych materiatow pochodzenia
mikrobiologicznego.
21 | Blok A: Metody K_wW01 - Struktura i funkcje przeciwciat, mechanizmy rozpoznawania wyktady - koncowe kolokwium
immunochemiczne w K_ W04 antygenu. zaliczeniowe
biotechnologii K_W05 - Przeciwciala jako narzedzia badawcze i diagnostyczne w
biotechnologii. laboratoria - kolokwia czastkowe,
K _uo1 - Przeglad technik immunochemicznych: ELISA, Western blot, | prezentacja ustna, przygotowanie raportow z
K_U02 immunodyfuzja, immunoprecypitacja, cytometria przeplywowa, | wybranych ¢wiczen laboratoryjnych
K U1l immunofluorescencja.
- Wykorzystanie metod immunochemicznych w detekcji i
K_KO02 ilosciowej analizie biatek, cytokin, biomarkerdw.
- Zastosowanie przeciwciat w biologii molekularnej, inzynierii
biatek oraz diagnostyce laboratoryjne;.
- Nowoczesne technologie: metody wieloparametrowe (np.
Luminex), biosensory immunologiczne.
- Walidacja i standaryzacja metod immunochemicznych w
kontek$cie badan i kontroli jakosci.
22 | Blok B: Analiza i K_W02 - Podstawy jezyka R; struktury danych (wektory, ramki danych, | wyktady - egzamin
wizualizacje danych macierze); wczytywanie i zapisywanie danych; przetwarzanie
biologicznych w K_U01 danych biologicznych. laboratoria -kolokwia, test praktyczny —
srodowisku R K_U04 - Testy statystyczne (t-test, ANOVA, regresja); interpretacja analiza danych i przygotowanie wykresow,
K_U07 wynikow w kontekscie danych biologicznych. zadanie praktyczne — skrypt w R, zestaw
K U1l - Zasady dobrej wizualizacji danych; biblioteki ggplot2, base R; | wykreséw z danych rzeczywistych, projekt

przygotowanie wykreséw publikacyjnych i eksploracyjnych.

- Wprowadzenie do srodowiska RStudio; operacje na zbiorach
danych; podstawowe funkcje i petle.

- Analiza danych eksperymentalnych (np. ekspresja genow,
dane fenotypowe); testy istotnosci; przygotowanie raportow.

- Tworzenie wykresow (stupkowe, pudetkowe, rozrzutu,

zaliczeniowy — analiza rzeczywistego zbioru
danych, sprawozdanie — dokumentacja i
whnioski z analizy, prezentacja projektu
zaliczeniowego z oceng krytyczng i
ewaluacjg grupowa




heatmapy); eksport i obrobka graficzna wykresow; estetyka i
czytelnos¢.

- Przyktady analizy danych sekwencyjnych i ekspresyjnych (np.
dane RNA-Seq, SNP); import, filtrowanie, analiza i
wizualizacja.

- Omoéwienie projektéw zaliczeniowych; rozwigzywanie
problemoéw technicznych i interpretacyjnych; doskonalenie
prezentacji wynikow.

23 | Blok B: Techniki K W01 - Zjawisko fluorescencji. wyktady - egzamin
fluorescencyjne w K_ W04 - Aparatura do pomiaréw fluorescencyjnych.
biotechnologii K_W05 - Fluorescencja naturalna zwigzkow organicznych. laboratoria - kolokwia pisemne,
- Biatka fluorescencyjne i ich zastosowania w biologii komorki, | sprawozdanie z wykonania zadania
K _uo1 biochemii.
K_U02 - Fluorofory syntetyczne jako sondy molekularne.
K_U03 - Anizotropia fluorescencji.
- Wygaszanie fluorescencji i jej zastosowania do badan
K_K02 struktury i oddzialywan miedzyczasteczkowych.
K_KO03 - Reakcje w stanie wzbudzonym fluoroforu.
K_Ko04 - Rezonansowe przeniesienie energii Forstera.
- Metody fluorescencyjne w badaniach nad biatkami i w
badaniach genetycznych wykorzystywane w biotechnologii.
- Przeprowadzenie znakowania biatek sondami
fluorescencyjnymi oraz wyznaczanie parametrow znakowania.
- Przeprowadzenie analiz zmian konformacyjnych biatka
wykorzystujagc metody rejestracji fluorescencji wewngtrznej
(naturalng) i zewnetrznej (sondy fluorescencyjne).
24 | Blok B: K_W01 - Regulacje prawne dotyczace gospodarki odpadami w Polsce i | wyktady - egzamin
Biotechnologiczne K_W04 w Unii Europejskiej.
zagospodarowanie - Klasyfikacja odpadéw obejmujagca surowce do procesu laboratoria - kolokwia pisemne,
odpadow K_Uuo1 biologicznego przetwarzania. sprawozdanie z wykonania zadania,
K_U02 - Technologie przetwarzania odpadow. obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach
K_U05 - Zagospodarowanie odpadow przemystu rolno-spozywczego.
K_U03 - Pozyskiwanie zwiazkow o znaczeniu gospodarczym na bazie
K _Ul1 produktéw odpadowych.

- Pozyskiwanie biomasy mikroorganizméw z produktéw




K_KO03 odpadowych.
K_K04 - Analiza aktywnosci enzymatycznej preparatu stosowanego w
hydrolizie odpaddw celulozowych.
- Wykorzystanie enzymow celulolitycznych w
zagospodarowaniu odpaddw.
25 | Blok B: K_wW01 - Zywnos¢ jako $rodowisko bytowania mikroorganizméw. wyktady - egzamin pisemny
Mikrobiologiczne K_W04 - Drobnoustroje wykorzystywane w produkcji zywnosci.
badania zywnosci - Mikroorganizmy niepozadane w zywnosci i skutki ich laboratoria - kolokwium, wygloszenie
K _Uo1 oddziatywania na konsumentow zywnoSci. prezentacji, sprawozdania pisemne oraz
K_U02 - Mikrobiologiczne analizy zywnosci. obecnos¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach.
K_U03 - Metody przechowywania oraz utrwalania zywnosci.
K_K04
26 | Blok B: Diagnostyka K_W01 - Charakterystyka wybranych ptynow ustrojowych jako materiat | wyktady - egzamin pisemny
laboratoryjna K_ W04 analityczny
K_W05 - Diagnostyka molekularna laboratoria - zaliczenie na podstawie ocen
- Pomiar i ocena wybranych parametrow krwi przy czastkowych uzyskanych z prac etapowych
K_Uuo1 zastosowaniu spektrofotometru. (kolokwia — pytania w formie otwartej i/lub
K_U02 - Btad przedlaboratoryjny, btedy analityczne. pytania testowe).
K _Ul1 - Wartosci referencyjne.
- Interpretacja wynikow badan laboratoryjnych.
K_KO02 - Wptyw czynnikdéw biologicznych na wartosci referencyjne.
K_KO03 - Wiarygodno$¢ wyniku.
K_Ko04 - Kontrola jako$ci badan laboratoryjnych.
27 | Blok C: Analiza i K_W01 - Miary i organizacja zmienno$ci genetyczne;. wyktady - egzamin pisemny
interpretacja danych K_W02 - Whnioskowanie o procesach neutralnych (dryf, migracja,
genetycznych K_Wo04 system kojarzen_i_a, hybrydyzg_c_ja_\) . _ N laboratoria - ocena na podstawie
- Podstawy teorii koalescen_CJl i jej zastosowanie w an_aI|2|e przygotowanych sprawozdan
K_U04 danych g_enetycznych (analiza historii demograficznej dokumentujacych prace na zajeciach,
K_U07 popuqul). . . . kolokwium koncowe
K Ul1 - Skaning genomu w poszukiwaniu regionéw pod wptywem




doboru

K_KO02 naturalnego.
- Rekonstrukcja filogenezy jako przyktad analizy sekwencji
DNA.
- Wykorzystanie danych genetycznych w medycynie, rolnictwie
i przemysle.
28 | Blok C: Rozwigzania K W01 - Pojecie bigkitno-zielonej infrastruktury jako element wyktady - egzamin pisemny
blekitno-zielonej K_W03 biotechnologii srodowiska;
infrastruktury na K_W05 - Ustugi ekosystemowe jako narzg¢dzie ksztattowane laboratoria - projekty, wygloszenie
terenach biotechnologia srodowiskowa. prezentacji, oraz obecnos¢ i aktywno$¢ na
zurbanizowanych K_U02 - Biotechnologiczne rozwigzania biekitno-zielonej zajeciach
K_U06 infrastrukturze likwidujace zagrozenia antropopresji.
K_Ul1l - Biotechnologia srodowiskowa vs. zrownowazony rozwoj i
sprawiedliwo$¢ srodowiskowa.
K_Ko01 - Korzysci zdrowotne dla mieszkancow zwigzane z istnieniem i
K_KO03 dostgpem do bi¢kitno-zielonej infrastruktury.
K_KO06 - Dziatania polskich miast na rzecz rozwigzan biotechnologii
srodowiska.
29 | Blok C: Technologie K_W01 - Poréwnanie produkcji etanolu pierwszej i drugiej generacji. wyktady - egzamin pisemny
produkcji etanolu K_ W04 - Charakterystyka surowcéw lignocelulozowych
drugiej generacji K_W05 wykorzystywanych w produkcji etanolu drugiej generacji. laboratoria - zaliczenie pisemne obejmujace
- Metody obréobki wstepnej wykorzystywane w produkcji zagadnienia teoretyczne realizowane w
K_U01 etanolu celulozowego. trakcie zaje¢, ocena sprawozdan i opracowan
K_U02 - Produkty uboczne obrobki wstepne;. obejmujaca weryfikacje wiedzy i
K_U03 - Wykorzystanie odpadowej biomasy wywar6w gorzelniczych umiejetnosci uzyskanych w trakcie zajeé
K _Ul1 poddanych roznym metodom obrébki wstepnej w efektywnej
produkcji etanolu celulozowego.
- Dekompozycja biomasy roslinnej réznego pochodzenia z
K_KO02 uzyciem promieniowania mikrofalowego oraz hydrotropow i
K_KO03 rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych sposobem

umozliwiajagcym wydajng produkcje etanolu drugiej generacji.
- Detoksykacja hydrolizatow celulozowych.

- Analiza sktadu biomasy lignocelulozowe;.

- Analiza aktywnosci katalitycznej celulaz.

- Ocena efektywnosci roznych metod obrobki wstepne;j.




- Okreslenie podatno$ci biomasy lignocelulozowej na hydrolizg
enzymatyczng z wykorzystaniem celulaz.

- Wptyw sposobu detoksykacji hydrolizatow celulozowych na
efektywnos¢ fermentacji alkoholowe;.

30 | Blok C: Mikrobiologia K_W04 - Bakterie jako czynniki etiologiczne chorob cztowieka: wyktady - egzamin
Kliniczna strategie zakazen bakteryjnych.
K _uo1 - Molekularne podstawy chorobotworczosci bakterii. laboratoria - pisemne zaliczenie w formie
K_U02 - Chorobotworczo$¢ i diagnostyka gronkowcow. testu mieszanego
K_U06 - Chorobotworczosc¢ i diagnostyka paciorkowcow.
- Chorobotworczo$¢ i diagnostyka Enterobacteriaceae.
K_KO01 - Chorobotworczo$¢ pozostatych grup bakterii patogennych.
K_KO02 - Strategie walki z infekcjami bakteryjnymi i wirusowymi.
K_KO05 - Naturalny mikrobiom ludzkiego organizmu — rola i znaczenie.
31 | Blok C: Cytogenetyka K_wW01 - Mitoza i cykl komorkowy w aspekcie cytogenetycznym. wyktady - egzamin pisemny
zwierzat K_W03 - Definicja i historia badan cytogenetycznych.
K_W05 - Liczba i morfologia chromosomow u roznych gatunkow. laboratoria - zaliczenie pisemne obejmujace
Kariotyp, kariogram, ideogram. zagadnienia teoretyczne realizowane w
K_U01 - Charakterystyka kariotypow zwierzat gospodarskich i trakcie zajegc, aktywnos$¢ na zajeciach,
K_U03 domowych. Metody barwienia chromosomow. prezentacja, ocena sprawozdan i opracowan
K_U06 - Cytometria obrazowa i jej wykorzystanie w diagnostyce
cytogenetycznej.
K_KO01 - Nowe techniki wspomagajace badania cytogenetyczne.
K_KO02 - Udziat oraz zr6znicowanie liczbowych i strukturalnych
K_KO05 aberracji chromosomowych u r6znych gatunkdéw zwierzat.
- Aberracje chromosomowe a nieprawidtlowosci fenotypowe
oraz plodno$¢ zwierzat.
- Wykorzystanie w hodowli zwierzat gospodarskich metod
cytogenetycznych do identyfikacji i eliminacji z populacji
nosicieli niepozadanych mutacji chromosomowych.
- Cytogenetyka w badaniach prenatalnych. Przeglad
podstawowych informacji o nieprawidtowosciach kariotypu
roznych gatunkow zwierzat domowych na podstawie danych
$wiatowych.
32 | Przedmioty do wyboru




z bloku A, B, C

33 | Pracownia K_W02 - Omowienie programu pracowni, warunkow zaliczenia oraz Student sktada raporty z prowadzonych
specjalizacyjna K W04 przepisow BHP. badan zgodnie z harmonogramem i zakresem
K_W05 - Omdéwienie technik laboratoryjnych i analitycznych. tematycznym ustalonym z prowadzacym
- Przygotowanie podstawowych odczynnikow, szkta pracowni¢
K _uo1 laboratoryjnego. Prowadzacy pracowni¢ dokonuje
K_U02 - Zasady, metodologia oraz analiza wynikow badan naukowych, | merytorycznej oceny przygotowanego
K_U03 - Praktyczne zapoznanie si¢ z zasadami dziatania i obshugi raportu, biorac pod uwage forme oraz zakres
K_U04 specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej. tematyczny ustalony ze studentem oraz
- Zapoznanie si¢ z zasadami planowania i dokumentowania przyjety harmonogram badan w ramach
K_KO03 wynikow badan. realizacji pracy magisterskiej
K_Ko04 - Przygotowanie konspektu pracy magisterskiej.
- Zdobycie praktycznej wiedzy i umiejgtnosci w zakresie
prowadzenia badan
naukowych.
34 | Pracownia K_W02 - Omowienie programu pracowni, warunkow zaliczenia oraz Student przygotowuje raport koncowy.
magisterska K_ W04 przepisow BHP. Raport dotyczy wskazanego przez
K_W05 - Omoéwienie technik laboratoryjnych i analitycznych. prowadzgcego problemu badawczego oraz
- Przygotowanie podstawowych odczynnikow, szkta technik laboratoryjnych i analitycznych
K_U02 laboratoryjnego. niezbednych w jego realizacji. Uwzglednia
K_U06 - Zasady i metody badan niezbednych do realizacji pracy podstawowe obliczenia chemiczne i
K_U09 magisterskiej. inne, wiedze na temat zasad dziatania i
K U1l - Planowanie badan oraz charakterystyka metod badawczych. budowy wykorzystywanej aparatury,
- Pobieranie materialu do badan. stosowanych technik analizy klasycznej i
K_KO03 - Gromadzenie i analiza wynikow. instrumentalnej
K_K04 - Omowienie metod analizy statystycznej badan. oraz przygotowania i analizy probek.

- Przeprowadzenie badan laboratoryjnych (ewentualnie rowniez
terenowych) w celu przygotowania pracy magisterskiej.

- Zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie prowadzenia badan
naukowych.

- Zapoznanie si¢ ze specyficznymi metodami badawczymi
dostosowanymi do tematyki pracy magisterskiej.

- Praktyczne zapoznanie si¢ z zasadami dziatania i obshugi
specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej.

- Zapoznanie si¢ zasadami planowania i dokumentowania

Po zrealizowaniu zaj¢¢ prowadzacy
dokonuje weryfikacji kompletnosci realizacji
wyznaczonych zadan w otrzymanym
raporcie i dokonuje oceny merytorycznej
raportu.




wynikow badan.

- Krytyczna weryfikacja i analiza wynikéw badan.

- Dyskusja uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem literatury i
innych materiatlow zrodtowych.

35

Bioetyka

K_W07
K_U06

K_KO1
K_K02
K_K04
K_KO06

- Geneza i przedmiot bioetyki.

- Analiza podstawowych nurtow filozoficznych.

- Problemy etyczne zwigzane z uprawa roslin genetycznie
modyfikowanych oraz hodowlg zwierzat transgenicznych.

- Etyczne aspekty hodowli komérek macierzystych,
transplantacji zarodkéw oraz klonowania.

- Ocena etyczna skutkéw odkrycia genomu ludzkiego w
kontek$cie inzynierii genetyczne;j.

- Zaptodnienie in vitro, magazynowanie ludzkich zarodkow.
- Etyczne aspekty wspotczesnego pojecia Smierci. Eutanazja —
uwarunkowania prawne w Polsce i innych krajach.

wyklad - zaliczenie pisemne na oceng - test
mieszany (pytania otwarte i zamknigte)
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Ochrona wtasnosci
przemystowej i
intelektualnej

K_W07

K_K07

- Definicja i zakres pojgcia wiasno$ci intelektualnej.

- Przedmioty i podmioty prawa wtasnosci przemystowe;j.

- Ograniczenia dotyczace praw wlasnosci przemystowe;.

- Procedura rejestracyjna dobr wlasnosci przemystowej, w tym
wynalazkow, o zasiggu krajowym 1 miedzynarodowym.

- Know-how i tajemnica przedsigbiorstwa.

- Umowy o przeniesienie praw whasnosci przemystowe;.
Umowy licencyjne.

- Konsekwencje naruszenia praw wiasno$ci przemystowe;.

- Zwalczanie nieuczciwej konkurencji.

wyktady - zaliczenie pisemne
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Przedsigbiorczos¢

K_WO08

K_U06
K_U12

K_KO08

- Cechy osoby przedsigbiorczej

- Nisza rynkowa

- Formy prawno-organizacyjne przedsi¢ebiorstw

- Zobowigzania podatkowe i parapodatkowe przedsigbiorcow
- Zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej

- Struktura organizacyjna

- Podstawy zarzadzania

- Narzedzia marketingu

- Struktura biznesplanu

wyktad - przygotowanie, przedstawienie i
obrona koncepcji dziatalno$ci gospodarcze;j/
realizacji projektu

Zaliczenie na oceng. Test sktadajacy si¢ z
pytan otwartych i pytania problemowego.
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Praktyki zawodowe

K_W01

- Zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem instytucji lub zaktadu

Opinia z oceng (zatacznik nr 2 w programie




(indywidualne)

K_WO04
K_W05

K_U02
K_U03
K_U06

K_KO1
K_KO03
K_K04

pracy, w szczegolnosci z pracg na stanowiskach
odpowiadajacych specyfice biotechnologii oraz poznanie
przepisow BHP i organizacji pracy.

- Praktyczne wykorzystanie wiedzy kierunkowej poprzez
planowanie, organizowanie i prowadzenie prac laboratoryjnych,
stosowanie metod, technik 1 urzadzen biotechnologicznych oraz
prowadzenie dokumentacji zwigzanej z realizowanymi
zadaniami.

- Udziat w pobieraniu probek, analizach laboratoryjnych i
stosowaniu metod molekularnych.

- Poznanie procesdw biotechnologicznych i biologicznych
realizowanych w zaktadzie pracy, w tym aspektéw
organizacyjnych, produkcyjnych i badawczych.

- Rozwijanie umiejgtnosci pracy samodzielnej i zespotowej oraz
ksztattowanie etyki zawodowe;j.

praktyk) wypetiona przez opiekuna praktyk
w miejscu praktyk

Zaliczenie dziennika praktyk przez
kierunkowego opiekuna praktyk

* Wypehia DJiOK

data i podpis
Zastepca ds. Ksztatcenia

data i podpis

Dyrektora Kolegium




